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RESUMO

A gestdo das dguas subterraneas ¢ essencial para a preservagdo e garantia do abastecimento
futuro de agua. No entanto, sdo escassos os estudos sobre o uso das aguas e as
potencialidades dos aquiferos em regides semidridas. O municipio de Baratna, no Estado do
Rio Grande do Norte, localizado na Bacia Hidrografica do Rio Apodi-Mossoré e na Faixa
Litoranea Norte de Escoamento Difuso, ¢ a area de estudo. A expansdo da fruticultura
irrigada na regido tem aumentado a explotacao das adguas subterraneas, despertando interesse
em estudos sobre os aquiferos locais. Este trabalho visa avaliar o uso e as potencialidades das
aguas subterraneas em Baratina. Foram analisados dados de 344 pocos regularizados pelo
Instituto de Gestdo das Aguas do Estado do Rio Grande do Norte, incluindo outorgas e usos
insignificantes. Observou- se que o maior consumo de dgua subterranea ocorre na zona rural,
devido a irriga¢do, explotando principalmente o aquifero carstico Jandaira, que esta sendo
afetado tanto quantitativa quanto qualitativamente. Em geral, a gestdo das dguas subterraneas
em Barauna, assim como no Brasil e no mundo, tem sido feita de forma corretiva e nao
preventiva, apesar de ser um compromisso do Brasil na Agenda 2030 da ONU. A falta de
gestdo adequada no municipio resulta na superexploracdo do aquifero Jandaira, o que pode
levar ao colapso do abastecimento de agua e a escassez hidrica em um curto periodo, afetando
ndo so a populacdo local como também a economia regional.
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1 INTRODUCAO

A gestdao das aguas subterraneas ¢ fundamental para cumprir os compromissos da
Agenda 2030 da ONU e seus 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) (ONU,
2018). A gestao eficiente garante o abastecimento publico, sustenta a irrigagdo agricola, fornece
insumos para a inddstria e mantém ecossistemas importantes.

A demanda por recursos hidricos aumentou significativamente devido ao crescimento
populacional, agricola e industrial desde a segunda metade do século XX (Freeze e Cherry,
1979). O consumo total de agua passou de aproximadamente 2 x 10* km?*/ano em 1960 para
5,3 x 10° km?/ano em 2005 (Tundisi, 2005).

No Brasil, 39% dos municipios sdo abastecidos exclusivamente por aguas subterraneas,
47% por aguas superficiais e 14% por um sistema misto (ANA, 2010). Em regides semiaridas
como Baratna, as aguas subterraneas sdo mais abundantes e de melhor qualidade que as
superficiais, sendo essenciais para o abastecimento humano e atividades econdmicas.

Desde 2014, a ANA monitora a seca no Nordeste, incluindo o Rio Grande do Norte,
através do projeto Monitor de Secas do Nordeste, disponibilizando dados mensalmente e
demonstrando os possiveis impactos da escassez hidrica.

O Rio Grande do Norte (RN) esta no poligono das secas, uma regido do Nordeste e
extremo norte do Sudeste do Brasil, caracterizada pela baixa precipitagdo e solo arido.
Pesquisas de Cirilo et al. (2010) destacam a baixa disponibilidade hidrica no RN e a necessidade
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de uma gestao eficiente e inovadora para enfrentar a escassez hidrica.

Em Baratna, como em outros municipios do Nordeste, as dguas subterraneas sao
essenciais para a seguranc¢a hidrica. No entanto, a gestdo dessas aguas ¢ incipiente, faltando
dados sobre uso, vazao explotada, rebaixamento dos aquiferos e impactos da superexploragao
e infraestrutura de saneamento deficiente.

O RN possui 56.632 ha de area irrigada, concentrada principalmente no Oeste
Potiguar (28.183 ha) e Leste Potiguar (19.961 ha). Os métodos de irrigacdo mais comuns sao
por superficie, aspersao convencional e irrigacao localizada Castro et al., 2004; Peixoto et al.,
2021).

Segundo a SEMARH (2022), a gestao insustentavel das 4guas subterraneas pode levar
a exaustdo das reservas dos aquiferos potiguares em poucos anos. Em 2019, alguns aquiferos
jé apresentavam uso superior a 100% ou até 1.000%.

Melo et al. (2007) destacam que a superexplotacao das aguas subterraneas em Barauna,
principalmente pela agricultura irrigada, afeta a superficie potenciométrica dos aquiferos. A
agroindustria, especialmente com o uso de agrotoxicos, contamina as aguas subterraneas,
trazendo riscos a satide e ao meio ambiente.

A gestdo eficiente dos recursos hidricos, especialmente das aguas subterrineas, ¢
crucial para atender as demandas atuais e futuras. Isso requer informagdes detalhadas sobre o
uso da agua para apoiar o planejamento, execugao e avaliacdo das politicas de gerenciamento
hidrico.

No Rio Grande do Norte, a gestdo dos recursos hidricos ¢é responsabilidade do Instituto
de Gestdo das Aguas do Estado do Rio Grande do Norte (IGARN). O controle por meio de
outorgas evita conflitos entre usuarios e assegura o direito de acesso a agua, conforme a Politica
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) instituida pela lei n® 9.433 de 1997.

Neste estudo, foram analisados 344 pocos regularizados e em operagdo, com dados
fornecidos pelo IGARN e registrados no Cadastro Nacional de Usudarios de Recursos Hidricos
(CNARH). A avaliagdo focou no uso das aguas e nas potencialidades hidrogeologicas de
Barauna, visando o suprimento hidrico e o desenvolvimento regional.

Foram considerados pogos regularizados por outorgas e pogos cadastrados como usos
insignificantes, com vazao inferior a 24 m*/dia, conforme o Decreto n® 13.283 de 1997. Imdveis
rurais de pequeno porte para consumo humano, dessedentacdo animal e pequenas atividades
agricolas, além de atividades pecuarias, aquicolas e de pesca com vazao inferior a 5.000 I/h, sao
isentos de outorga, conforme a Lei Estadual N° 10.925 de2021.

2 MATERIAL E METODOS

O municipio de Baratna esta localizado no noroeste do Rio Grande do Norte, ocupa
uma area de 825,681 km? e estd a 314 km de Natal, a capital do estado. Faz fronteira a leste
com Mossord, ao sul com Governador Dix-Sept Rosado e ao oeste € norte com municipios do
Ceara (Figura 1).

Do ponto de vista geologico, a area esta inserida no contexto continental da Provincia
Borborema, que corresponde a um dominio geoldgico-estrutural localizado no Nordeste do
Brasil (Almeida et al., 1981). A tectonica distensiva, que se instalou a partir do Mesozoico,
promoveu esforcos que resultaram na geragdo de estruturas rupteis e bacias do tipo rifte, cujos
principais exemplos na parte setentrional do Nordeste do Brasil sdo as bacias Potiguar,
Araripe, Iguatu, Jatoba, Rio do Peixe e Sergipe-Alagoas, todas correlacionadas ao Cretaceo
Inferior (Matos, 1992; Melo et al., 2016).

A érea de estudo ¢ caracterizada geologicamente pela Formacdo Barreiras nas partes
nordeste e leste, formada por arenito e cascalho e por rochas carbonaticas da Formacao
Jandaira, que corresponde a unidade mais recente da sequéncia cretdcea que integra a Bacia
Potiguar. Essa formacao ¢ constituida de calcarios e dolomitos de coloragao dominantemente
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cinza, desenvolvendo sistemas de fratura e carstes. E comum a presenga de intercalagdes de
folhelhos e argilitos nos calcarios, conforme tem sido constatado nos perfis dos pogcos e nos
resultados dos estudos geofisicos (Angelim et al., 2016).

Desde o ano de 2016 os dados hidrogeologicos do Rio Grande do Norte sdo geridos pelo
IGARN, e encontram-se disponiveis como dados abertos no sistema do CNARH. O CNARH
foi desenvolvido pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), em parceria
com autoridades estaduais gestoras de recursos hidricos. O objetivo principal do CNARH ¢
permitir o conhecimento do universo dos usudrios das dguas superficiais e subterraneas em uma
determinada area, bacia ou mesmo em ambito nacional.

Neste trabalho, foram utilizados dados de 344 pogos regularizados pelo IGARN, os
quais foram obtidos a partir das informagdes dos testes de bombeamento dos pogos,
realizados seguindo a metodologia de Feitosa e Costa Filho (1998). A partir desses dados,
foram obtidos os seguintes pardmetros: vazao de captacdo, nivel estatico, nivel dindmico,
profundidade, didametro de perfuracdo, didmetro de revestimento e tipo de revestimento,
transmissividade e condutividade, além de informagdes sobre o aquifero explotado, uso das
aguas, e sua localizacao espacial dentro da area de estudo, conforme o mapa ja apresentado na
Figura 1.

As informagdes dos pogos foram inseridas no Sistema de Informagao Geografico — SIG,
formando um banco de dados georreferenciados dos pogos,facilitando o uso de ferramentas de
analise, selecdo e integracao espacial por meio de um software livre e de codigo aberto, o Qgis
versdo 3.26.0. As informagdes sobre aquiferos, depositos sedimentares e corpos hidricos foram
extraidas do Geobank do Servigo Geologico do Brasil (https://geosgb.cprm.gov.br). Os limites
estaduais e municipais foram obtidos no banco de dados do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE; https://www.ibge.gov.br/geociencias). Os limites da zona urbana e de
expansao foram tragados a partir das imagens de satélites disponibilizadas gratuitamente pelo
Google Earth™ (https://www.google.com.br/intl/pt-BR/earth/).

Figura 1. Mapa de localizagao do Municipio de Baratina e distribuicao espacial dos
pogos, tanto os pocos outorgados quantos os pogos cadastrados como uso insignificante.
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Fonte: Os dados de pocos foram cedidos pelo IGARN. Os contatos geoldgicos sao
baseados em mapas do Servigo Geoldgico do Brasil (https://www.sgb.gov.br/). Os limites
geograficos foram adquiridos pelo IBGE (https://www.ibge.gov.bt/).

DOI: 10.51189/coninters2024/39809



Revista Multidisciplinar de Educacdo e Meio

Ambiente

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A vazdo média dos pogos em explotacdo € calculada a partir de dados de pocos com
diferentes caracteristicas em um sistema aquifero (Tabela 1). Entre 2011 e junho de 2022, as
vazdes anuais outorgadas foram determinadas através de testes de bombeamento. Observou-se
um aumento significativo das vazoes outorgadas entre 2019 e 2021, devido a um periodo de
seca excepcional de 2011 a 2018 e uma seca grave no inicio de 2019. A partir de 2021, secas
fracas, moderadas e intensas foram registradas, mas as vazoes outorgadas nao diminuiram.
Espera-se que o volume outorgado em 2022 seja superior ao de 2021, devido ao crescimento
da fruticultura irrigada para exportacao.

Dos 344 pogos analisados em Barauna, 4 sdo destinados ao Sistema Publico de
Abastecimento e 340 sdo particulares (Figura 2). Cerca de 86% dos pocos explotam agua do
aquifero Jandaira e 14% do Aquifero Acu. Nao foram encontrados pogos em operagdo no
Aquifero Barreiras, apesar de sua presenca na area de estudo.

Os pocos analisados apresentam vazdes de 1 a 227,7 m*h. Para o aquifero Jandaira, as
vazoes variam de 1 a 95 m?/h, enquanto para o Aquifero Agu, variam de 25,7 a 227,7 m3/h.
Anualmente, o volume bombeado do Aquifero Jandaira ¢ de 53,5 x 10° m?, e do Aquifero Agu,
10,6 x 10° m? (Figura 2). O Aquifero Jandaira possui o maior nimero de pogos e as maiores
vazdes explotadas.

Os niveis estaticos dos pocos variam de 1,84 a 180,4 m, com rebaixamentos que
geram niveis dindmicos de 9 a 567,24 m (Figura 2). Os maiores rebaixamentos ocorrem nos
pocos do Aquifero Jandaira, que ¢ essencialmente livre, conforme estudos de Melo et al.
(2007). Os altos niveis de rebaixamento corroboram com problemas de rebaixamentos

extensivos em pogos tubulares do Aquifero Jandaira, conforme reportado por Castro et al.
(2004).

Tabela 1. Vazao anual de pogos explotados no Municipio de Baratina entre os anos de
2011 a 2022. *Foram contabilizados os dados até o més de junho.

Ano Vazio (m3/ano)

2011 2,86 x 100
2012 036 x 100
2013 5,28 x 100
2014 0,99 106

2015 P81 x 100
2016|578 x 100
2017 1376 x 100
2018 6,61 x 100
2019|535 106
2020 8,12 x 100

2021 12,99 x 106
2022* 1593 x 106

A transmissividade no Aquifero Jandaira variou de 1 x 107¢ a 8,4 x 10 m?/dia, enquanto
no Aquifero Agu variou de 6,9 x 10~ a 1,4 x 1072 m?*/dia, com média de 3,63 x 107 m?/dia. A
condutividade hidraulica no Aquifero Jandaira variou de 9,28 x 107 m/s a 1,2 x 10 m/s, € no
Aquifero Agude 3 x 107 a 3,79 x 10° m/s. No geral, o Aquifero Jandaira apresentou maiores
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valores de transmissividade e condutividade por ser um aquifero livre.

Figura 2. Diagramas ilustrativos com a distribuicao das regularizagdes dos pogos, usos
da 4gua e aquiferos explotados.
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Dos 344 pogos analisados em Baratina, 326 (95%) sdo outorgados e 18 (5%)
classificados como usos insignificantes, com vazdo demandada abaixo de 24 m?/dia ou 120
m?/dia, conforme legislacao estadual (Figura 2). As aguas subterraneas sdo principalmente
usadas para irrigacdo de culturas como mamao, meldo e melancia, destinadas a exportacdo. Em
menor escala, irrigam jerimum, banana, capim, cebola, hortalicas, feijao, milho, coco verde,
goiaba, mandioca e sorgo.

De acordo com a ANA (2022), a agricultura irrigada é o maior consumidor hidrico do
pais. Em Baratna, o consumo humano e o abastecimento publico somam apenas 8 pocos
(1,16%), a atividade industrial representa 13 pocos (3,87%), outros usos (lazer, construgao civil
etc.) 4 pocos (1,16%) e a atividade mineral 1 poco (0,3%) (Figura 2). Nao foram encontrados
pogos para dessedentagdo animal (Figura 2).

Os 2 pogos no perimetro urbano sdo destinados ao abastecimento publico, com a
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CAERN garantindo a distribui¢do de dgua na zona urbana. Nao héa pocos para abastecimento
por caminhdes pipa, apesar da recorréncia dessa atividade na regido semiarida. A quantidade
de pogos regularizados ¢ subestimada, dificultando a gestao.

As leis que regulamentam o uso da dgua nao sao efetivamente aplicadas no Rio Grande
do Norte, diferentemente de estados vizinhos. A gestdo das aguas subterraneas em Baratina ¢
feita de forma corretiva, ndo preventiva, contrariando o compromisso do Brasil na Agenda 2030
da ONU para alcangar os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente o
ODS-6, que trata da agua potavel e saneamento.

4 CONCLUSAO

Entre 2019 e 2020, apds uma seca excepcional de 2014 a 2019, as maiores vazdes
outorgadas em Barauna foram registradas, principalmente para a agricultura irrigada na zona
rural. O Aquifero Jandaira, que se comporta como livre, ¢ o mais explorado, enquanto o
Aquifero Agu, confinado, ¢ menos utilizado. Na area urbana, os pogos sdao destinados ao
abastecimento publico pela CAERN.

Nao ha planejamento estratégico para a gestdo dos recursos hidricos subterraneos em
Baratna. O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio Grande do Norte ndo inclui agoes
especificas para a gestdo das aguas subterraneas, apenas um inventario e recadastramento de
pocos. A falta de fiscalizagao e regularizacao dos pogos dificulta a gestao eficiente.

A auséncia de planejamento adequado revela a vulnerabilidade dos aquiferos, colocando
em risco a seguranca hidrica. A concentracao excessiva de pogos na zona rural contribui para
os rebaixamentos excessivos. Recomenda-se monitorar o Aquifero Jandaira, incluindo dados
hidrodinamicos e estudos hidroquimicos, e definir um regime de explotagdo compativel com a
recarga anual para garantir a seguranca hidrica futura.
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