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RESUMO

A esquistossomose ¢ doenga parasitaria descrita em 74 paises situados nos continentes
americano, asiatico e africano, infectando mais de 230 milhdes de pessoas. Os caramujos do
género Biomphalaria sao os principais vetores dessa parasitose. O objetivo do estudo foi
realizar um panorama dos moluscos vetores da esquistossomose em algumas localidades do
estado do Piaui. A pesquisa foi realizada nas lagoas urbanas do Complexo Parque Lagoas do
Norte, localizado no municipio de Teresina e do Parque Ambiental Lagoa do Bebedouro, no
municipio de Parnaiba. Foram 08 periodos de coletas, com duragao média de dois dias, nas
estagdes chuvosas e secas no intervalo de janeiro de 2022 a dezembro de 2023. Nos locais,
foram demarcados 25 pontos, sendo 16 de Teresina e 09 de Parnaiba. Os moluscos coletados
foram submetidos a identificagdo morfologica e biomolecular. Foram coletados 1.285
espécimes, pertencentes aos seguintes géneros: Biomphalaria spp., Drepanotrema sp.,
Helisoma sp., Melanoides sp., Pomacea sp., Pseudosuccinea sp., Anodontites sp. ¢ Omalonyx
sp. As andlises moleculares permitiram a identificagdo da ocorréncia de Biomphalaria
straminea e B. glabrata, transmissoras de Schistosoma mansoni, que causa a esquistossomose
mansonica; € B. kuhniana. Este foi o primeiro registro de B. kuhniana e a atualizagdo da
ocorréncia de B. glabrata no municipio de Parnaiba. Nenhuma das bionfalarias examinadas, foi
encontrada cercarias de trematddeos parasitas. O género Melanoides sp. teve ocorréncia na
maioria das localidades estudadas. A atencdo epidemioldgica e a intervengdo com medidas de
controle e educagdo ambiental nas localidades devem ser priorizadas, devido ao maior risco de
infeccdo. Este trabalho pode incentivar a criacdo de protocolos de vigilancia ambiental mais
eficazes, adequado ao perfil epidemioldgico de cada area endémica.
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1 INTRODUCAO

A esquistossomose ¢ doenga parasitaria descrita em 74 paises situados nos continentes
americano, asiatico e africano, infectando mais de 230 milhdes de pessoas e mais de 25 milhdes
vivendo em areas de risco (Colley ef al., 2014). No Brasil, caramujos do género Biomphalaria
sdo principais hospedeiros de helmintos trematddeos da espécie Schistosoma mansoni, Sambon,
1907 (vetores da esquistossomose mansoni), considerando que 2,5 milhdes de pessoas estejam
infectadas por este parasita (Katz, 2018). Mesmo apds mais de um século desde os primeiros
relatos do parasito no pais, a esquistossomose continua entre as doengas parasitarias
negligenciadas. Esta ¢ uma enfermidade cronica e debilitante, com significativas morbidade e
letalidade, sendo considerada um sério problema de satde publica (Katz, 2018).

A realizagcdo de inventdrios de gastropodes vetores de doengas parasitarias sao de
suma importancia para promover o conhecimento sobre a diversidade, biologia, distribuigdo e
dispersdo (Lydeard et al., 2004; Metzger e Casatti, 2006; Amaral et al., 2008; Miyahira et al.,
2012;). O estudo dos hospedeiros intermedidrios da esquistossomose possui importancia
inerente para a interpretacdo de seus papéis na transmissao e assim pode auxiliar em medidas
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de controle, adequadas a cada regido, podendo promover agdes de educacdo ambiental
direcionadas ao conhecimento dos caramujos vetores. Conhecer detalhadamente as espécies a
nivel taxondmico permite o correto registro destes moluscos em uma determinada localidade,
detectando possiveis areas de transmissao da esquistossomose (Teodoro et al., 2011).

O objetivo do estudo foi realizar um panorama dos moluscos vetores da
esquistossomose em algumas localidades do estado do Piaui, atualizando os registros da
malacofauna limnica do nordeste do Brasil.

2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em campo, através de um estudo longitudinal, de carater
descritivo e quantitativo, nos municipios de Teresina-PI e Parnaiba-PI (Figura 1), sendo em
Teresina nas lagoas urbanas do Complexo Parque Lagoas do Norte e em Parnaiba na lagoa
urbana do Parque Ambiental Lagoa do Bebedouro.

Figura 1. Localidades onde foram realizadas as coletas. Localizagdo geografica do estado do
Piaui (A). Localizacao geografica das lagoas que foram pesquisadas (B).

Durante o estudo, foram investigados 25 pontos (16 pontos no municipio de Teresina e
9 no municipio de Parnaiba), em periodos secos e chuvosos, de janeiro de 2022 a dezembro de
2023. Foram realizadas 08 campanhas, com dura¢do média de dois dias, variando o nlimero de
pontos visitados por periodos. Os moluscos foram coletados as margens de potenciais
criadouros, selecionados a partir de critérios como: utilizacdo pela populacdo em atividades
domésticas, de pesca ou recreativas, proximidade das moradias ou dreas comerciais, € vias de
acesso (ruas, espago de lazer proximo ou rodovias).

As areas das lagoas foram georreferenciadas com o auxilio de aparelho GPS portatil
Garmin GPSMap 628S. Posteriormente, os pontos foram demarcados, utilizando como critérios
de selecdo, as principais atividades antrdpicas realizadas pelas comunidades locais (banhos nas
aguas das lagoas, pescas artesanais com rede de pesca, lavagem de roupa as margens e recreacao
proximo as depressdes dos cursos d’agua. Os pontos foram fixos durante todos os periodos
propostos para coleta. Esta metodologia utilizada na demarcagao e determinagao dos pontos de
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coleta, baseou-se nos protocolos de Chagas (2009).

Em cada ponto demarcado, foi realizado coletas de moluscos limnicos, com o auxilio
de conchas perfuradas adaptadas com cabo, pingas ou manualmente, explorando as margens
proximas a superficie, leitos do ambiente aquatico e vegetagdes submersas ou flutuantes. Na
utilizagdo das conchas, foi aplicado as técnicas de “conchadas”, que consiste no manuseio da
concha de baixo para cima (10 repeti¢des seguidas), fazendo a retirada da agua as margens dos
cursos d’aguas; na extensao dos pontos de coleta demarcados, conforme as orientagdes de Brasil
(2008). Os espécimes encontrados foram distribuidos em gaze de algodao imida, sob posicao
transversal e as gazes dobradas em forma de rolo. As unidades de rolos formadas foram
colocadas em sacos plasticos com identificagao descrevendo a data da coleta, coordenadas
geograficas, quantidade de moluscos, nimero do criadouro, local de coleta e o periodo climéatico
quando foram coletados. Os sacos foram acondicionados em caixa térmica, contendo placas de
gelo reutilizdvel. Estas técnicas de coleta e acondicionamento dos moluscos, teve como
parametro as recomendacdes propostas por Carvalho et al., (2014).

Os espécimes coletados foram levados, seguindo a técnica de acondicionamentos
descrita anteriormente, ao Laboratério de Sanidade Animal (LASAN) da Universidade Federal
do Piaui (UFPI), Setor de Doengas Parasitarias.

Os moluscos coletados foram submetidos a um estudo descritivo qualitativo, para
identificagdo taxondmica e andlises individuais, de carater quantitativo, para exames
parasitologicos. Na identificagao morfologica, foram utilizados protocolos de conquiliologia e
analises de aspectos taxondmicos especificos de cada tdxon, conforme as referéncias: Malek e
Cheng, 1974; Paraense, 1986; Paraense, 2003; Brown, 1994; Mansur e Pereira, 2006; Simone,
2006. Para as andlises taxondmicas do género Biomphalaria foram utilizadas as técnicas de
morfologia e biomoleculares, a qual foram lideradas pelo Grupo de Pesquisa em Helmintologia
e Malacologia Médica do Instituto René Rachou da Fundagdao Oswaldo Cruz (IRR/FIOCRUZ)
em Belo Horizonte-Minas Gerais. Numa primeira etapa, os espécimes foram submetidos as
analises de conquiliologia, aparelho reprodutivo e crista renal (Deslandes, 1951; Paraense,
1975). Posteriormente, foi utilizada a anélise de biologia molecular empregando o método PCR-
RFLP (reagdo em cadeia da polimerase associada ao polimorfismo de tamanho de fragmento
de restrigdo), com a enzima Ddel. Nesta PCR, amplificou-se a regido espagadora transcrita
interna (ITS) do rDNA, onde os iniciadores ETTS2 (5TAACAAGGTTTCCGTAGGTGAA 3")
e ETTS1 (STGCTTAAGTTCAGCGGGT 3') ancoraram nas regides conservadas da por¢ao
final da subunidade 18S e na inicial da 28S, gerando um fragmento de aproximadamente 1200
pb. Os perfis de restrigdo foram visualizados em géis de poliacrilamida (6%) e comparados com
os padrdes para cada espécie (Vidigal et al., 2000; Caldeira et al., 2016). Para exame
parasitologico, foi utilizada a técnica de fotoestimulagdo, que estimula e verifica a liberagdo de
cercarias de trematodeos em laboratorio. Todos os espécimes do género Biomphalaria
capturados foram expostos individualmente a uma fonte de luz artificial por um periodo de 4 h,
a uma temperatura entre 28 ¢ 30°C. A pesquisa foi submetida ao Sistema de Autorizagdo e
Informagao da Biodiversidade (Sisbio), sob o niumero 79216-1 e coédigo de autenticagdo
0792160120211103.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 1.285 moluscos coletados, 617 (48,3%) foram do género Biomphalaria spp. e 668
pertenciam a outros sete géneros, tais como: Melanoides sp. (28,4%), Pomacea sp. (12,2%),
Drepanotrema sp. (5,4%), Helisoma sp. (3,5%), Pseudosuccinea sp. (1,4%), Anodontites sp.
(0,5%) e Omalonyx sp. (0,07%).

As andlises de biologia molecular confirmaram trés espécies de moluscos para o
género Biomphalaria sp., nas duas localidades estudadas (Figura 2). Os espécimes de
bionfalaria pesquisados, testaram negativo para infec¢do por cercarias de trematodeos
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parasitas.

Figura 2. Quadros A e B define as regides de coleta. Quadros C e D mostram os pontos de
coleta para o género Biomphalaria, sendo 1 B. kuhniana, 2 B. straminea e 3 B. glabrata.

Em todos os pontos demarcados, foram encontrados moluscos de 4gua doce. Destes, em
10 (40%) foram encontrados os espécimes do género Biomphalaria. e 07 (28%) apresentaram
pelo menos uma espécie que atua na transmissdo da esquistossomose. Este foi o primeiro
registro de B. kuhniana para os municipios de Teresina e Parnaiba. Entretanto, a frequéncia das
espécies encontradas nas localidades, foram desproporcionais, com registro para algumas
espécies em alguns trechos pesquisados. A espécie B. glabrata foi encontrada somente na
Lagoa do Bebedouro e B. straminea somente no Complexo Lagoas do Norte (Tabela 1).

Tabela 1. Registro das quantidades e frequéncias dos espécimes coletados em cada

localidade.

LOCALIDADE B. glabrata B. straminea B. kuhniana
Quantidade Frequéncia Quantidade Frequéncia Quantidade Frequéncia

Complexo Lagoas do- - 372 60,29 207 33,5

Norte (Teresina)

Lagoa do Bebedourol3 2,10 - - 25 4,05

(Parnaiba)

No presente estudo, foi realizado um levantamento da malacofauna limnica nas
localidades dos municipios de Teresina e Parnaiba, o qual resultou na atualiza¢dao dos géneros
e espécies, descritos para o estado do Piaui (Brasil, 2014). Carvalho (2020), descrevendo a
distribuicdo dos moluscos do género Biomphalaria sp. nos estados brasileiros, relatou 02 (duas)
espécies para o estado do Piaui, sendo B. glabrata e B. straminea para o municipio de Parnaiba
e B. straminea para o municipio de Teresina. Contudo, Santos et al. (2024) realizando coletas
de moluscos do género Biomphalaria sp. no estado do Piaui, em localidades dos municipios de
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Guadalupe e Teresina, confirmaram a ocorréncia das espécies B. straminea € B. kuhniana.,
registrando a primeira ocorréncia de B. kuhniana para o estado do Piaui. O presente estudo
registra a presenca de B. kuhniana para o municipio de Paranaiba, em condigdes de simpatria
com B. glabrata na lagoa do Bebedouro. B. kuhniana € resistente para infec¢ao de S. mansoni
(Floch e Fauran, 1954).

A ocorréncia de B. glabrata no Municipio de Parnaiba foi relatada pela primeira vez
em 1984 (Paraense e Aratjo, 1984), ndo sendo mais encontrada em outras localidades do
estado Piaui (Chagas, 2009). A pesquisa recente atualiza o registro de B. glabrata para o
municipio de Parnaiba. Apesar da grande relevancia em compreender a dinadmica das
populagdes, o presente trabalho se limitou a identificar apenas a ocorréncia das espécies, nao
sendo possivel fazer um estudo para saber se houve reintrodugdo de B. glabrata na lagoa do
Bebedouro. Entretanto, pode ser considerada uma espécie invasora, por ndo ser encontrada em
nenhuma outra localidade no estado do Piaui. Atividades humanas e aves migratorias podem
contribuir para dispersao de moluscos aquaticos de dgua doce (Souza et al., 2009; Madsen e
Frandsen, 1989). A confirmagdo destas duas espécies de planorbideos coloca o estado
piauiense num cenario passivel para manutengao da esquistossomose, pois apesar da B.
glabrata ser altamente suscetivel em relagdo ao S. mansoni, a espécie B. straminea € que
proporciona os altos registros de positividades nos municipios da regido Nordeste, devido a sua
grande capacidade adaptativa a diversos ambientes (Carvalho, 2020).

Nesta pesquisa, também foi encontrado o género Melanoides sp., considerado invasor
e de importancia médico-veterindria, por participar do ciclo parasitario da paragonimiase ¢ da
clonorquiase (Brown, 1977). Contudo, sua introducao possa ter ocorrido de forma natural, ao
longo do tempo. A bioinvasdo na maioria das vezes ocorre por atividades humanas intencionais
ou nao (Souza et al., 2009). Considerando que o primeiro registro de Melanoides sp. ocorreu
no municipio de Santos, estado de Sdo Paulo, em 1984, através de atividades de aquarismo (Vaz
et al., 1986) e posteriormente se espalhou para outras regides do Brasil. Em outras condigoes,
mesmo que limitadas, pode ocorrer o transporte passivo de individuos ou desovas que possam
estar aderidos a diversos objetos flutuantes ou detritos (Teles e Carvalho, 2008).

4 CONCLUSAO

O municipio de Parnaiba possui risco epidemiologico em relagdo a instalagdo de foco
de esquistossomose ou a transmissao da esquistossomose mansdnica, devido a presenca de B.
glabrata e condigdes ambientais favoraveis a manutengdo do ciclo biologico do S. mansoni. No
municipio de Teresina, observa caracteristicas semelhantes, com a constatacao da B. straminea
em alguns ambientes aquaticos.

A implementacao de um grupo de trabalho de vigilancia ambiental nas localidades, em
parceria com as autoridades de saide competentes se faz necessario, para o aprofundamento de
estudos epidemioldgicos e a criagao de novos protocolos de investigagdao, com busca ativa, para
o diagnostico precoce de novos casos.
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