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RESUMO

Introducdo: O transplante de cornea ¢ um procedimento eficaz, mas com desafios,
principalmente em pacientes de alto risco. A coleta do aloenxerto, especialmente em pacientes
com tecido vascularizado ou inflamado, continua sendo a principal causa de falha. Avangos na
imunologia, como o monitoramento de anticorpos especificos do doador (DSA) e o uso de
células mesenquimatosas, surgem como alternativas terapéuticas. Objetivo: Revisar as
abordagens mais recentes na imunologia do transplante de cornea, focando nos mecanismos de
destrui¢do, fatores de risco e avangos terapéuticos, como a personalizagdo do tratamento
imunossupressor € o uso de terapias celulares. Metodologia: Foi realizada uma revisdao de
literatura por meio das bases de dados PubMed/Medline, Biblioteca Virtual em Saude (BVS)e
Scientific Electronic Library Online (SciELO) incluindo estudos dos ltimos cinco anos sobre
imunologia do transplante de cornea, fatores de risco e inovagdes terapéuticas. Resultados: O
monitoramento de DSA tem se mostrado eficaz para estratificar o risco imunologico e permitir
tratamentos mais personalizados. O uso de células mesenquimatosas ajudou a reduzir a
inflamacdo e promover a tolerancia imunoldgica. Os avancos na ceratoplastia lamelar
resultaram em melhores resultados funcionais, com menos complicagdes. A personalizacao do
tratamento imunossupressor € o uso de terapias celulares, como células mesenquimatosas,
apresentam grande potencial na melhoria dos resultados do transplante de cornea. No entanto,
mais estudos sdo necessarios para validar essas abordagens e superar os desafios clinicos
existentes. Conclusdo: A combinagdo de avancos nas técnicas cirirgicas e terapias
imunologicas, como o monitoramento de DSA e o uso de células mesenquimatosas, apresenta
um grande potencial para melhorar os resultados dos transplantes de cornea. Entretanto, mais
pesquisas clinicas sdo permitidas para validar essas estratégias e superar os desafios clinicos
existentes, garantindo maior sucesso e longevidade do exercicio.

Palavras-chave: Ceratoplastia lamelar; Tolerancia imunoldgica, Xenotransplante.

1 INTRODUCAO

O transplante de cornea, um dos procedimentos mais antigos e totalmente realizados na
cirurgia ocular, evoluiu consideravelmente desde a primeira ceratoplastia penetrante realizada
em 1905 por Eduard Zirm. Embora os avancos na microcirurgia ocular tenham permitido
grandes progressos, a ceratoplastia penetrante, especialmente em pacientes de alto risco, ainda
apresenta desafios significativos. Tais dificuldades estdo frequentemente relacionadas a
exclusao do enxerto, que podem ocorrer em pacientes com tecido corneo vascularizado ou
inflamado, além de transplantes. A coleta do aloenxerto continua sendo a principal causa de
falha do transplante de cornea, destacando a importancia de um tratamento imunossupressor
personalizado, incluindo o monitoramento de anticorpos especificos do doador (DSA), para
reduzir os riscos de infeccao.

Além disso, o transplante de cornea pediatrico se apresenta como um procedimento
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particularmente necessario, devido a complexidade técnica envolvida e ao alto risco de
complicagdes, como infecgdo, infeccao, e falha do enxerto. A populagao pediatrica enfrentou
dificuldades adicionais, como o sistema imunoldgico robusto ¢ a maior incidéncia de trauma
ocular, fatores que apontam para o risco de elevada falha do transplante. Avangos nas técnicas
de transplante, como a ceratoplastia lamelar, apresentam resultados promissores, oferecendo
recuperagao visual mais rapida e ambientalmente menos complicacoes.

Este estudo tem como objetivo explorar o papel da imunologia, particularmente no que
diz respeito as anticorpos especificos do doador (DSA), nos mecanismos de infeccao do
exercicio corneo e suas implicagdes para o tratamento personalizado em pacientes de alto risco,
com foco nas abordagens mais recentes, incluindo o uso de células mesenquimatosas e outras
inovacgdes terapéuticas.

2 MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado por meio de uma revisao sistematica da literatura, utilizando
as bases de dados PubMed, Scientific Electronic Library Online (SciELO) e Biblioteca Virtual
em Saude (BVS), no periodo de janeiro a marco de 2025. A estratégia de busca foi elaborada
com base em Descritores em Ciéncias da Satde (DeCS) e Medical Subject Headings (MeSH),
garantindo a inclusdo de termos especificos relacionados ao tema. Os principais descritores
utilizados foram "Imunologia dos Transplantes", "Transplantes de Cornea", "Ceratoplastia
Lamelar", "Xenotransplante" e "Tolerancia Imunolégica", combinados com termos como
"Indicacdes", "Mecanismos", "Fatores de Risco" e "Avancos Terapéuticos", por meio dos
operadores booleanos AND e OR, possibilitando uma busca abrangente e refinada. Foram
incluidos artigos originais, revisdes sistematicas e relatos de caso clinicamente relevantes,
publicados entre janeiro de 2020 e marco de 2025, nos idiomas inglés, portugués e espanhol,
que abordassem de maneira abrangente a imunologia do transplante de cornea. Os critérios de
exclusdo compreenderam: Artigos duplicados nas bases de dados analisadas; resumos sem
acesso ao texto completo ou artigos com acesso incompleto e estudos publicados antes de 2020,
garantindo a inclusdo apenas de pesquisas atualizadas. A sele¢ao dos artigos foi realizada de
forma independente por dois pesquisadores, garantindo a reprodutibilidade da metodologia. Os
estudos foram analisados criticamente, levando em consideragdo a qualidade metodologica, a
relevancia dos achados e sua aplicabilidade clinica no contexto dos transplantes de cornea.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1 — Uma revisao da literatura dos principais estudos sobre terapias e desafios nos
transplantes de cornea.
Referén Titulo )Ano [Terapia Desafios Resultados
cia
Oh JY,Mesenchy 2021 (Células estromais/A pesquisa buscaOs efeitos|
Kim E,Jmal stromal mesenquimais (MSCs)melhorar os resultadosimunossupresso
Yun Yl,cells for com propriedadesdo transplante de cérnea,r es e indutores
Lee RH |corneal regenerativas emas ainda depende dede  tolerincial
transplanta imunomoduladoras  mais dados clinicos edas MSCs estao
tion: unicas surgiram comojestudos basicos sendo
Literature uma terapia celular investigados
review and [promissora clinicamente
para melhorar
0s
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Suggestions
for successful
clinical trials

Para promover a tolerancia ao|
transplante, minimizar o uso
de  imunossupressores e
prevenir arejei¢ao cronica

sobre a biologial
das MSCs

resultadosdos
transplantes de
orgaos solidos,
promovendo
maior liberdade
dos exercicios.

porque atingir a tolerancia a|
tecidos

Major [Immunolo gy2021 | O tratamento imunossupressorEmbora hajaO estudo sugere
J, and  Donor- personalizado com base noevidéncias que entender o
Foronc [Specific monitoramento imunologicofindiretas sobre osimpacto do
ewic zAntibodies in| [por exemplo, anticorposimecanismos DSA na
B, Corneal especificos do doador (DSA)]subjacentes aexclusao do
Szaflik {Transplant ¢ considerado uma dasrejeicdo mediadaenxerto de
JP, ation melhores  estratégias  parapor anticorpos, oicornea pode
Mucha prevenir a rejeigdo  emjimpacto do DSAmelhorar a
K receptores de transplante. no transplante deestratificagdao
cornea de risco
[permanece imunologico ¢
desconhecido  |possibilitar
tratamentos
ersonalizados.
Lee S,Immunolo gy2025|0 xenotransplante, assimMultiplas  viasA revisao
Dohlm [in corneal como o uso de corneas suinasimunolégicas  |explora  os
an TH,transplanta para transplantes humanos, [complicam nossamecanismos de|
Dana [tion-From oferece uma solugdo potencialcompreensao rejeicao no|
R. homeostas is para a escassez dedesses transplante  de
to graft tecidos do doador, masmecanismos. cornea e propoe
rejection enfrenta problemas estratégias
substanciais de  rejeicao terapéuticas
imunologica.Para  evitar 4 para induzir e
rejeicdo tanto no alotransplante manter a
quanto no xenotransplante, tolerancia
uma compreensao profunda de imunolodgica em
COmMo 0 cCorpo mantém 0 aloenxertos ¢
equilibrio  imunolégico ¢ xenoenxertos,
essencial, principalmente melhorando os

resultados dos

transplantes.
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A ceratoplastia lamelar
oferece
visual precoce e
potencialmente menos|
complicacdes.

recuperagaojpediatricos

Pacientes
em
de
alto
de

transplantes
cornea tém
risco
complicagdes,
como infeccdo,
rejeicdo e falha)
do enxerto,
devido a 1idade,
sistema
imunologico
ativo, trauma ¢
falta de adesdo
a0 tratamento.
Fatores
adicionais
incluem
glaucoma,
vascularizagdo
corneal €
multiplas
cirurgias.
conformidade
com o tratamento|
¢ crucial para
Reduzir esses
riscos ¢ melhorar]
os resultados.

A

O transplante de
cornea pediatrical
enfrenta desafios
como exclusio e
ambliopia,
exigindo
cuidados
precoces € pos-
operatorios
especificos.
Técnicas
inovadoras ¢
uma abordagem
multidisciplinar
melhoraram  os
resultados, mas
ainda ha desafios
em claro do
enxerto €
acuidade visual.
Esses  desafios
sao semelhantes
aos encontrados
em transplantes
de cornea em
adultos, onde a
rejeicao e a falha
do enxerto
também sdo
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preocupacoes
constantes. As
inovacoes nas|
técnicas de
ceratoplastia
lamelar, por
exemplo, que]
oferecem

recuperagao visual
mais rapida e
menos

complicacdes, tém|
o potencial de

influenciar

também oS
tratamentos de
transplantes  em|
adultos. Além

disso, o estudo
aprofundado  das
necessidades  dos
pacientes
pediatricos  pode
ajudar a melhorar
as abordagens
terapéuticas e o
acompanhament o
de adultos, ja que
ambos
compartilham  a
necessidade de um
tratamento
imunossupressor
mais eficaz ¢
menos
dependente.

Fonte: Elaborada pela autora.

4 CONCLUSAO

A revisdo das terapias e desafios nos transplantes de cornea destaca avangos
promissores, como o uso de células estromais mesenquimais (MSCs) e o tratamento
imunossupressor personalizado, mas também revela importantes limitagdes e areas para futuros
estudos. As MSCs tém mostrado potencial em melhorar os resultados dos transplantes, mas
dependem de mais dados clinicos e compreensao sobre sua biologia. O impacto de anticorpos
especificos do doador (DSA) na rejeicao do enxerto ainda ndo € completamente compreendido,
necessitando de mais investigagdes para tratamentos personalizados eficazes. Além disso, as
abordagens de xenotransplante, embora promissoras para resolver a escassez de corneas,
enfrentam desafios significativos relacionados a rejeicao imunologica. O transplante de cornea
pediatrico, por sua vez, continua sendo uma area de risco elevado, demandando inovagdes nas
técnicas cirurgicas e estratégias de acompanhamento pds-operatério. As perspectivas futuras
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incluem o aprofundamento nas pesquisas sobre a tolerdncia imunolédgica, abordagens de
tratamento mais precisas € o desenvolvimento de terapias celulares que possam reduzir a
dependéncia de imunossupressores.
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