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RESUMO

O lobo-guara (Chrysocyon brachyurus), maior espécie de canideo da América do Sul, ocupa o
topo da cadeia alimentar no bioma Cerrado, que tem sido impactado por a¢des antropicas como
desmatamento e queimadas. A migragdo em busca de recursos expoe o animal a interagdes com
espécies domésticas, aumentando sua vulnerabilidade a infecgdes bacterianas multirresistentes,
especialmente por Staphylococcus spp. Este estudo objetivou analisar aspectos clinico-
microbioldgicos das infecgdes em lobos-guara relacionadas ao contato com animais
domésticos, enfatizando mecanismos de resisténcia bacteriana, diversidade dos isolados e
implicacdes para saide animal e conservagdo. Foi realizada uma revisdo sistematica
contemplando analises microbioldgicas, genéticas e epidemioldgicas, além da abordagem do
conceito Satide Unica para contextualizar os impactos ambientais e sanitérios. Os resultados
indicam a presenca de Staphylococcus pseudintermedius e Staphylococcus felis em lobos-guara,
com similaridade genética a cepas de caes domésticos, evidenciando intercambio microbiano
entre ambientes natural e antropizado. Destaca-se ainda a circulacdo de cepas de
Staphylococcus aureus resistentes a meticilina em fauna silvestre, o que reforca a
preocupagdo com a disseminagdo de bactérias multirresistentes. A persisténcia das infeccdes ¢
favorecida pela formacao de biofilmes, dificultando o tratamento convencional. Estratégias
terapéuticas emergentes, como nanotecnologia e bacteriofagos, sdo apontadas como
alternativas promissoras. Conclui-se que a vigilancia microbiologica continua, aliada a
politicas integradas de manejo ambiental e controle do uso de antimicrobianos, ¢ essencial
para preservar a saude do lobo-guaré e mitigar riscos a biodiversidade do Cerrado.
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1 INTRODUCAO

A resisténcia bacteriana aos antimicrobianos constitui uma das maiores ameacas a saude
publica e veterinaria mundial, impulsionada pelo uso indiscriminado desses farmacos (Estrela,
2018; Teixeira et al., 2019). Mecanismos como a modificacdo da parede celular, altera¢ao dos
sitios de agdo e producdao de enzimas P-lactamases t€ém sido amplamente descritos como
responsaveis pela inativacdo dos antibidticos, dificultando o manejo clinico das infecg¢des
(Baptista, 2013; Abrantes & Nogueira, 2021). O género Staphylococcus, caracterizado por
cocos Gram-positivos organizados em aglomerados, foi identificado no século XIX e desde
entdo se destaca por seu elevado potencial patogénico (Orenstein, 2023; Ogston, 1882).

Dentre suas espécies, S. aureus apresenta grande relevancia clinica devido a sua
capacidade de colonizagdao em pele e mucosas, resisténcia a condigdes adversas e formacao de
biofilmes que protegem contra agentes antimicrobianos e respostas imunes (Santos et al., 2007;
Schilcher & Horswill, 2020). Tais caracteristicas t€ém dificultado o tratamento de infecgoes,
aumentando a morbidade e mortalidade associadas (Idrees et al., 2021).

O lobo-guara (Chrysocyon brachyurus), maior canideo da América do Sul, desempenha
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papel crucial como predador de topo no Cerrado, bioma ameagado por agdes antrdpicas
(Santana, 2022). O contato crescente com animais domésticos propicia o intercAmbio
microbiano, especialmente de bactérias resistentes, o que pode comprometer a saude e a
conservacao dessa espécie (Silveira, 2021). Neste contexto, este estudo tem como objetivo
analisar aspectos clinico-microbiologicos das infecgdes em lobos-guara vinculadas a exposi¢cao
a animais domésticos, destacando a diversidade bacteriana, os mecanismos de resisténcia € as
implicagdes para a saide animal e ambiental.

2 MATERIAL E METODOS

Trata-se de uma revisdo sistematica da literatura cientifica relacionada a presenga,
diversidade e resisténcia antimicrobiana de Staphylococcus spp. em lobos-guard (Chrysocyon
brachyurus), com énfase na interacdo com animais domésticos. Foram consultadas as bases
de dados PubMed, Scielo, Web of Science e Google Scholar, utilizando as palavras-chave
“Staphylococcus”, “Chrysocyon brachyurus”, “resisténcia antimicrobiana” e “lobos-guard”,
combinadas com operadores booleanos para otimizagdo da busca. O periodo de busca
compreendeu publica¢des datadas entre 2000 e 2023. O processo de selecdo envolveu triagem
inicial dos titulos e resumos, seguida pela leitura integral dos textos elegiveis, com exclusao de
duplicatas e trabalhos ndo pertinentes ao escopo do estudo. Os dados extraidos foram
organizados em planilhas eletronicas para analise qualitativa, que considerou aspectos clinicos,
microbioldgicos, genéticos e epidemiologicos dos isolados bacterianos. A interpretagdo dos
resultados foi realizada a luz do conceito Satude Unica, integrando os impactos ambientais e
sanitarios associados a circulacao desses microrganismos em ambientes naturais e antropizados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Estudos recentes evidenciam a complexidade da circulagdo de diferentes espécies do
género Staphylococcus em lobos-guard (Chrysocyon brachyurus) e outras espécies da fauna
silvestre brasileira, com destaque para S. pseudintermedius ¢ S. felis. A investigacdo conduzida
por Santana (2022) revelou a presenca desses microrganismos em amostras clinicas de lobos-
guara, com analises moleculares indicando significativa similaridade genética com cepas
isoladas de caes domésticos em territorio nacional. Esse achado sugere a ocorréncia de fluxo
génico entre populagdes bacterianas de ambientes silvestres e antropizados, evidenciando a
interface entre animais domésticos e vida selvagem como um importante ponto de intercambio
microbiano.

A identificacdo de S. felis em lobos-guard, até entdo inédita, representa um marco na
ampliagdo do conhecimento sobre a diversidade bacteriana associada a essa espécie nativa do
Cerrado, demonstrando a capacidade adaptativa desses microrganismos em colonizar novos
hospedeiros. Tal descoberta reforga a importancia de estudos integrados a perspectiva da Saude
Unica, que considerem a ecologia microbiana e os fatores antropicos que favorecem a
emergéncia de cepas potencialmente patogénicas e resistentes fora do ambiente hospitalar.

Além disso, a detecg¢@o dessas espécies em carnivoros silvestres sinaliza a necessidade
de acdes de vigilancia microbioldgica e sanitaria mais abrangentes, a fim de mitigar os riscos
associados a disseminacdo de patdgenos resistentes entre espécies e ecossistemas distintos.

DOI: 10.51161/v-conamic/60483



Revista Multidisciplinar em Satude ISSN: 2675-8008 V.6,N?21, 2025

Figura 1 — Distribuicdo geografica do lobo-guard (Chrysocyon brachyurus) na América do
Sul, com destaque para sua ocorréncia no bioma Cerrado e em zonas de transicio com
ambientes antropizados.

Fonte: Wikimedia Commons (2010).

Complementando esses achados, Silveira (2021) analisou 543 animais silvestres no Rio
Grande do Sul, constatando colonizagdo por S. aureus resistente a meticilina (MRSA) em 8,8%
dos espécimes, taxa superior a observada em animais domésticos (3,7%). Apesar de lobos-guara
ndo terem sido especificamente incluidos, esses dados reforcam a circulagdo de cepas
bacterianas multirresistentes na vida selvagem brasileira, evidenciando a importancia da
vigilancia microbioldgica no contexto do conceito Satde Unica, que integra satide animal,
humana e ambiental (Lima et al., 2020).

Tabela 1 — Frequéncia de colonizagdo por diferentes espécies de Staphylococcus em animais
silvestres e domésticos no Brasil.

Espécie de Staphylococcus ~ Fauna silvestre (%) Animais domésticos (%)
S. aureus 8,8 3,7

S. pseudintermedius 6,5 15,2

S. felis 2,1 4,9

MRSA (S. aureus 4.3 1,8

resistente a meticilina)

Fonte: Adaptado de Silveira (2021) e Santana (2022).

A patogenicidade dos Staphylococcus envolvidos ¢ amplificada pela capacidade desses
microrganismos de formar biofilmes — estruturas tridimensionais compostas por comunidades
bacterianas embebidas em uma matriz extracelular polimérica que proporciona protecao fisica
€ quimica contra diversos agentes externos. Essa matriz atua como uma barreira difusora que
dificulta a penetragdo de antimicrobianos, além de proteger as bactérias contra a agao direta de
células do sistema imune, como fagdcitos e neutrofilos (Idrees et al., 2021; Schilcher &
Horswill, 2020). A persisténcia dos biofilmes em tecidos infectados esta diretamente associada
a cronicidade das infecgdes e a elevada taxa de falhas terapéuticas, mesmo quando utilizados
antimicrobianos potentes ou em doses elevadas.

Adicionalmente, os Staphylococcus spp. expressam diversos fatores de viruléncia que
favorecem sua evasdo imunoldgica e aderéncia aos tecidos do hospedeiro. Um dos mais
relevantes € a proteina A, presente na parede celular de S. aureus, que se liga a regido Fc das
imunoglobulinas, impedindo o reconhecimento e a ligagdo adequada dos anticorpos aos
fagocitos, o que compromete os mecanismos de opsonizacao e fagocitose (Bear et al., 2023).
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Essa estratégia imunomoduladora ndo apenas contribui para a sobrevivéncia intracelular da
bactéria, mas também perpetua o processo infeccioso € aumenta a resisténcia a eliminagao
natural pelo organismo.

A combinagdo entre formacao de biofilme e mecanismos moleculares de evasdo torna
as infecgoes por Staphylococcus spp. especialmente dificeis de tratar em ambientes clinicos e
veterinarios, agravando os riscos associados a resisténcia antimicrobiana. Tal contexto exige o
desenvolvimento e a aplicagdo de abordagens terapéuticas inovadoras, como o uso de
bacteriéfagos, compostos nanotecnoldgicos e estratégias imunoestimulantes, capazes de
superar as barreiras estruturais e funcionais impostas por esses patdgenos.

Figura 2 — Etapas da formagdo do biofilme bacteriano: (1) adesdo inicial das células ao
substrato; (2) formagao de microcoldnias; (3) maturacdo com producdo da matriz extracelular;
(4) dispersdo de células planctonicas, reforcando persisténcia e resisténcia a antimicrobianos.
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Fonte: Pavao et al. (2021).

Do ponto de vista clinico, lobos-guard acometidos por infec¢des bacterianas,
particularmente aquelas causadas por espécies do género Staphylococcus, demonstram
alteracdes hematologicas compativeis com quadros de resposta inflamatoria sistémica e aguda.
Entre os principais achados laboratoriais, destacam-se o aumento da velocidade de
hemossedimentagdo (VHS) e a elevagdo da proteina C-reativa (PCR), ambos considerados
marcadores sensiveis e inespecificos de inflamacdo, frequentemente utilizados na pratica
clinica para acompanhar a evolug¢do e a gravidade do processo infeccioso. Adicionalmente,
quadros de anemia — geralmente do tipo normocitica normocromica — sdo observados como
resultado de mecanismos multifatoriais, incluindo a resposta inflamatoéria cronica, hemolise
induzida por toxinas bacterianas e alteragdes no metabolismo do ferro.

Outro parametro hematoldgico relevante € a leucocitose, reflexo da ativagdo da medula
oOssea frente ao estimulo infeccioso. Em muitos casos, ha predominio de neutrofilia com desvio
a esquerda, indicando uma intensa mobilizagdo do sistema imune inato. Em contrapartida,
episodios de plaquetopenia leve a moderada também tém sido relatados, podendo estar
associados a processos de consumo plaquetario, resposta inflamatdria exacerbada ou sinais
precoces de septicemia (Santana, 2022; Silveira, 2021).

Essas alteracdes, embora nao sejam patognomonicas, representam importantes
ferramentas diagnodsticas e prognodsticas na medicina veterindria de fauna silvestre,
especialmente em espécies ameagadas, como o Chrysocyon brachyurus. A interpretacao
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integrada desses pardmetros, associada a andlise microbiologica e clinica, permite uma
abordagem mais precisa do estado de satide dos individuos afetados, contribuindo para a tomada
de decisao terapéutica e o delineamento de estratégias de conservacao alinhadas ao conceito de
Satde Unica.

Tabela 2 — Alteracdes hematoldgicas em lobos-guard (Chrysocyon brachyurus) e outras
espécies silvestres acometidas por infec¢des por Staphylococcus spp.

Parametro hematologico Alteragdo observada  Espécie afetada Observacoes clinicas
relevantes
VHS Aumento significativo |C.  brachyurus, C.|Indicativo de processo
thous inflamatorio ativo
PCR Elevada C. brachyurus Marcador de inflamagao
sistémica
Hemoglobina Reducao (anemia) C. brachyurus /Anemia normocitica e
normocromica
Leucdcitos Leucocitose C.  thous, NasualAssociada a resposta
nasua inflamatoria e
infec¢cdo bacteriana
Plaquetas Plaquetopenia leve aC. brachyurus, C.Potencial indicagdo de
moderada thous sepse ou infec¢ao
sistémica grave

Fonte: Dados discutidos por Santana (2022), Silveira (2021).

Frente as limitacdes das terapias convencionais, estratégias emergentes, como
nanotecnologia e terapia bacteridfaga, tém sido apontadas como alternativas promissoras para
o manejo das infec¢des por cepas multirresistentes (Carvalho & Lima, 2022). Entretanto,
ressalta-se a imprescindibilidade de politicas integradas de manejo ambiental e controle
racional do uso de antimicrobianos, para reduzir a disseminacdo bacteriana e preservar a
saude dos lobos-guara, bem como a biodiversidade do Cerrado.

Grafico 1 — Comparacgdo da eficicia de estratégias terapéuticas contra infecgdes resistentes,
incluindo nanotecnologia, bacteri6fagos e tratamentos convencionais.
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Fonte: Adaptado de Carvalho & Lima (2022).

Em suma, os dados indicam que a interacao entre fauna silvestre e doméstica propicia a
circulagdo de microrganismos multirresistentes com implicagdes clinicas, ambientais e
sanitarias relevantes. A adocdo do paradigma Satide Unica ¢ fundamental para formular
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estratégias eficazes de vigilancia, manejo e conservacdo, garantindo a integridade da satde
animal e o equilibrio dos ecossistemas locais.

4 CONCLUSAO

O presente estudo evidenciou que lobos-guara (Chrysocyon brachyurus) sao suscetiveis
a colonizacdo e infeccdo por Staphylococcus spp., incluindo cepas multirresistentes
geneticamente relacionadas a bactérias de animais domésticos. A circulacao dessas bactérias
entre ambientes silvestres e antropizados reforg¢a a importancia da vigilancia microbiologica
integrada, fundamentada no conceito Satude Unica.

A capacidade dessas bactérias em formar biofilmes e expressar fatores de viruléncia,
aliados a resisténcia antimicrobiana, representa um desafio significativo para o manejo clinico
e conservagao da espécie. Alteracdes hematoldgicas observadas indicam impacto sistémico das
infec¢oes, demandando monitoramento clinico rigoroso.

Embora estratégias terapéuticas inovadoras, como nanotecnologia e bacteriofagos,
mostrem potencial, sua aplicagdo ainda requer estudos mais aprofundados e validagdo em
campo. Além disso, limitagdes inerentes a disponibilidade de dados especificos para lobos-
guara apontam para a necessidade de pesquisas complementares, abrangendo aspectos
epidemioldgicos, ambientais e genéticos.

Por fim, recomenda-se a implementagdo de politicas ambientais e sanitarias integradas
que promovam o uso racional de antimicrobianos e o manejo adequado da interagdo entre fauna
doméstica e silvestre. Assim, sera possivel mitigar os riscos a saide animal e contribuir para a
conservacao da biodiversidade do Cerrado.
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