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RESUMO

A protecdo ambiental tem adquirido crescente importancia global devido as mudangas
climaticas, perda de biodiversidade e pressdao sobre os recursos naturais, tornando-se uma
prioridade politica, social e economica. O Poder Judiciario desempenha um papel crucial na
protecao dos direitos ambientais, mas enfrenta desafios para lidar com a complexidade técnica
e cientifica dos casos. A Inteligéncia Artificial (IA) surge como uma ferramenta inovadora
para processar grandes volumes de dados e identificar padrdes, oferecendo suporte na
prevencao e resolucdo de conflitos ambientais. Exemplos como o Painel de Monitoramento de
Queimadas do Tocantins e o SireneJud ilustram a aplicacdo bem-sucedida da IA na justica
ambiental. No entanto, a integragdo da IA deve ser feita com cautela para evitar a
desumanizagao dos processos € garantir a transparéncia e a responsabilidade dos sistemas.
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a protegdo ambiental tem ganhado crescente relevancia no
cenario global, impulsionada pelos impactos das mudangas climéticas, perda acelerada de
biodiversidade e pressoes sobre os recursos naturais. Nesse contexto, o meio ambiente tornou-
se uma prioridade politica, social e econdmica, exigindo solugdes inovadoras e agdes
coordenadas em todos os niveis da sociedade.

Diante desse panorama, o Poder Judicidrio desempenha um papel fundamental na
garantia dos direitos ambientais, assegurando a implementacdo eficaz de legislacdes e a
protecao dos direitos ao meio ambiente saudavel. A crescente complexidade dos desafios
ambientais demanda uma maior capacidade dos tribunais em analisar questdes técnicas e
cientificas de maneira precisa, reforcando a importancia da justiga ambiental.

Simultaneamente, a Inteligéncia Artificial (IA) emergiu como uma ferramenta
transformadora, com potencial de revolucionar a abordagem de questdes ambientais. A TA
oferece novas possibilidades de processar grandes volumes de dados e identificar padrdes
complexos, auxiliando na prevengao e resolucdo de conflitos ambientais. A sinergia entre
Justica e Tecnologia surge, portanto, como uma via promissora para a protecdo ambiental,
com a IA prometendo agilizar decisdes judiciais € democratizar o acesso a justica.

Neste sentido, o objetivo deste estudo ¢ analisar o papel do Poder Judicidrio na
protecao dos direitos ambientais, explorando como a Inteligéncia Artificial pode contribuir
para aprimorar a justica ambiental. Busca-se examinar a atuacdo dos tribunais na
implementagao de politicas ambientais e investigar de que forma a IA pode ser integrada ao
sistema juridico para aumentar a eficiéncia e precisdo das decisdes. Além disso, o estudo
aborda as implicacdes éticas e sociais dessa integragao tecnolédgica, propondo recomendagdes
para uma aplicacdo ética e transparente da IA no ambito judicial, visando fortalecer a protecao
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ambiental e o controle social.

2 MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi desenvolvida a partir de trés eixos principais: levantamento
bibliografico, andlise documental e revisdo da literatura especializada. O levantamento
bibliografico visou mapear os debates contemporaneos sobre o papel do Poder Judiciario na
prote¢do ambiental e a contribui¢do da Inteligéncia Artificial (IA) na justica ambiental.

Para isso, foram utilizadas bases de dados como Google Scholar, ScienceDirect e
Scielo, aplicando termos de busca como "inteligéncia artificial", "protecdo ambiental" e
"justica ambiental no Brasil". Esses termos permitiram identificar e selecionar artigos
cientificos que abordassem a sinergia entre tecnologia e direito no contexto ambiental.

Continuamente, a analise documental incluiu a revisao de legislagdes, plataformas
judiciais que utilizam e/ou podem utilizar inteligéncia artificial e relatérios institucionais
relacionados a protecdo ambiental ¢ ao uso de IA no sistema juridico. Esse processo
possibilitou uma compreensdo detalhada dos aspectos legais e institucionais que envolvem a
protecao dos direitos ambientais e os desafios da aplicagdo da IA. Por fim, a revisao da
literatura especializada proporcionou uma visdo critica e ampliada dos impactos e implicagdes
da integragao de novas tecnologias no sistema juridico, destacando tanto suas potencialidades
quanto suas limitagdes éticas e sociais.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise do papel do Poder Judiciario na questao ambiental revela uma evolugdo
significativa no Direito Ambiental, refletindo um reconhecimento crescente da necessidade de
uma abordagem juridica mais robusta para enfrentar a complexidade das questdes ecologicas
atuais. Dados do IPCC dos tultimos 10 anos, apontam que o avango das mudancas climaticas
esta chegando em um ponto irrefreavel (IPCC, 2024) de forma que ¢ valido a busca por
ferramentas que possam mitigar os efeitos antropicos pode ser fundamental para manutengao
da vida humana na terra.

Apesar disso, o avango do Direito Ambiental, com a incorporac¢do de novas
regulamentagdes e normas, tem sido fundamental para responder as preocupagdes crescentes
sobre mudancas climaticas, poluicdo e conservacdo dos recursos naturais. No entanto, a
complexidade e interconexdo desses desafios tém colocado uma pressao adicional sobre os
tribunais, que frequentemente se deparam com a dificuldade de processar e interpretar vastas
quantidades de dados técnicos e cientificos.

A capacidade do Poder Judiciério de lidar com informagdes complexas e técnicas ¢ um
desafio significativo. Casos ambientais frequentemente exigem uma compreensao detalhada
de dados cientificos e impactos ecologicos, o que pode sobrecarregar sistemas judiciais que
ndo estdo equipados para manejar essas informagdes de maneira eficiente. A emergéncia de
ferramentas como a Inteligéncia Artificial (IA) surge como uma solu¢do promissora para
enfrentar esses desafios (Sarlet; Filter, 2024).

Tecnologias avangadas de [A, como aprendizado de maquina, processamento de
linguagem natural e visdao computacional (Luger, 2013), tém o potencial de apoiar
significativamente a andlise de dados ambientais, a previsdo de impactos ¢ a identificagdo de
padrdes que poderiam ser negligenciados em andlises manuais.

A utilizacdo da IA pode aprimorar a eficiéncia dos processos judiciais ambientais,
facilitando a elaboragdo de pareceres técnicos e sugestdes de solugdes. Contudo, € crucial que
a implementacdo de IA seja realizada com cautela, garantindo que essas ferramentas sejam
utilizadas de forma transparente e responsavel tendo em vista que a atividade cerebral humana
¢ propensa a desvios cognitivos que podem distorcer o julgamento e a tomada de decisdo, uma
realidade que também se reflete nos sistemas de Inteligéncia Artificial (Silveira; Filter, 2021).
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Com isso, a implementacdo de auditorias ¢ essencial para garantir que as decisdes
administrativas e politicas publicas sejam sustentaveis e justas, especialmente em matérias
sensiveis.

Partindo para o proximo ponto, atualmente, no Tocantins, ja ¢ utilizado a A para
protecdo ambiental, o ‘’Painel de Monitoramento de Queimadas e Incéndios Florestais do
Tocantins’’, desenvolvido pelo Ministério Publico Estadual (MPTO), exemplifica uma
aplicacdo inovadora da Inteligéncia Artificial no controle ¢ monitoramento ambiental. Desde
2020, o Centro de Apoio Operacional de Habita¢dao, Urbanismo e Meio Ambiente (Caoma) do
MPTO utiliza imagens de satélite Sentinel-2 combinadas com algoritmos de aprendizado de
maquina para mapear areas afetadas por queimadas no estado durante o periodo critico de
estiagem (Ministério Publico do Tocantins, 2023).

Este painel facilita a identificagdo e a responsabilizagdo de propriedades rurais onde
ocorrem queimadas ilegais, mas também proporciona uma visdo detalhada das areas
queimadas em municipios, Terras Indigenas e Unidades de Conservagdo. Vejamos a imagem a
seguir:

Imagem 1. Municipios com area queimada no estado do Tocantins.

Munricipios com rimada

Nesse sentido, a integracdo de dados atualizados sobre queimadas permite uma
resposta mais agil e precisa as infracdes ambientais, promovendo a protegdo dos recursos
naturais e o cumprimento das normas ambientais vigentes.
periodo

Imagem 2. Area queimada nos imoveis rurais do Tocantins por
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Através da imagem acima, pode-se analisar em quais imdveis rurais estao acontecendo
queimadas, seu historico e suas informacdes geograficas. Tais informagdes sdo de suma
importancia para a atuagdo do ministério publico e para tomada de decisdoes dos magistrados
nos processos que envolvem a prote¢do ambiental e a punigdo para os infratores.

No ambito nacional, cita-se o “’SireneJud: Painel Interativo Nacional para Dados
Ambientais e Judiciais’’. Tal plataforma foi desenvolvida pelo Conselho Nacional de Justica
(CNJ) em colaboragdao com o Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD),
representa um avancgo significativo na integra¢do de dados ambientais e judiciais. Este painel
interativo nacional oferece uma plataforma abrangente para visualizar e analisar dados
relacionados a processos ambientais e fundiarios em todo o Brasil.

Com funcionalidades que incluem mapas interativos, painéis de dados e relatorios
detalhados, o SireneJud permite a exploragdo de informagdes sobre desmatamento, terras
indigenas, unidades de conservagdo e muito mais. A capacidade de filtrar dados por
indicadores especificos e de monitorar a produtividade dos 6rgdos judiciais contribui para uma
maior transparéncia e eficiéncia no acompanhamento de agdes ambientais, fortalecendo a
justica ambiental e promovendo a integracdo entre as esferas juridica e ambiental. Nao
somente, cita-se tal interface pois ja € vislumbrado sua utilizagdo juntamente com IA, no caso
as APIs (Application Programming Interfaces) que serdo desenvolvidas de modo a agregar
novas informagdes ao painel interativo (CNJ, 2022).

Exemplos praticos, como o Painel de Monitoramento de Queimadas e Incéndios
Florestais do Tocantins e o painel SireneJud, demonstram a aplicagao bem-sucedida da IA no
monitoramento e na analise de dados ambientais. O uso de imagens de satélite e algoritmos de
aprendizado de maquina para mapear queimadas e a integragdo de dados ambientais e judiciais
em plataformas interativas sdo passos importantes para melhorar a eficiéncia e a transparéncia
na justica ambiental.

No entanto, ressalta-se que a dependéncia excessiva de sistemas automatizados pode
desumanizar os processos ¢ ignorar as necessidades das comunidades afetadas, além de
levantar questdes sobre a transparéncia e a responsabilizacdo dos sistemas de IA visto que
como supracitado, os mesmos devem ser auditados e terem o crivo humano.

Em conclusdo, a integracdo de ferramentas de IA no Direito Ambiental oferece
oportunidades valiosas para aprimorar a administracdo da justica ambiental. Contudo, ¢
essencial abordar os desafios e limitagdes dessas tecnologias com um enfoque que priorize a
justica social e ambiental. A adogao responsavel da IA pode contribuir significativamente para
a preservagao do meio ambiente e para a garantia dos direitos das geragdes presentes e futuras,
desde que essa transformacao tecnoldgica seja conduzida com um firme compromisso com a
equidade e a justiga.

4 CONCLUSAO

A integracdo de ferramentas de Inteligéncia Artificial no dominio do Direito
Ambiental representa um avango significativo na busca pela eficiéncia e precisdo na
administracdo da justica ambiental. As experiéncias praticas, exemplificadas pelo Painel de
Monitoramento de Queimadas do Tocantins e o SireneJud, evidenciam como a IA pode
aprimorar o monitoramento ¢ a analise de dados ambientais, oferecendo solugdes inovadoras
para enfrentar desafios complexos relacionados as questdes ecoldgicas. Esses sistemas ndo
apenas facilitam a identificagdo e responsabilizagdo de infratores, mas também promovem
uma maior transparéncia e eficiéncia no acompanhamento das acdes ambientais.

No entanto, a adogao de tecnologias de IA no contexto juridico e ambiental nao esta
isenta de desafios. A dependéncia excessiva de sistemas automatizados pode comprometer a
dimensao humana dos processos judiciais, além de levantar questdes relevantes sobre a
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transparéncia e a responsabilizagio das tecnologias empregadas. E imperativo que a
implementagao dessas ferramentas seja conduzida com rigor ético, assegurando que os
sistemas de IA sejam auditdveis e utilizados de maneira a complementar o julgamento
humano, e ndo a substitui-lo.

Portanto, para garantir que a revolugdo tecnologica contribua de forma equitativa e
justa para a protecao ambiental, ¢ essencial adotar uma abordagem que integre consideracdes
éticas, sociais e juridicas. Somente assim serd possivel garantir que a aplicacdo da IA no
Direito Ambiental nao apenas melhore a eficacia da justi¢a, mas também promova a equidade
e a sustentabilidade para as geracdes futuras.
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