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RESUMO

A predacdo de sementes ¢ influenciada pela densidade e pela distincia das sementes em
relagdo a planta-mae, de modo que herbivoros especialistas tornam as areas proximas a essas
plantas indspitas para a sobrevivéncia de suas sementes. Além disso, a hipdtese da
concentracdo de recursos preveé que insetos herbivoros especialistas devem ser mais
abundantes onde ha concentragdes de plantas que consomem, devido a maior facilidade de
encontra-las. Stryphnodendron adstringens, conhecida popularmente como barbatimao, ¢ uma
espécie nativa e endémica do Cerrado, pertencente a familia Fabaceae. O objetivo do presente
estudo foi testar a relevancia da densidade e concentragdo de frutos em individuos de
Stryphnodendron adstringens, correlacionando a quantidade destes recursos a herbivoria pré-
dispersdo e as possiveis consequéncias para a sobrevivéncia de suas sementes. A hipotese a
ser testada foi se uma maior concentracdo de frutos em um individuo leva a uma maior
herbivoria pré-dispersao, diminuindo a sobrevivéncia das sementes. Quantificamos os frutos
presentes em 25 individuos de S. adstringens localizados na Estacdo Ecologica de Santa
Barbara, no municipio de Aguas de Santa Barbara em Sdo Paulo. Utilizamos os frutos
danificados para identificar padrdes de herbivoria e, dentre esses, foram selecionados
aleatoriamente 10 de cada individuo para andlise das sementes. Utilizamos o teste de
correlagao de Pearson, que demonstrou a existéncia de uma correlagdo positiva (r = 0,927)
entre o nimero de frutos totais e o nimero de frutos herbivorados. A herbivoria de frutos pode
ndo afetar o sucesso reprodutivo da espécie mesmo com o comprometimento do tecido
vegetal, ressecamento das sementes ¢ do interrompimento de passagem de nutrientes. Isso,
somado a boa resisténcia a radiacao solar, essa pode ser uma espécie potencial a restauragao
de areas degradadas.
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1. INTRODUCAO

A herbivoria de frutos, ou frugivoria, ¢ frequentemente vista como uma interagao
mutualistica, no qual animais consomem essas estruturas e beneficiam as plantas através da
dispersdo de suas sementes (Howe ef al., 1985). No entanto, essa interagao também pode ser
antagonistica, envolvendo consumidores de polpa, que se alimentam dessa por¢do dos frutos
sem necessariamente realizar a dispersao. Além disso, predadores especialistas muitas vezes
danificam ou consomem o fruto para acessar as sementes, afetando o sucesso reprodutivo das
plantas e também a estrutura, dinamica e composicao das comunidades vegetais (Cortinoz,
2017; Brandolim, 2010).

Para Janzen (1970) e Connell (1971) a predacao de sementes ¢ um dos mecanismos
que contribuem para a alta diversidade de plantas nos ecossistemas tropicais, influenciando a
distribuicao espacial das espécies vegetais e a colonizagao de novas areas (Brandolim, 2010).

DOI: 10.51189/coneamb2024/41052



Revista Multidisciplinar de Educacdo e Meio

- ISSN: 2675-813X V.5, N24, 2024
Ambiente

A partir das contribui¢cdes desses autores, desenvolveu-se o modelo Janzen-Connell, que
propoe que a predagdo de sementes ¢ influenciada pela densidade e pela distancia em relagao
a planta-mae. Herbivoros especialistas, patdgenos e outros inimigos naturais tornam as areas
proximas a planta-parental indspitas para a sobrevivéncia de sementes ¢ plantulas (Janzen,
1970). Dentre esses inimigos naturais, hd os chamados “predadores dependentes de
densidade”, que predam frutos, sementes ou mudas onde estas sao mais abundantes (Janzen,
1970). Além disso, a hipotese da concentracdao de recursos de Root (1973) prevé que insetos
herbivoros especialistas devem ser mais abundantes onde ha concentragdes de plantas que
consomem, devido a maior facilidade de encontra-las.

O Cerrado ¢ um ambiente com importantes interagdes ecologicas, mas também ¢ um
ambiente altamente antropizado (Santos et al., 2007). Visto isso, hd a necessidade de escolha
de espécies vegetais que sejam resilientes e que sobrevivam as condi¢des impostas por esses
biomas para a recuperacgao de areas que ja foram devastadas (Cortes, 2012)

Nesse contexto, o objetivo do presente estudo foi testar a relevancia da densidade e
concentracdo de frutos em individuos de Stryphnodendron adstringens, correlacionando a
quantidade destes recursos a herbivoria pré-dispersdao, as possiveis consequéncias para a
sobrevivéncia de suas sementes e a possibilidade de utilizagdo dessa espécie em dareas
degradadas do Cerrado.

2. MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado em uma area de cerrado sensu stricto na Estacdo Ecoldgica
de Santa Barbara, localizada no municipio de Aguas de Santa Barbara, SP. Como modelo, foi
escolhida a espécie Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville (Fabaceae), conhecida
popularmente como barbatimao. Uma planta nativa e endémica do Brasil que possui tronco
tortuoso, folhas alternas paripinadas, flores com corola creme-esverdeada, actinomorfas e
sésseis. Seu fruto ¢ do tipo legume indeiscente séssil, linear-oblongo, com sementes
numerosas oblongas e achatadas. Sua propagacdo ¢ feita através das sementes, que devem ser
liberadas da mucilagem que as envolve (Lameira et al., 2022).

Selecionamos 25 individuos de S. adstringens ao longo da estrada que atravessa a
Estacdo Ecologica, excluindo plantas sem frutos. Os frutos de todos os individuos foram
contabilizados. Coletamos aqueles que apresentavam sinais de dano para analise do padrao
herbivoria e, dentre esses, foram selecionados aleatoriamente 10 para analise da predagao de
sementes.

Para a classificagdo dos danos, criamos 9 categorias baseadas nos padroes de
herbivoria (Figura 1), sendo elas: Presenca de cicatriz (CIC) em forma ovalada ou
arredondada; Presenca de perfuragdo ou abertura (AB); Presenga de rastro (RAS); Presenga de
Corte ou Rasgo (COR); Presenca de perfuracao com secre¢ao (SEC); Exposi¢do completa ou
parcial da semente (EXS), em que a semente ndo foi consumida pelo herbivoro; Remogao
completa da semente (RES); Remogao parcial do fruto (REF), tipo de dano em que uma
parcela dos tecidos do fruto, sem necessariamente considerar as sementes, foi removida pela
acdo de um herbivoro; Presenca de Insetos (INS), indicando a presenga de inseto no fruto.

DOI: 10.51189/coneamb2024/41052



Revista Multidisciplinar de Educacdo e Meio

- ISSN: 2675-813X V.5, N24, 2024
Ambiente

Figura 1. Frutos de S. adstringens com diferentes tipos de danos; A. seta superior indica CIC;
seta a0 meio indica um damo da categoria AB e seta inferior indica REF; B. seta indica EXS;
C. seta indica RAS; D. seta indica RES.

AF

Medimos também a altura do primeiro dano no fruto em relagdo ao pedunculo
utilizando uma régua de 30 cm. Os frutos foram abertos longitudinalmente para andlise dos
danos causados as sementes.

Para a andlise estatistica, utilizamos o teste de correlagdo de Pearson, que mede a
relacdo estatistica entre duas variaveis continuas e apresenta um coeficiente com intervalo de
valores entre -1 e 1.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletados 1985 frutos, distribuidos em 25 individuos de Stryphnodendron
adstringens, sendo 949 com sinais de herbivoria. Dentre as plantas, 15 individuos estavam
localizados ao lado direito da estrada, com 902 frutos e outros 10 estavam ao lado esquerdo,
com 1083 frutos. A quantidade de frutos herbivorados para cada lado da estrada ¢ de 415 e
534, respectivamente (Figura 2).

Figura 2. Quantidade de frutos totais e frutos danificados em cada lado da estrada
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Os resultados indicam que a densidade de frutos em Stryphnodendron adstringens
influencia diretamente a herbivoria pré-dispersdao, com uma correlagdo positiva (r = 0,927,
Figura 3) entre o nimero total de frutos e aqueles que sofreram danos. Este padrio sustenta a
teoria de Janzen-Connell, que sugere que a predag@o de sementes ¢ mais intensa em areas com
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alta densidade de frutos devido a atragdo de herbivoros especializados.

Figura 3. Grafico de correlacdo entre frutos por individuos e frutos herbivorados
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Do ponto de vista do herbivoro, a presenca de recursos distribuidos de forma
concentrada é vantajosa, pois segundo a teoria do forrageamento 6timo de MacArthur &
Pianka (1966), os custos energéticos envolvidos na busca de alimento ndo devem ser maiores
que os beneficios energéticos adquiridos na alimentagdo. Dessa forma, a presenca de grandes
quantidades de frutos concentrados em um Uunico individuo, como na espécie estudada,
apresenta uma relagdo de custo/beneficio importante para o herbivoro, uma vez que este teria
que gastar menos energia com deslocamento na busca por alimento.

Por outro lado, quando analisamos do ponto de vista da planta, com o elevado risco de
mortalidade, escapar da vizinhanca imediata de uma planta-mae, por meio da dispersdo, pode
ser uma estratégia crucial para aumentar as chances de sobrevivéncia das sementes (Janzen,
1970; Connell, 1971). No entanto, a espécie vegetal estudada apresenta autocoria, ou seja,
suas sementes possuem baixa capacidade de deslocamento (Felfili et al., 1999). Assim, o
investimento em outros meios para escapar de possiveis herbivoros ¢ essencial para a
perpetuacdo da espécie, como por exemplo, a maturacdo dos frutos durante a €poca seca,
quando ha menos insetos no ambiente (Felfili et al., 1999).

Estudos mostram que os frutos de S. adstringens podem ser ingeridos por bovinos
(Pereira, 1985) e, apesar de apresentar toxicidade a esses animais, esse comportamento ¢
comum em dareas de cerrado impactadas por atividades antrépicas relacionadas a pecudria de
criacdo extensiva. Tal perturbagao pode estar relacionada com aumento de herbivoria em
plantas presentes nessas areas, uma vez que o consumo de tecidos, como as folhas, pode
estimular maior producdo de compostos fenolicos e taninos (Coleman, 1991),
consequentemente aumentando as taxas de herbivoria causada por insetos (Coley & Barone,
1996).

Categorizamos os danos relacionados com a herbivoria dos frutos baseado em padrdes
encontrados e classificados durante a analise de 179 frutos distribuidos em 24 individuos que
apresentavam sinais de herbivoria. Estudos mostram que as sementes dessa espécie siao
frequentemente predadas por besouros do género Bruchus (Almeida et al., 2014), e Osoério
(2003) observou a associacao de 15 espécies de Geometridae (Lepidoptera) a duas espécies de
Stryphnodendron. Isso mostra que diversos grupos de insetos sdo responsaveis pelos
diferentes danos observados nos frutos. Foram observadas 9 categorias de danos nos frutos
(Figura 4), sendo eles: Presenga de cicatriz (CIC), provavelmente causado por coledpteros que
buscavam acessar as sementes, por ortopteros que buscavam o pericarpo como alimento, ou
por hemipteros que buscavam secrecdes; Presenga de perfuracdo ou abertura (AB),
provavelmente causado também por coledpteros que buscavam acessar as sementes e
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lepidopteros que realizavam a oviposi¢ao; Presenca de rastro (RAS), provavelmente causado
por uma larva de lepidoptero que se alimentava do tecido; Corte ou rasgo (COR),
provavelmente causado por herbivoros que buscavam acessar as sementes no interior do fruto,
ou que buscavam o proprio pericarpo como alimento; Presenga de perfuracdo com secrecao
(SEC), causado por hemipteros que apresentam aparelho sugador; Exposicdo completa ou
parcial da semente (EXS), provavelmente causada por um herbivoro que buscava o pericarpo
como alimento, ou que, por algum motivo, ndo foi capaz de se alimentar da semente; Semente
completa da semente (RES), causado por um animal granivoro como coleopteros e aves;
Remocao parcial do fruto (REF), provavelmente causado por ortdpteros ou outros animais de
porte grande o suficiente para provocar esse tipo de dano; por fim a categoria Insetos (INS),
que indica a presenca de inseto no fruto.
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As medidas de 179 frutos de 23 individuos revelaram que o primeiro dano a partir do
pedunculo ocorre, em média, a 2,75 + 2,63 cm, com uma altura méxima observada de 11,5
cm. Com a analise da parte interna dos frutos, observamos que 15,01% das sementes de todos
os frutos apresentavam algum sinal de herbivoria, que pode comprometer ou nao a viabilidade
dessa semente.

Também analisamos a quantidade total de sementes danificadas para cada individuo,
dividindo-os em 5 categorias, de acordo com a porcentagem de dano em suas sementes
(Tabela 1, Figura 5).

Tabela 1. Categorias de porcentagem de dano nas sementes de Stryphnodendron adstringens

|Categ0ria Porcentagem de dano [Total de individuos
1 menor ou igual a 5% 8
2 5a20% 0
3 20 a 35% 6
4 35 a 50% 1
S maior ou igual a 50% |1

A média ponderada para os danos as sementes da populagdo amostral ¢ 10,6,
indicando que a maioria dos individuos amostrados se enquadram na Categoria 2 (Figura 5).
Apesar da observagao de frutos com quase todas as sementes herbivoradas, no geral, os frutos
ndo apresentaram altas taxas de granivoria. Isso provavelmente ocorreu por conta das
estratégias de defesa da planta contra a herbivoria, como a presenca de substancias que
tornam o fruto impalatavel (Pereira, 1985). Além disso, grande parte dos danos observados
estavam apenas no pericarpo, podendo ter sido causado por herbivoros que nao tinham a
semente como principal fonte de alimento ou por insetos que desistiram do consumo.
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Figura 5. Histograma representando a frequéncia de individuos em cada uma das cinco
categorias de granivoria
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Além de Stryphnodendron adstringens ser uma espécie que apresenta altos niveis de
sobrevivéncia a pleno sol (Corréa & Cardoso, 1998), o presente estudo mostrou que essa €
uma espécie também resiliente a predagdo de seus frutos em pré-dispersdo, tendo baixos
niveis de sementes predadas, que podem lhe garantir um bom sucesso reprodutivo.
Considerando o Cerrado um dos ambientes naturais do Brasil com maiores indices de
antropizacdo, essa pode ser uma espécie a ser utilizada para a recuperacdo de dareas
degradadas.

4. CONCLUSAO

Concluimos que quanto maior a concentragdo de recursos em Stryphnodendron
adstringens, maior a taxa de herbivoria de frutos pré-dispersdo. Essa herbivoria pode ndo
afetar o sucesso reprodutivo da planta por n3o prejudicar as sementes, mesmo com o0
comprometimento do tecido vegetal e interrompimento de passagem de nutrientes. Ainda,
essa € uma espécie resiliente pois sobrevive a altas taxas de radiacdo solar e também tem seu
sucesso reprodutivo pouco afetado pela herbivoria, podendo ser utilizada para recuperacao de
areas degradadas. Estudos futuros devem testar o sucesso reprodutivo da espécie para uma
analise completa dos impactos da herbivoria nos frutos.
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