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RESUMO

O trabalho destaca a importincia da Educagdo Ambiental como ferramenta frente a
problematica de crise ambiental, assunto de suma importancia para a sociedade contemporanea.
Dessa forma, a metodologia adotada baseou-se na realizacdo de oficinas tedricas conjuntamente
a atividades praticas, para melhor fixacdo dos conteudos com o intuito de estimular a
conscientizacdo ambiental de alunos de ensino basico no Sudoeste paulista. Dentre os conceitos
apresentados e discutidos neste trabalho destacam-se: solo, processos erosivos € a importancia
da preservacao de matas ciliares. Como métrica para a eficiéncia da técnica de ensino adotada
foram utilizados questionarios iniciais e finais, com questoes semelhantes em ambos para fins
de comparacdo. Os principais resultados dessa pesquisa indicaram um grande avango no
conhecimento dos participantes, sendo que uma pequena parcela das criancas teve dificuldades
em assimilar os conteudos desenvolvidos em sala. Ressalta-se que, dentre os principais
problemas para computacao dos resultados obtidos estavam a dificuldade de escrita do publico-
alvo, a maior parte das criangas tinham dificuldade em se expressar em palavras, mas
conseguiam discorrer bem durante as aulas.

Palavras-chave: Educa¢do; Educagdo ambiental; Estudo dos solos; Preservacao do solo;
Preservacgdo da agua.

1 INTRODUCAO

Devido aos impactos ambientais causados pelas agdes antrdpicas, tornou-se necessario
o fortalecimento da conscientizagdo ambiental. Segundo Quintas (2006), para transformar as
atitudes da sociedade com a natureza ¢ preciso acdes educativas, sendo uma das estratégias a
Educagao Ambiental (EA). Na educagao formal brasileira, a EA passou a ser obrigatéria com a
Lei 9.795 de 27 de abril de 1999, a qual instituiu a Politica Nacional de Educagdo Ambiental
(BRASIL, 1999). Conforme o Art. 1° dessa Lei, pode-se definir a Educacao Ambiental como:
[...] processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagao do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial & sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade (BRASIL, 1999, Art. 1).

Nas instituicdes de educacdo basica, a EA deve ser implantada como uma pratica
educativa integrada e ndo como uma disciplina especifica no curriculo de ensino (BRASIL,
1999). Dessa forma, muitas vezes ela ¢ fomenta apenas pelos educadores que procuram abordar
a tematica ambiental em suas praticas pedagdgicas (Guimaraes et al., 2009).

A EA ¢ um instrumento que permite discutir diversos assuntos, entre eles, um muito
relevante e que deve ser mais desenvolvido ¢ o ensino dos solos. As pessoas costumam
negligenciar a importancia do solo, um recurso natural responsavel por varias fungdes
ambientais, mas que costuma ser visto como Util apenas para as atividades agricolas (Bridges;
Van Baren, 1997; Lima; Lima; Melo, 2007). Além disso, o desconhecimento da importancia
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do solo ¢ um dos contribuintes da sua degradacdo e, consequentemente, de diversos problemas
ambientais, dado que, o uso inadequado pode acarretar processos erosivos, contaminagao dos
solos, assoreamento de rios etc (Lima; Lima; Melo, 2007; Muggler; Sobrinho; Machado, 2006).
O solo ¢ caracterizado como um material inconsolidado e um dos principais agentes
responsaveis pela modificagdo das suas caracteristicas ¢ a erosdao (Brady; Weil, 2013). Os
processos erosivos consistem no desprendimento dos graos de solo, transporte e deposi¢ao
desses (Pinese Junior; Cruz; Rodrigues, 2008). Apesar de ser um fendmeno comum, esses
podem ser acelerados por agdes humanas, como a retirada da vegetagao e compactacao do solo
(Bertoni; Lombardi Neto, 2014). Para Cogo, Levien e Schwarz (2003), a erosdo acarreta danos,
tornando o solo improdutivo e potencializando o assoreamento e a polui¢ao dos corpos d’agua
Para proteger o solo da erosdo, ¢ essencial a presen¢a de cobertura vegetal, uma vez que,

as raizes conseguem fixar o solo, as folhas e os caules diminuem o impacto pluvial sobre ele e
a vegetacao aumenta a infiltracao de agua, reduzindo o volume que € escoado superficialmente
(Lima; Lima; Melo, 2007). Se tratando da erosdo em &reas marginais, temos a mata ciliar,
cobertura vegetal natural presente nas margens dos corpos hidricos, como a principal
responsavel pela diminui¢ao desse fendmeno (Castro; Castro; De Souza, 2013).

Conforme Muggler, Sobrinho e Machado (2006), o ensino dos solos permite com que
as pessoas percebam a relevancia desse recurso para o meio ambiente e para suas vidas,
propiciando o interesse da sociedade em conservar e utilizar o solo de forma mais sustentavel.
Lima (2005), aponta que essa pratica educativa, quando implantada no Ensino Fundamental I
da educagdo basica, ¢ responsavel por ampliar a consciéncia ambiental das criangas.

Tendo em vista a importancia da preservagdo do solo e as consequéncias do seu mau
uso. Esse trabalho visa utilizar a Educagao Ambiental como uma ferramenta para o ensino das
geociéncias e analisar a eficacia do método utilizado. O estudo sera realizado com alunos do
Ensino Fundamental I em Campina do Monte Alegre, sudoeste do estado de Sao Paulo. Trata-
se de uma regiao majoritariamente agricola, com o afloramento de feigdes erosivas; abastecida
por aguas subterraneas e com a presenca de diversos corpos hidricos. Como temas escolhidos
para o projeto, foram selecionadas problematicas ambientais regionais.

2 MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido no municipio de Campina do Monte Alegre, sudoeste do
Estado de Sao Paulo, tendo como publico alvo 35 alunos 5° ano do ensino fundamental 1 da
Escola Enil Boris de Morais Ferreira Prof EMEF. Primeiramente, para avaliar o conhecimento
dos alunos sobre a preservagao do solo e das matas ciliares, aplicou-se um questiondrio inicial
(questiondrio t0) contendo 5 perguntas (Quadro 1). Priorizou-se questdes dissertativas seguidas
de justificativa, evitando perguntas de sim/ndo, para que assim nao houvesse duvidas a respeito
do conhecimento dos alunos.

Quadro 1 - Perguntas para composi¢ao do primeiro questionario.
Questao 1 [Em sua opinido, o que € o solo?

Questao 2 [Vocé ja ouviu falar de erosao? Sabe o que é?

Questdo 3 [Vocé acha que a presenca de cobertura vegetal no solo ajuda a preserva-lo? Se
sim, como?
Questdo 4 [Vocé sabe o que ¢ mata ciliar? Se sim, explique.

Questdao 5 [Vocé sabe qual a funcao de uma mata ciliar? Se sim, explique.
Fonte: Elaborado pelas Autoras, 2023.

Os dados obtidos com o questionario t0 foram tabulados e analisados com o auxilio do
programa Excel®, utilizando estatistica descritiva (percentual). A andlise consistiu na leitura
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das respostas e distribui¢ao de pontos referente ao nivel de conhecimento demonstrado em cada
questdo. Tal pontuagdo foi dividida em 3 pontos (apresentou conhecimento basico correto), 2
pontos (apresentou conhecimento de conceito incorreto), € 1 ponto (ndo sabia).

Na segunda etapa, visando facilitar a aprendizagem, ministraram-se as oficinas tedricas
e as praticas demonstrativas (Quadro 2), elaboradas com base nas respostas no questiondrio t0.

Quadro 2 - Relacdo temas abordados e experimentos realizados em sala
Tema(s) Abordado(s) Experimento(s) realizado(s)

Tipos de Solo Andlises tateis-visuais de solos argilosos e arenosos
Importancia da vegetacao ciliar, erosaofPercolacdo da agua no solo exposto, no solo coberto
do solo e assoreamento de cursosjpor matéria organica seca € no solo coberto por
d’agua vegetacao

Disposicdo de residuos e suallnfiltragdo da 4gua em um solo coberto por plastico.
influéncia na recarga do lengol freatico

Fonte: Elaborado pelas Autoras, 2023

Por fim, na terceira etapa, visando analisar a eficiéncia do método de EA usado, aplicou-
se o questionario final (Quadro 3), com questdes semelhantes as do questionario t0. Sendo as
questdes 4 e 5 condensadas em uma. Manteve-se o procedimento de andlise e pontuacao.

Quadro 3 - Perguntas para composicdo do questionario final
Questao 1 O que ¢ o solo? Quais os tipos de solo?

Questdao 2 O que ¢ erosao? Como ela acontece?

Questao 3 Como a presenca de cobertura vegetal no solo ajuda a preserva-lo?

Questdo 4 (O que ¢ mata ciliar? Qual a sua importancia?
Fonte: Elaborado pelas Autoras, 2023

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com as respostas do questionario t0 foi possivel avaliar os conhecimentos-base dos 35
alunos e construir um diagnodstico baseado em quatro areas de interesse (Quadro 4). Esse
diagnodstico serviu para a elaboracdo das oficinas tedricas e das praticas demonstrativas.
Ademais, as respostas obtidas no t0 foram transformadas em dados percentuais (Grafico 1).

Quadro 4 - Diagnostico de conhecimentos do questionario t0 inicial
Definicio delA maioria dos alunos soube responder de forma bésica e correta. Utilizando
Solo conceitos-chave principalmente como “terra” e “local onde se planta”.

Muitos mostraram ter conhecimento basico correto sobre a defini¢ao de erosao,
Definicdo defespecificamente, sobre a erosdao hidrica (principalmente erosdo pluvial).
Erosio Souberam identificar cenarios que estdo presentes no cotidiano, como
“formacdo de valetas”, “rachaduras” ou simplesmente “buracos”. Poucos
mencionaram outras fontes de erosdo ou a falta de vegetacdo como um fator
agravante.

Importancia [Muitos souberam identificar a importancia da vegeta¢do para a qualidade do
da Coberturajar, regime de chuvas e nutrientes. Além de citarem questdes de cultivo em|
Vegetal najlavouras, adubagdo, decomposicdo de matéria organica. Indicando o
Prevencao dejconhecimento basico sobre a importancia da cobertura vegetal. Poucos alunos
Erosao conseguiram relacionar a importancia da vegetagdo com a prevencdo da
erosao.
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Definicio delA maioria dos alunos soube responder de forma bésica e correta. Utilizando
Mata Ciliar [conceitos-chave principalmente como “margem de rios” e “protecdo de rios”.

Fonte: Elaborado pelas Autoras, 2023.

Grifico 1 - Andlise das respostas do questionario t0.
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A primeira questao do questionario t0 indicou que 91% dos alunos tinham conhecimento
correto do que ¢ o solo, 6% apresentam algum conhecimento sobre assunto, porém descreveram
o conceito incorretamente e 3% nao sabiam. Com o diagnostico realizado (Quadro 4) e o grafico
1, constatou-se que a maioria ja tinha entendimento basico do solo, logo, na realizacdo da
oficina tedrica, além de abordar o que ¢ o solo, foi aprofundado sobre o seu processo de
formagdo. A fim de tornar a explicacdo mais didatica e dinamica utilizou-se de slides.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que define as aprendizagens para cada
ano da Educagdo Basica, menciona que os estudantes do 3° ano devem estudar as caracteristicas
do solo, como cor, textura, cheiro, tamanho de particulas e permeabilidade (BRASIL, 2018).
Apesar disso, observou-se que nenhum dos alunos do 5° ano mencionou alguma dessas
caracteristicas. Dessa forma, também optou-se por tratar a respeito dos tipos de solos.

Para a parte pratica, os alunos fizeram analises tateis-visuais em dois tipos de solo
(argiloso e arenoso). Arruda et al. (2021), aponta que realizar experimentos em sala ¢ benéfico
para o aprendizado, posto que, a crianga se desenvolve através da sua interagdo com as pessoas,
objetos e meio. Durante a experiéncia, os alunos analisaram os solos por meio do tato, sendo
instigados a perceber as classes texturais, muitos apontaram que o argiloso era mais “fino” que
0 arenoso € que a sensac¢ao do toque era mais “gostosa/macia”. Esse momento foi utilizado para
ilustrar o que foi apresentado teoricamente, explicou-se que as sensagdes diferiam, pois o solo
arenoso apresenta particulas maiores que as do solo argiloso, sendo mais facilmente sentidas.

A segunda pergunta, “Vocé ja ouviu falar de erosdo? Sabe o que ¢?”, mostrou que 34%
apresentaram conhecimento bésico correto, 11% conhecimento de conceito incorreto e 54%
nao sabiam. Notando que as criangas nao estavam familiarizadas com o tema, foi ensinado, com
auxilio de desenhos e fluxogramas, que a erosao se trata de trés processos (destacamento, arraste
e deposi¢ao), destacando a agua e o vento como agentes deflagradores.

Na terceira questao, “Como a presenga de cobertura vegetal no solo ajuda a preserva-
10?”, apenas 20% apresentaram conhecimento correto e 80% ndo sabiam. As perguntas 4 e 5
trataram sobre as matas ciliares, sendo elas: “Vocé sabe o que é mata ciliar?” e “Vocé sabe qual
a funcdo de uma mata ciliar?”. Na quarta, 46% apresentaram conhecimento correto do conceito,
9% conhecimento incorreto do conceito e 46% ndo sabiam. J4 na quinta, 31% mostraram
conhecimento correto do conceito, 9% conhecimento incorreto do conceito e 60% nao sabiam.
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Pelo diagnostico retratado no Quadro 4 observou-se que os alunos tinham conhecimento
da importancia da cobertura vegetal para a qualidade do ar, regime de chuvas e a presenca de
nutrientes no solo, no entanto, poucos relacionaram a existéncia da vegetagdo com a prevencao
da erosdo. Além disso, a BNCC aponta que um dos assuntos que deve estar presente no ensino
dos estudantes do 5° ano ¢ a conservacao do solo associada a cobertura vegetal, devido a sua
importancia para a dissipacao da energia cinética das gotas de chuva e a protecdo contra os
processos erosivos (BRASIL, 2018). Sendo assim, as oficinas abordaram a influéncia das matas
ciliares na diminui¢ao da erosdo marginal.

Para demonstrar aos estudantes realizou-se um simulador de erosdo pluvial,
exemplificado pela Figura 1, no qual sdo retratadas trés situagdes. O primeiro galdo representa
0 cenario no qual o solo possui uma cobertura vegetal viva, o segundo o solo coberto por
vegetacao morta € o terceiro o solo exposto (sem cobertura vegetal).

Figura 1 - Simulador de erosdo pluvial.

Fonte: Solonaescola, 2023.

Ao simular a chuva, perguntou-se aos alunos o que aconteceria em cada um dos
cendrios. Para o solo exposto, alguns disseram que a dgua, coletada no pote amarrado ao bocal
do galdo, sairia “suja”, para o solo com cobertura vegetal morta, disseram que a agua sairia
“menos suja” e na situagdo com a presenca de vegetacdo, a dgua sairia “limpa”.

Conforme a execugdo, explicou-se que no cendrio sem cobertura, muitas particulas do
solo sdo transportadas (erodidas) e a aparéncia final da 4gua coletada ¢ “escura”. Ja no segundo
caso, a vegetacado morta protege o solo do impacto causado pela “gota de chuva”, diminuindo
a quantidade de solo carreado e, consequentemente, a coloragdo da dgua coletada. Por fim, no
solo com cobertura viva, observa-se que ainda menos solo ¢ carreado, posto que a vegetagao
protege do impacto da 4dgua e a raizes retem as particulas, sendo assim, a dgua coletada
praticamente transparente. Cabe salientar que, no decorrer dessa atividade, foi perceptivel
interesse e entusiasmado dos alunos. Para Pacheco (2015), os experimentos provocam
curiosidade das criancas, possibilitando que elas desenvolvam diversas habilidades.

Também tratou-se sobre o impacto dos residuos solidos no solo, dado que, na cidade, ¢
comum as esquinas e cal¢adas estarem cheias de lixo doméstico e entulhos. Ainda para Pacheco
(2015), a aprendizagem ¢ mais proveitosa se relacionamos o universo escolar com o cotidiano.
Dessa forma, o ultimo experimento foi a comparacao da infiltracdo da agua da chuva em dois
casos, o primeiro um solo preservado e o segundo um solo impactado pelos residuos solidos.
Para a reproducao, utilizaram-se duas garrafas, em uma colocou-se apenas solo e na outra
camadas de solo intercaladas com pedacos de sacolas plasticas, simulando a presenga de lixo.
Ao despejar a agua, simultaneamente, sobre as garrafas, indagou-se aos alunos o que
aconteceria em cada situagio. E valido ressaltar que alguns deles fizeram a correlagdo de que o
pléstico dificultaria a passagem de agua.

Destacou-se que a presenga de plastico e demais residuos pode afetar a percolagdo da
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agua da chuva, por interferirem na sua passagem pelos espacos de vazios do solo, impactando
negativamente na recarga dos lengoéis fredticos. Além disso, citou-se que o descarte de 6leo de
cozinha usado no solo, pratica usual da regido, também pode acarretar nessa problematica.
Apos a realizagdo das oficinas e das praticas foi aplicado o questionario final. Salienta-
se que durante a aplicagdo notou-se que muitos alunos sabiam explicar de forma oral sobre os
conceitos, porém tinham dificuldades na hora de transcrever suas respostas para o papel. Por

meio dos resultados obtidos construiu-se o segundo diagndstico (Quadro 5) e o grafico 2.

Quadro 5 - Diagnoéstico de conhecimentos do questionario final

Definicio [Todos os alunos responderam de forma satisfatoria. Persistiram os conceitos-
de solo elchave “terra”, “onde se vive” e “onde se planta”. Citaram os tipos de solo
tipos dejapresentados ““argiloso” e “arenoso” de forma simplificada. E uma pequena
solos parcela demonstrou compreender que o solo ¢ formado por “pequenas particulas
da rocha”.
Erosio  eA definicdo de erosdo persistiu de forma simplificada com as defini¢cdes de
como “rachadura” e “buraco” formado pela acdo das chuvas e vento. As palavras-
acontece [chave “vento” e “agua” indicando agentes da erosdo apareceram na maioria das
respostas.
'Vegetacdo [Poucas respostas traziam a cobertura vegetal como protetora do solo para evitar
como erosdo. A maioria descreveu o conceito ¢ fungdo da mata ciliar, utilizando de
prevencao [palavras-chave como “protecao dos rios”. Possivelmente houve ma formulagao
de erosao [ou ma interpretacdo da questdo.
A maioria soube responder de forma basica e correta. Usando conceitos-chave,
Mata ciliar como “margem de rios” e “prote¢do de rios”. Os conceitos basicos usados naj
oficina foram retomados nas respostas, como “evitar que o lixo chegue no rio” ¢
“evitar que suje o rio”

Fonte: Elaborado pelas Autoras, 2023

Grafico 2 - Analise das respostas do questionario t2
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Fonte: Elaborado pelas Autoras, 2023

Os resultados mostraram que as respostas foram mais assertivas, demonstrando um
conhecimento mais correto dos conceitos trabalhados. Ocorreu um aumento significativo dos
estudantes que apresentaram conhecimento basico correto € a diminui¢do dos que ndo sabiam
responder. Pelo grafico 2 também ¢é possivel notar que a questdo 3, “Como a presenga de
cobertura vegetal no solo ajuda a preserva-1o?”, foi a que os alunos tiveram mais dificuldade.
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4 CONCLUSAO

A metodologia adotada para o ensino de temas relacionados a protecao do solo e
recursos hidricos se mostrou eficiente e apresentou excelentes resultados, com pequenos
problemas de assimilagao por parte do publico alvo. Ressalta-se que a técnica de aplicacao de
oficinas apds as aulas tedricas foi de suma importancia para o aprendizado e fixagdo dos
conteudos ministrados. Sendo assim, constatou-se que a combinagao de abordagens praticas e
teoricas na EA, ¢ capaz de expandir o conhecimento dos alunos além de demonstrar eficicia na
integracao entre aprendizado escolar e questdes ambientais cotidianas, ensinando futuras
geracdes a replicar praticas sustentaveis.
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