Revista Multidisciplinar de Educacdo e Meio

- ISSN: 2675-813X V.5, N24, 2024
Ambiente

n de
Estudos Ecologicos

w/ ECUINLINE

DERRAMAMENTO DE PETROLEO NO NORDESTE BRASILEIRO: IMPACTOS
ECOSSISTEMICOS, SOCIAIS E TECNOLOGIAS DE CONTENCAO

RAFAEL SANTOS LOBATO; ANA TAMYRES SOUSA ABREU; JACIARA GOMES DE
ARAUJO; MARIA TEREZA CANTANHEDE MARQUES; JACKELLYNNE FERNANDA
FARIAS FERNANDES

RESUMO

O derramamento de petroleo no Nordeste do Brasil em 2019 marcou um dos maiores desastres
ambientais do pais, afetando ecossistemas e comunidades ao longo de 3.000 km de litoral. Este
estudo revisou sistematicamente a literatura sobre os impactos ambientais, socioeconomicos e
as estratégias de conten¢do e remediagao aplicadas ao evento. Utilizando o protocolo PRISMA,
a pesquisa abrangeu estudos publicados entre 2019 e 2024 nas bases Scopus, Web of Science e
Google Scholar, resultando na andlise de 50 artigos divididos em cinco categorias principais:
Impacto em Organismos e Ecossistemas, Modelagem e Previsao, Monitoramento ¢ Detecgao,
Tecnologias de Remediagdo e Contencao, e Impacto Socioeconémico e Politicas Publicas. Os
resultados mostraram que o Brasil lidera as publicagdes sobre o tema, com Pernambuco, Bahia
e Ceard concentrando o maior nimero de estudos. A contaminagdo impactou gravemente
manguezais e recifes de coral, comprometendo atividades econdmicas como pesca € turismo.
Embora tecnologias de monitoramento e modelagem tenham mapeado a dispersao do 6leo, as
limitagdes de infraestrutura prejudicaram a contengdo rapida e eficaz. Conclui-se que ¢
essencial fortalecer politicas regionais e investir em infraestrutura adaptada para aumentar a
resiliéncia ambiental e socioeconomica, melhorando a resposta a futuros desastres.

Palavras-chave: Contaminacdo marinha; Biodiversidade; Comunidades costeiras;
Remediacdo ambiental; Politicas publicas.

1 INTRODUCAO

O vazamento de 6leo que afetou a regido Nordeste do Brasil em 2019 ¢ conhecido como
um dos desastres ambientais mais prejudiciais a histéria do pais, resultando em ampla
contaminagdo ao longo de mais de 3.000 km de costa e impactando profundamente os
ecossistemas e as comunidades locais. O incidente gerou preocupagdes sobre a resiliéncia das
consequéncias afetadas e a capacidade do Brasil de responder a desastres ambientais de grande
escala. Desde o primeiro avistamento de petroleo em 30 de agosto de 2019, até a chegada de
aproximadamente 5.000 toneladas de petroleo a costa em dezembro, o evento teve uma
sequéncia de impactos continuos e intensos (Lemos et al., 2024).

A causa do derramamento foi atribuida a um vazamento de navios-tanque que operavam
na regido, conforme indicado por simula¢gdes com o modelo OSCAR (Oil Spill Contingency
and Response), que ajudou a rastrear a origem do 6leo e a responder ao incidente (Lemos et al.,
2024). Esse derramamento resultou em impurezas elevadas com hidrocarbonetos aromaticos
policiclicos (PAHs) nas d4guas marinhas, afetando habitats criticos, como praias, manguezais ¢
estudrios, e impondo consequéncias ecoldgicas de longo prazo (Moreira et al., 2024; Nobre et
al., 2022). Esse cenario ressaltou a necessidade de respostas rapidas e coordenadas para
preservar a biodiversidade e reduzir os danos ambientais.

Além dos danos ecologicos, o derramamento trouxe diversas consequéncias
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socioecondmicas para as comunidades locais. Pescadores e empresas de turismo registraram
quedas significativas de renda, com perdas relacionadas em até 73% para pescadores e 65%
para vendedores de praia. O evento também configurou uma emergéncia de satde publica,
comprometendo a saude dos envolvidos nos esfor¢os de limpeza (Ferreira et al., 2022). Apesar
desses impactos, o desastre serviu como uma mudanga para uma maior conscientizagdo sobre
a prote¢ao ambiental no Brasil, evidenciando o potencial de promogao de politicas de prevengao
e resiliéncia comunitaria.

O objetivo deste estudo foi realizar uma revisao sistematica da literatura entre 2019 e
2024, com foco na analise dos impactos ambientais e sociais, das tecnologias de monitoramento
e das metodologias de remediacdo empregadas para mitigar os efeitos do derramamento de
petrdleo no Nordeste do Brasil.

2 MATERIAL E METODOS

Para conduzir uma revisao sistematica da literatura dos impactos e respostas ao
derramamento de petrdleo no Nordeste do Brasil, seguimos o protocolo PRISMA (Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses), que assegura clareza e
transparéncia nos métodos de busca e sele¢do (Moher et al., 2010). Primeiramente, definimos
critérios de inclusao e exclusdo para artigos publicados entre 2019 e 2024, considerando apenas
estudos revisados por pares, escritos em inglés ou portugués e relacionados diretamente com
impactos ambientais e socioecondmicos, bem como técnicas de remediacdo e contengao
aplicadas ao derramamento de petréleo na regido Nordeste. A coleta de dados foi realizada nas
bases Scopus ¢ Web of Science, usando combinagdes de palavras-chave como “Derramamento
de Petrdleo”, “Nordeste do Brasil”, “Impacto Ambiental”, “Remedia¢dao” e “Contencdo”. A
busca inicial resultou em 517 artigos, que foram filtrados para remover duplicatas e estudos
irrelevantes. Apos a analise dos titulos e resumos, restaram 50 artigos, que foram avaliados em
profundidade com base em critérios como qualidade metodolodgica e relevancia pratica (Soares
et al., 2020). Os dados foram organizados em cinco categorias tematicas: Impacto em
Organismos e Ecossistemas, Modelagem e Previsao, Monitoramento e Detec¢do, Tecnologias
de Remediacdo e Contencdo, e Impacto Socioecondmico e Politicas Publicas. Essa estrutura
permitiu sintetizar as principais contribuicdes e identificar lacunas de pesquisa sobre o
derramamento de petrdleo no Nordeste do Brasil.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados desta revisao sistematica evidenciaram que o Brasil lidera as publicacdes
sobre o derramamento de petréleo no Nordeste, com destaque para os estados de Pernambuco,
Bahia e Cear4, os quais concentraram o maior namero de estudos.

Esta predominancia se deve a extensdo dos impactos ecoldgicos € econdomicos
registrados nessas regioes, além da presenca de institui¢des académicas com expertise em
ecossistemas marinhos e costeiros (Soares et al., 2020). Tais estudos abordam as consequéncias
do desastre em diversas frentes, incluindo efeitos sobre a biodiversidade marinha, perda de
renda das comunidades locais e saude publica.

Os 50 artigos selecionados foram distribuidos em cinco categorias principais: Impacto
em Organismos e Ecossistemas, Modelagem e Previsdo, Monitoramento e Deteccao,
Tecnologias de Remediagao e Contencao, e Impacto Socioecondmico e Politicas Publicas
conforme grafico 1:
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Grifico 1: Distribuicao dos 50 Artigos Selecionados por Categoria.
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O gréfico destaca que a maioria das publicagdes esta focada nos impactos sobre
organismos e ecossistemas, refletindo a importdncia dos danos observados em habitats
criticos como manguezais e recifes de coral. Este foco também se alinha com estudos prévios
que indicam consequéncias ecologicas duradouras apds o derramamento, incluindo
contaminag¢ao por hidrocarbonetos e a mortalidade de espécies marinhas (Moreira et al., 2024;
Nobre et al., 2022).

Estudos sobre impacto ambiental, responsaveis por cerca de 30% dos artigos,
destacaram a presenca de hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAHs) em niveis elevados,
indicando contaminagdo significativa nas aguas e sedimentos (Moreira et al., 2024). As
pesquisas revelaram ainda que a exposi¢do continua desses compostos em ambientes marinhos
resulta em efeitos adversos a fauna local, confirmando os danos apontados por Soares et al.
(2020). Adicionalmente, a andlise mostrou que as perdas econOmicas entre pescadores e
vendedores de praia chegaram a 73% e 65%, respectivamente, o que enfatiza a relevancia dos
impactos socioecondmicos para a subsisténcia das comunidades costeiras (Ferreira et al., 2021).
As tecnologias de modelagem e monitoramento, que somaram aproximadamente 25%
dos artigos, foram utilizadas para mapear a dispersao do 6leo e prever areas de alto risco de
contaminagdo, utilizando técnicas como o modelo de contingéncia OSCAR (Lemos et al.,
2024). Esses modelos se mostraram eficazes para rastrear a origem do derramamento e
auxiliaram na elaboracao de estratégias de resposta e mitigagcdo. No entanto, a literatura aponta
limitacdes na adaptacdo desses modelos as caracteristicas ambientais especificas do litoral
nordestino, o que ressalta a necessidade de solu¢des mais personalizadas para futuros desastres
(Echeverribar et al., 2023).

O uso de tecnologias de remediagdao e contengdo também foi amplamente discutido,
representando cerca de 20% dos estudos. As técnicas analisadas incluem barreiras mecanicas e
biorremediacdo, que, apesar de parcialmente eficazes, enfrentaram dificuldades devido a falta
de infraestrutura e ao tempo de resposta (Hodgson ef al., 2022). Comparado a outros desastres
ambientais, observa-se que o Brasil ainda carece de recursos e politicas de contencao adequadas
para desastres maritimos, fato corroborado por Silva et al. (2021).

As categorias analisadas fornecem um panorama das areas mais estudadas, mas revelam
a necessidade de pesquisas focadas em adaptagdo de tecnologias, politicas publicas e planos de
contingéncia regionais. Essas descobertas destacam a urgéncia de uma preparagao mais sélida
para futuras emergéncias ambientais e o potencial de politicas preventivas para a prote¢ao dos
ecossistemas e das comunidades costeiras brasileiras.

4 CONCLUSAO
Este estudo evidenciou os profundos impactos do derramamento de petroleo de 2019 no
Nordeste brasileiro, com destaque para os estados de Pernambuco, Bahia e Ceara. Os estudos
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confirmam danos severos aos ecossistemas costeiros e perdas significativas para comunidades
locais, como pescadores e trabalhadores do turismo. Embora tecnologias de modelagem e
monitoramento tenham sido aplicadas, suas limitagcdes e a falta de infraestrutura adequada
dificultaram uma resposta eficaz.

Como perspectivas, recomenda-se o fortalecimento de politicas publicas regionais e a
adaptacao de tecnologias de contengdo e remediagdo as especificidades dos ecossistemas locais.
Essas a¢des sdo essenciais para aumentar a resiliéncia das regides afetadas e promover uma
resposta eficiente a futuros desastres ambientais.
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