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RESUMO

Este estudo visa entender o papel ecoldgico da biomassa de cascas de eucalipto,
especificamente Eucalyptus robusta e Eucalyptus tereticornis, no ciclo biogeoquimico e no
fluxo de energia dos ecossistemas. As cascas dessas espécies representam uma importante
fonte de lignocelulose, com potencial para bioenergia e materiais sustentaveis. A
caracterizagdo quimica incluiu a andlise de teores de umidade, cinzas, extrativos, lignina e
holocelulose, realizada conforme normas especificas. Os resultados indicam diferencas
significativas entre as espécies, destacando o papel de E. robusta na retencdo de carbono e de
E. tereticornis no fornecimento de nutrientes. Tais achados contribuem para a aplicagdo
industrial sustentavel, alinhada aos ciclos naturais, ¢ destacam a importancia da biomassa
florestal para ecossistemas e processos de conservacao energética.
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1 INTRODUCAO

O eucalipto ¢ amplamente cultivado no Brasil devido ao seu valor econémico e
ecologico e ¢ uma importante fonte de biomassa lignoceluldsica (Santos et al., 2020). O
aproveitamento industrial da casca dessas espécies, principalmente em produtos biologicos e
quimicos, pode ser uma forma sustentdvel de aproveitamento dos produtos florestais.
Contudo, as consequéncias ecoldgicas do uso do eucalipto ainda precisam ser investigadas
para avaliar o destino dos componentes quimicos da casca do eucalipto quando incluidos nas
mudangas ambientais (Oliveira e Santos, 2021).

A casca de Eucalyptus Robusta e FEucalyptus tereticornis € parte importante dos
residuos gerados pela industria madeireira e apresenta grande potencial para utilizacdo em
aplicagdes biologicas e produtos valiosos (Mendonga, 2017). Estudos de caracterizagdo
quimica sd3o importantes para definir a composi¢do exata desse organismo e entender como
seus diversos componentes participam dos processos bioldgicos, incluindo o ciclo do carbono
e o fornecimento de nutrientes essenciais ao solo (Pereira et al., 2018).

Conhecendo mais sobre os teores de lignina, holocelulose e outros extratos,
pretendemos identificar usos que possam promover uma maquina ambientalmente consciente,
respeitando e potencializando as mudancas ambientais (Silva e Ferreira, 2019). O objetivo
desta pesquisa ¢ investigar a composi¢cdo quimica das cascas de Eucalyptus Robusta e
Eucalyptus tereticornis e avaliar como cada espécie contribui para a sustentabilidade
industrial e ambiental.

2 MATERIAL E METODOS
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2.1 Coleta e Preparacao das Amostras

As cascas de Eucalyptus robusta e Eucalyptus tereticornis foram coletadas de arvores
adultas em uma érea de cultivo no sul do Brasil. As amostras foram obtidas de varias arvores
para garantir representatividade e minimizar variagdes individuais. Apods a coleta, as cascas
foram secas em estufa a 60°C por 48 horas para remover a umidade superficial e facilitar o
processamento subsequente. As amostras secas foram trituradas em um moinho de facas e
peneiradas até atingir uma granulometria inferior a 1 mm, condi¢do adequada para analises
quimicas.

2.2 Determinacido do Teor de Umidade

O teor de umidade das amostras foi determinado seguindo a norma TAPPI T264-97.
Uma por¢ao de aproximadamente 5 gramas de cada amostra foi pesada e seca em estufa a
105°C até o peso constante. A diferenga entre o peso inicial e o peso seco foi usada para
calcular o teor de umidade, expresso em porcentagem da massa inicial.

2.3 Analise de Cinzas

Para quantificar o teor de cinzas, utilizou-se a norma TAPPI T211 om-93 (TAPPI,
2002b). Aproximadamente 2 gramas de cada amostra foram incineradas em uma mufla a
575°C até a completa queima da matéria organica. Apds o resfriamento, as amostras foram
pesadas novamente. A diferenga de massa antes e depois da incineragdo permitiu calcular o
teor de cinzas, representando o conteudo de material inorganico.

2.4 Quantificacao de Extrativos

Para a caracterizagdo do teor de extrativos em solventes organicos foi realizada
conforme a norma Tappi T204 om-97 (TAPPI, 2007), adaptada para utilizar o tolueno no
lugar do benzeno, utilizando uma extra¢ao em sistema Soxhlet. Cerca de 10 gramas de cada
amostra foram submetidas a um processo de extracdo continua com uma mistura de etanol-
tolueno (1:2) por 8 horas. Apds a extracao, o solvente foi evaporado, e os residuos secos
foram pesados para determinar o teor de extrativos. Esse pardmetro ¢ importante para avaliar
compostos que podem influenciar propriedades térmicas e quimicas da biomassa.

2.5 Determinacio da Lignina Insoltvel

A lignina foi quantificada seguindo o método Klason. Apos a remogao dos extrativos,
uma aliquota das amostras foi tratada com 4acido sulfurico 72% para degradar as fracdes de
carboidratos, deixando a lignina como o tnico componente residual. Essa lignina insoluvel foi
entdo quantificada em massa, sendo um parametro importante para avaliar a resisténcia
estrutural e o potencial de conversdo termoquimica da biomassa.

2.6 Quantificacao da Holocelulose

A holocelulose foi quantificada utilizando a TAPPI T09, um processo baseado em
tratamento quimico. As amostras foram tratadas com uma solucdo de 4cido acético glacial e
clorito de sédio para remover a lignina. Apos o tratamento, a holocelulose restante foi seca e
pesada, fornecendo uma medida do potencial de producao de agucares fermentaveis, relevante
para a industria de biocombustiveis.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da caracterizacdo quimica, apresentados na Tabela 1, mostram variagdes
significativas entre as espécies estudadas, Fucalyptus robusta e Eucalyptus tereticornis, com
relacdo aos teores de lignina, holocelulose, cinzas e extrativos. As cascas de E. robusta
demonstraram uma concentragdo de lignina de 53,26% (Tabela 1), favorecendo a retencdo de
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carbono na biomassa. Essa alta concentra¢do faz dela uma opg¢ao interessante para processos
de bioenergia que visam reduzir emissdes de gases de efeito estufa, contribuindo para a
mitigacdo ambiental (Pereira et al., 2018).

Tabela 1- Composi¢ao Quimica das Cascas de Eucalyptus robusta e Eucalyptus tereticornis.
Espécies TU % Cinzas % Extrativos %  Lignina % Holocelulos e %

E. Robusta 12,52+0,49 3,11+0,07 2,33+0,51 53,26+5,95  61,60+3,88
E. Tereticornis (16,39+0,14 6,85+0,09 5,24+0,90 40,42+13,57 66,00+4,54

Os resultados sao médias + desvios padrdes dos ensaios realizados em triplicata.

Em contraste, E. fereticornis apresentou um teor de cinzas significativamente maior,
de 6,85% (Tabela 1), o que reflete uma maior quantidade de material inorganico. Esse
componente pode ser vantajoso para aplicagdes relacionadas a fertilizagao do solo, uma vez
que o alto teor de cinzas facilita a devolugdo de nutrientes essenciais, como potéssio e calcio,
ao ambiente. Esse processo ¢ benéfico para a fertilidade do solo e promove a regeneragdo
natural, fornecendo suporte para praticas sustentaveis de manejo (Oliveira & Santos, 2021).

Além disso, E. tereticornis destacou-se pelo teor de extrativos de 5,24% (Tabela 1),
superior ao de E. robusta (2,33%). Esse alto teor de extrativos indica uma vantagem para a
extracdo de compostos fendlicos e antioxidantes, com potenciais aplicacdes nas industrias
quimica e farmacéutica. Esses extrativos podem desempenhar um papel importante na
conservacdo da biomassa ao viabilizar o uso de compostos naturais em produtos de alto valor
agregado e biocompativeis, favorecendo a economia sustentavel (Silva & Ferreira, 2019).

4 CONCLUSAO

A andlise da composicdo quimica das cascas de Eucalyptus robusta e Eucalyptus
tereticornis destaca seu potencial distinto para promover a sustentabilidade industrial e
ambiental. Os resultados sugerem que ambas as espécies contribuem significativamente para
os ciclos de energia e matéria nos ecossistemas, oferecendo recursos valiosos para a produgao
de bioenergia. Além disso, o uso industrial dessas cascas se mostra uma alternativa
sustentavel ao reduzir a dependéncia de recursos nao-renovaveis, aproveitando residuos para
gerar energia e outros produtos de valor agregado. Dessa forma, a valorizacdo das cascas de
eucalipto auxilia a industria a manter praticas sustentaveis, promovendo o equilibrio
ecoldgico e a preservacgdo dos recursos naturais.

REFERENCIAS

MENDONCA, F. R. Effect of moisture and extractives on the thermal properties of
lignocellulosic biomass. 2017.

OLIVEIRA, M. S.; SANTOS, J. R. Biomass valorization from eucalyptus bark: A review
on applications and processing.

PEREIRA, M. T.; GONCALVES, D. F. Influence of chemical components in the thermal
behavior of eucalyptus biomass.

SANTOS, J. R.; OLIVEIRA, M. S. Biomass valorization from eucalyptus bark: A review
on applications and processing.

DOI: 10.51189/iii-econline/46034

ISSN: 2675-813X V.5, N24, 2024



Rev1§ta Multidisciplinar de Educacdo e Meio ISSN: 2675-813X V. 5, N° 4, 2024
Ambiente

SILVA, L. F.; FERREIRA, A. J. Utilization of eucalyptus residues in bioenergy
production. In: Sustainable bioenergy pathways.

TAPPI, 2007. T 204: Solvent extractives of wood and pulp. TAPPI, 2002a. T 257: Sampling
and preparing wood for analysis. TAPPI, 2002b. T211: Ash in wood, pulp, paper and
paperboard: combustion at 525°C.

TAPPI, 2002c. T222: Acid-insoluble lignin in wood and pulp. TAPPI T09: Holocellulose in
wood, 1973.

DOI: 10.51189/iii-econline/46034



