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COMPREENDENDO A IMPORTANCIA DASLIGACOES DE HIDROGENIO NA
FORMACAO DE COMPLEXOSDNA-PROTEINA USANDO UM JOGO DE
BIOINFORMATICA

RENATO MASSAHARU HASSUNUMA; WILSON MASSASHIRO YONEZAWA

Introducao: As proteinas de ligaco ao DNA desempenham importante papel na replicacdo, reparo e
transcricdo do DNA. As ligagOes de hidrogénio intermoleculares sdo formadas a partir da interagéo
entre atomos doadores e aceptores de elétrons das bases nitrogenadas do DNA e das cadeias laterais
dos residuos de aminoécidos das proteinas. Para que uma proteina reconheca uma sequéncia de DNA,
ocorrem diversos tipos de interaces entre estas biomoléculas, incluindo as ligagdes de hidrogénio. As
ligacBes de hidrogénio desempenham papel importante ndo apenas na formag&o do complexo DNA-
proteina, mas também em sua estabilizacdo apos a ligacdo da proteina ao segmento de DNA.
Objetivo: O objetivo principal da atual pesquisafoi analisar os quebra-cabecas do modo educacional
do Jogo Foldit®, com a proposta de verificar a sua utilizagio como ferramenta de ensino de Biologia
Molecular, especialmente em relacdo a formacdo dos complexos DNA-proteina por meio de ligactes
de hidrogénio. Metodologia: Foram analisados os 39 quebra-cabecas dos 11 niveis do modo
educacional do Foldit®, sendo selecionados aqueles onde houvesse a formagdo de complexos DNA-
proteina. Os quebra-cabegas sel ecionados foram analisados de forma a verificar como o jogo apresenta
a formacéo de ligagOes de hidrogénio nestes complexos. Resultados e discussdo: A partir do
levantamento realizado, foi observado gue o quebra-cabeca DNA and protein (DNA e proteina, na
traducdo livre) pode ser considerado um recurso pedagdgico interessante para o ensino daformacdo do
complexo DNA-proteina. Na resolucdo deste desafio, 0 jogador deve realizar a substituicéo de dois
residuos de alanina, os quais podem ser trocados por residuos de asparagina e lisina, por exemplo.
Com isso, ocorre aformacao de duas ligacdes de hidrogénio com o DNA que aumentam a estabilidade
do complexo formado. Conclusio: A andlise dos 39 quebra-cabegas do modo educacional do Foldit®
mostrou que varios desafios podem ser utilizados para explicar as ligag6es de hidrogénio
intramoleculares. O quebra-cabeca DNA and protein foi o que melhor representou a interacdo de uma
proteina de ligacdo ao DNA. Neste quebra-cabega € possivel observar que esta ligagcdo depende da
natureza das cadeias laterais da proteina, que estabelecem interagdes com as bases nitrogenadas do
DNA.
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