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INTELIGENCIA ARTIFICIAL GENERATIVA E O FUTURO DA PESQUISA
CIENTIFICA: TENDENCIAS E PERSPECTIVAS

LUANA FERNANDA DEOCLECIO
RESUMO

A Inteligéncia Artificial Generativa (IAG) é uma categoria especializada de sistemas de TA
capazes de criar dados ou conteudos que se assemelham aos produzidos por humanos. Sua
integracdo na pesquisa cientifica é crucial para impulsionar descobertas ¢ inovagao em diversas
areas académicas. Embora promissora para a educacdo, sua utiliza¢do levanta questdes éticas,
como garantir a precisdo dos conteudos, proteger a privacidade dos dados e promover uma
compreensao critica do papel da tecnologia no processo educacional. Como objetivo geral deste
artigo, busca-se analisar a atual utilizagdo da IAG na educacdo. Como objetivos especificos,
buscam-se: contextualizar a [AG ¢ a sua utilizagdo no ambiente educacional, compreender os
processos da pesquisa cientifica e o aprendizado de maquinas, apresentar as tendéncias e
perspectivas da utilizagdo de IAG na pesquisa cientifica. Conclui-se que ainda sdo necessarios
estudos e discussdes pela comunidade académica e cientifica, para elaboragdo de normas para
a utilizacdo segura e responsavel da IAG na pesquisa cientifica, buscando utilizar todo o seu
potencial, em prol da descoberta e aperfeicoamento do conhecimento em multiplas areas do
saber.

Palavras-chave: Automacao Intelectual; ABNT; Producao de Conhecimento; Etica; Futuro.

1 INTRODUCAO

A TAG emprega algoritmos para criar contetido original, como texto, imagens, musica
e videos. Essa abordagem utiliza modelos de IA de grande escala, capazes de realizar multiplas
tarefas, como sintese e classificagdo, com pouca necessidade de treinamento extensivo. Ela
opera por meio de modelos de aprendizado de maquina que identificam padrdoes em dados
humanos pré-existentes para gerar novo conteido. Um método comum de treinamento ¢ o
aprendizado supervisionado, onde o modelo ¢ treinado com conjuntos de dados humanos e seus
rotulos correspondentes, permitindo a producdo de conteudo similar ao humano. A pesquisa
cientifica no ambito académico ¢ caracterizada por um processo sistematico e rigoroso, que
envolve a formulagcdo de hipoteses ou questdes de pesquisa, a coleta e andlise de dados, a
interpretacao dos resultados e a comunicagdo dos achados por meio de publicagdes em revistas
cientificas, apresentacdes em conferéncias e outros meios de divulgacdo académica.

Uma das principais caracteristicas da pesquisa cientifica € sua natureza colaborativa e
interdisciplinar, que muitas vezes envolve a colaboracdo entre pesquisadores de diferentes areas
de especializagdo para abordar problemas complexos ¢ multidimensionais. Além disso, a
pesquisa cientifica no ambiente académico € guiada por principios éticos, como a honestidade
intelectual, a integridade na conducao da pesquisa e o respeito pelos participantes e pelo meio
ambiente.

Justifica-se a relevancia da tematica, pois compreender que a Inteligéncia Artificial
Generativa representa uma das fronteiras mais promissoras da pesquisa cientifica
contemporanea, trazendo 6nus e bonus para o avango da humanidade. Ao explorar as tendéncias
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e perspectivas dessa tecnologia, podemos entender como ela moldara o futuro da pesquisa
cientifica, impulsionando a descoberta de novos conhecimentos e possibilitando a resolugdo de
problemas complexos em diversas areas do saber.

A utilizagdo da IAG na educagdo estd revolucionando a forma como o conhecimento ¢
transmitido, absorvido e aplicado, no que tange a pesquisa académica a IAG, oferece diversas
oportunidades, mas também apresenta desafios significativos que devem ser abordados de
forma cuidadosa e responsavel para garantir a integridade, ética e relevancia das descobertas
cientificas.

2 MATERIAL E METODOS

Como metodologia empregada para a elabora¢do do artigo, optou-se pela Revisao de
Literatura, utilizando como fontes de pesquisa foram utilizados: livros, dissertagdes e artigos
cientificos selecionados através de busca nas seguintes bases de dados: Scielo, Google
Académico e Plataforma de Teses da CAPES. O periodo dos artigos pesquisados foram os
trabalhos publicados nos ultimos cinco anos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O surgimento das iniciativas em Inteligéncia Artificial comegou apds a Segunda Guerra
Mundial, com a publicacdo do artigo "Computing Machinery and Intelligence" por Alan Turing
em 1950. Esse artigo foi o primeiro a debater sistematicamente a possibilidade de maquinas
pensarem, refutando obje¢des e catalisando o interesse de pesquisadores na questdo da
capacidade das maquinas de raciocinar. Considerado um dos textos mais influentes na histéria
da IA e da filosofia da mente, ele inspirou uma série de estudos sobre a inferéncia "pode uma
maquina pensar?"(Alves,2023).

Atualmente, ela desempenha um papel central na transformagao digital, representando
uma ferramenta fundamental nesse processo. Exemplos desses avancos incluem a robotica
avangada, a manipulagdo genética, a Internet das Coisas (IoT), a impressdo 3D, plataformas
digitais, entre outros. Essas tecnologias estdo redefinindo as dinamicas sociais, educacionais e
profissionais, alterando assim o modo como os seres humanos se relacionam com o mundo
tecnoldgico (Oliveira ef al,2024).

No que tange a esfera educacional, a utilizacdo da [A ,tem sido um processo em
constante evolucdo, com raizes historicas profundas que remontam as primeiras tentativas de
automatizar o aprendizado. Desde os primordios da computacao, pesquisadores tém explorado
maneiras de usar a tecnologia para melhorar os métodos de ensino e aprendizagem. O quadro 1
abaixo, traz a cronologia das descobertas e aplicagdes da A na area da educacio.

Quadro 1 - Cronologia das descobertas e aplicacdes da IA na area da educacdo

Ano [Descoberta Aplicacio

1960 PLATO (Logica ProgramadaConsiderado um precursor das técnicas de
para Operacdes de Ensinoaprendizagem  computadorizada,  originalmente
IAutomatico) destinado a permitir aos alunos completar licoes de

casa, evoluiu para incluir recursos de interagdo entre
rofessores e alunos.

1964 STUDENT Resolve problemas matematicos apresentados em
linguagem natural, oferecendo feedback

personalizado com base no desempenho do aluno.

Esse sistema pioneiro impulsionou a
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(Sistema  Teodrico e
Heuristico para
Treinamento ¢ Avaliagdo
em Dominio de
Usudrios)

concepgao de que a tecnologia poderia ser empregada
para aprimorar individualmente a experiéncia de
aprendizado

1970

SCHOLAR

Capacita os alunos a aprimorarem suas habilidades
por meio da resolu¢do de problemas e debates em
topicos sugeridos pelo sistema.

1980 -1990

O avancgo da IA tem sido
impulsionado pelo
desenvolvimento de
maquinas e
processadores mais
rapidos e poderosos,
possibilitando a
implementacao de
modelos matematicos e
logicos complexos.
Embora esses modelos
fossem desafiadores de
implementar devido a
restricoes de tempo e
recursos, O progresso na
computacao e no
desenvolvimento de
hardware tem facilitado
significativamente 0
crescimento e a
expansao da TA.

e Modelos cognitivos, como o STUDENT, sao
empregados em Sistemas de Tutoria Inteligente (STI)
para adaptar o ensino, identificando as dificuldades
dos alunos e fornecendo feedback personalizado. O
progresso na tecnologia de Processamento de
Linguagem Natural (PLN) permite interagcdes mais
intuitivas entre sistemas e estudantes, possibilitando
respostas instantdneas, como corretores ortograficos
automaticos. Ambientes de Aprendizagem Integrados
combinam varias tecnologias, como graficos e
simulagdes, para criar espagos interativos de
aprendizado. Jogos Educativos, com suporte de
inteligéncia artificial, ensinam conceitos complexos
de forma ludica. Sistemas de Gerenciamento de
IAprendizagem sao desenvolvidos para proporcionar
aos professores e gestores maneiras mais eficientes de
acompanhar o progresso dos alunos.

2000 -2010

A partir da década de
2000, surge, as primeiras
plataformas de
aprendizagem adaptativa
baseadas em IA. Essas

plataformas utilizam|
algoritmos para avaliar o
desempenho dos

estudantes e adaptar o
conteudo do curso de
acordo com suas
necessidades. E nesse
contexto que solucdes
inovadoras para a gestao
escolar e analise de
dados, que empregam
IA, comegam a ganhar
destaque em instituigdes
de ensino e

governamentais.

o Ferramentas de pesquisa, como Bing e Yahoo, que
empregam inteligéncia artificial, estdo cada vez mais
Ageis e abrangentes, oferecendo recursos como
traducao automatica.

e O avango tecnoldgico possibilita uma maior
personalizacdo no processo de ensino-aprendizagem,
na elaboragao de materiais ¢ aulas.

e A robodtica educacional, uma ferramenta
pedagdgica que se baseia na construcdo de
dispositivos ~ controldveis  por  softwares e
computadores, utilizando algoritmos e inteligéncia
artificial, estd sendo cada vez mais integrada ao
ensino. Além de promover habilidades cognitivas, ela)
estimula a criatividade e a inovagao.

e Os Sistemas de Gestao de Aprendizagem oferecem|
uma variedade de recursos, tanto sincronos quanto
assincronos, para apoiar o processo de aprendizagem.
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2010-2020 (Com a constantes  Google Classroom: Plataforma educacional que
evolugao dasjviabiliza a troca de tarefas e materiais didaticos entre
tecnologias, e com oprofessores e alunos, além de facilitar a realiza¢do de
impulsionamento dastrabalhos colaborativos e a comunicagdo por meio de
descobertas recentes,mensagens ¢ videoconferéncias
novas tecnologiase = Computacdo em nuvem: Proporciona maior|

utilizando  inteligénciamobilidade e flexibilidade.

artificial sd3o geradase Realidade Virtual e Realidade Aumentada: Essas
para fins educacionais. [ferramentas auxiliam 0s estudantes no
desenvolvimento de habilidades de resolugcdo de
problemas e complementam os conteudos abordados
em sala de aula.

e Cursos online aberto e gratuitos (MOOCs): Sao
cursos abertos e gratuitos, que utilizam a IA para
acompanhamento.

e Ensino gamificado: Refere-se a pratica de ajustar
elementos tipicos dos jogos para atender a propdsitos
educacionais, empregando metodologias de ensino
que visam mais do que apenas entretenimento,
facilitando a compreensdo de materiais complexos ao
torna-los acessiveis e motivadores.

Plataforma de analise de aprendizagem: Sao capazes
de gerar informagdes sobre a trajetoria de professores
e alunos dentro dos ambientes virtuais de ensino-
aprendizagem,

e realizando uma anélise preditiva dos dados paraj
interpretd-los com maior precisao.

2022 Inteligéncia  ArtificialA  inteligéncia  artificial —generativa, associadal
Generativa principalmente aos modelos de linguagem como o
ChatGPT, ¢ baseada em "Large Language Models"
(LLMs) capazes de compreender e produzir
linguagem humana. O ChatGPT, parte da familia
GPT, destaca-se por sua capacidade de gerar respostas
em didlogos, explicar conceitos complexos e corrigir|
erros em codigos. Outros exemplos incluem DALL-E,
COPILOT, JUKEBOX ¢ outros modelos de IAG com|
diversas aplicagdes Unicas.

Fonte: O autor (2024), apud , Eduka,Al (2023); Google (2023); Mekari (2023); Ramos
(2023).

A pesquisa cientifica € descrita por Gil (1946) como um processo racional e sistematico
que busca resolver problemas mediante a aplica¢do de métodos cientificos. E necesséria quando
a informagdo disponivel ¢ insuficiente ou desorganizada para abordar o problema proposto.
Envolve a utilizagdo cuidadosa de conhecimentos existentes, métodos e técnicas para formular
e apresentar resultados de maneira satisfatoria, passando por diversas fases desde a formulagao
do problema até a conclusdo do estudo.

Para Minayo (2009), a etapa crucial da pesquisa cientifica ¢ a defini¢do teorica e
conceitual, que serve como sua base fundamental. Neste contexto técnico, ¢ fundamental
estabelecer claramente os pressupostos tedricos, categorias e conceitos a serem aplicados,
evitando a mera repeticdo das obras dos autores que embasam a teoria selecionada, o que
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resultaria em uma qualidade inferior. Deve-se, portanto, buscar a sintese e objetividade,
priorizando o estabelecimento de um didlogo eficaz entre a teoria e o problema de pesquisa.

Em sua perspectiva, Silva (2005), elucida que a metodologia desempenha o papel de
orientar o pesquisador na conducdo da pesquisa, estimulando uma abordagem reflexiva e
criativa do mundo. Tanto a elaboracao quanto a execugdo de um projeto de pesquisa, sejam
uma dissertagdo ou tese, demandam um planejamento meticuloso, fundamentado em reflexdes
conceituais sélidas e no conhecimento prévio da area. Assim como um cozinheiro prepara um
prato, o pesquisador deve definir seus objetivos, reunir recursos necessarios € seguir etapas
especificas. O €xito da pesquisa esta intimamente ligado ao rigor do procedimento adotado, ao
engajamento do pesquisador e a sua habilidade em tracar uma trajetoria rumo aos objetivos
propostos. A pesquisa ¢ um processo dinamico, sujeito a mudangas e reinvengdes ao longo do
caminho, exigindo ndo apenas conformidade com regras, mas também criatividade e
imaginacao para enfrentar desafios.

Compreende-se, que € convergéncia entre os autores (Gil ,1946; Minayo, 2009; Silva,
2005), a importancia da discussdao académica sobre pesquisa cientifica, enfatizando uma base
teorica solida, planejamento cuidadoso, comprometimento do pesquisador, habilidades técnicas
e criatividade. Destacam a flexibilidade metodolégica e adaptabilidade as demandas do estudo,
ressaltando a complexidade do processo de pesquisa. Luckesi (1985), pontua que o
conhecimento ¢ uma habilidade inerente aos seres humanos que nos permite lidar de maneira
mais eficaz com os desafios da vida, reduzindo os riscos e perigos, possuindo a capacidade de
converter a complexidade da realidade em dire¢des esclarecedoras, permitindo-nos agir com
confianga, seguranga e antecipacao.

No que tange a aplicabilidade da IAG na pesquisa cientifica e académica, a tematica ¢
considerada recente e polémica. A TA na investiga¢do cientifica ¢ notdvel e abrange uma
variedade de campos, desde a coleta e interpretagdo de dados até a produgdo de novos
entendimentos. Em diferentes disciplinas, como gendmica, astrofisica, meteorologia e
epidemiologia, a eficdcia da IA na andlise de grandes conjuntos de dados ¢ evidente .Os
algoritmos de aprendizado de maquina e outras técnicas de IA desempenham um papel
fundamental na identificagdo de padrdes complexos em dados, muitas vezes ndo detectados por
métodos convencionais. Esse recurso ¢ particularmente crucial em areas como diagndstico
médico, interpretagdo de imagens, previsao de padrdes climaticos e analise de correlagdes em
experimentos cientificos (Guimaraes, et al, 2024, apud Goodfellow, 2016; McAfee, 2012;
King, 2009).

Gontijo e Aragjo (2021), destacam a crescente relevancia da IA, tanto no meio
académico quanto na sociedade em geral, por meio de andlises de tendéncias tecnologicas,
estudos cientificos e pesquisas. Além disso, a popularidade do tema tem aumentado
significativamente nas midias sociais, onde cientistas, autores e centros de pesquisa divulgam
suas descobertas, e jornalistas e produtores de conteudo utilizam essa literatura para informar o
publico interessado.

Farias (2023), destaca as grandes vantagens e tendéncia da utilizagdo de IAG como o
ChatGPT3, para o aperfeicoamento da escrita académica, gera¢do de conteudo automatizado,
na utilizagdo como ferramenta de pesquisa académica para elaboragdo de textos, artigos,
traducdo, correcdo ortogramatical e de estilo de escrita, dentre outras finalidades, porém, o autor
ressalta a importancia da defini¢do de limites da utilizagdo de tais tecnologias, e de pardmetros
éticos, a serem estabelecidos, tais como: a autenticidade e originalidade do contetido gerado,
que devem ser claramente identificados como produzidos por IA e revisados por um académico
antes da publicagdo. A integridade cientifica requer analises éticas validadas por especialistas
antes da divulgagao, garantindo privacidade dos dados e transparéncia no uso do ChatGPT para
que os leitores possam avaliar a validade do conteudo. Académicos devem assumir
responsabilidade pela veracidade do material produzido, evitando manipula¢des ou conteudo
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falso.

Guimardes et al (2024), frisam, que a pesquisa cientifica, como concebida, estd
estreitamente relacionada a incessante busca por respostas, a descoberta de novos fenomenos e
a compreensao mais profunda do mundo que nos cerca. Neste contexto, a inteligéncia artificial
(TA) emerge como um catalisador poderoso, capacitando académicos a ultrapassar os limites da
capacidade humana na anélise de dados complexos e na identificacdo de padrdes sutis que
poderiam passar despercebidos por métodos convencionais. A eficacia da 1A na producao de
conhecimento académico ¢ evidenciada pelas contribui¢des positivas que oferece.

Ao acelerar os processos de pesquisa, a IA facilita a identificacdo eficiente de
correlacdes e a geracdo de insights inovadores, representando uma mudanga notdvel na
abordagem dos desafios enfrentados pelos pesquisadores contemporaneos. Estudos de caso,
como os apresentados por Garcia e Oliveira (2020), destacam como a implementagdo da [A
resultou em avangos significativos em suas respectivas areas de pesquisa, demonstrando o
potencial transformador dessa tecnologia. No entanto, a medida que adentramos a era da A na
pesquisa cientifica, ¢ crucial ndo ignorar os desafios €ticos que surgem. O debate sobre
privacidade, viés algoritmico e transparéncia torna-se cada vez mais urgente, demandando
reflexao e um direcionamento ético para garantir uma integragao responsavel da IA na academia
(Guimaraes et al,2024, apud, Garcia e Oliveira,2020).

Neste sentido, Ramos (2023), elucida que a integracdo de tecnologias variadas,
incluindo ferramentas de IA generativa baseadas em LLMs, apresenta uma oportunidade
significativa para impulsionar a inovagao no contexto académico, potencialmente simplificando
tarefas demoradas e aumentando a produtividade. Essas ferramentas tém sido utilizadas em
diversas etapas do processo de pesquisa académica, desde a busca por literatura até a redagao e
publicagdo de artigos cientificos. No entanto, ¢ crucial considerar os riscos associados ao uso
dessas tecnologias, como a dificuldade de compreensdo e otimizagdo dos modelos, bem como
as implicacdes éticas relacionadas a integridade académica, especialmente quando sdo usadas
para gerar conteudo apresentado como original. Portanto, ¢ necessario abordar essas questoes
de forma critica e ética para garantir a manutenc¢ao dos padroes académicos e cientificos.

Alves (2023) destaca que as respostas ambiguas, dualistas e desconexas fornecidas pela
IAG, refletem uma versdo alinhada aos interesses percebidos, priorizando a conexdo
interpessoal sobre a veracidade factual. Isso representa um desafio ético significativo, pois os
algoritmos generativos visam otimizar a satisfacdo do usudrio, expondo-nos a vieses
inconscientes ao acessar plataformas baseadas em IA. A supervisdo dos desenvolvedores de
software de IA ¢ crucial para evitar consequéncias indesejadas, exigindo a colaboragdo de
profissionais de diversas areas para definir objetivos éticos e legais na utilizagdo dessas
tecnologias.

E consenso entre os autores (Alves,2023; Farias, 2023; Guimaraes et al,2024; Gontijo ¢
Ara(jo,2021;Ramos,2023) que a aplicabilidade da IAG na pesquisa cientifica e académica, ¢
uma tendéncia, ressaltando sua relevancia e potencial em diversos campos, onde sua eficacia
na analise de grandes conjuntos de dados ¢ evidente, demonstrando-se como uma perspectiva
de amplia¢dao de sua aplicabilidade no meio cientifico. No entanto, hd preocupagdes validas,
quanto aos desafios éticos, como viés algoritmico e transparéncia. Enquanto algumas pesquisas
destacam os beneficios da IAG, como a aceleragdo dos processos de pesquisa e geragdo de
insights inovadores, outras apontam problemas, como respostas imprecisas e alucinagdes
artificiais, evidenciando a necessidade de supervisao e ética no desenvolvimento e uso dessas
tecnologias. Assim, a integragdo da IAG na academia demanda uma abordagem critica e
responsavel para garantir a manutencao dos padrdes cientificos e éticos.

4 CONCLUSAO
A evolugdo da inteligéncia artificial (IA) trouxe novos horizontes para a pesquisa
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cientifica, desde a tentativa inicial de emular o raciocinio logico até o surgimento do
aprendizado de méaquina, permitindo as maquinas aprender por tentativa e erro. No entanto, a
qualidade dos dados tornou-se essencial para resultados precisos, levantando preocupagoes
sobre vieses, especialmente em relagdo a fatores como género, raga e renda.

Enfatiza-se a importancia da pesquisa cientifica como um processo sistematico e
racional, exigindo uma base tedrica s6lida e um planejamento cuidadoso. A metodologia
desempenha um papel fundamental na orientagao do pesquisador, estimulando uma abordagem
reflexiva e criativa do mundo.

A aplicagao da IAG na pesquisa cientifica ¢ promissora, evidenciada pela eficacia na
analise de grandes conjuntos de dados e na identificacdo de padrdes complexos em diversas
disciplinas. No entanto, ha desafios éticos, como viés algoritmico e transparéncia, que exigem
uma abordagem critica e responsavel. Embora a IAG, como o ChatGPT3, ofere¢a vantagens na
escrita académica e na geragdo de conteudo automatizado, ha preocupacdes sobre a
autenticidade e originalidade do material produzido, além de questdes éticas relacionadas a
privacidade e seguranga dos dados.

A integrag¢do da IAG na academia demanda uma supervisao cuidadosa e uma abordagem
¢tica para garantir a manutencao dos padrdes cientificos e €ticos. Os seres humanos continuam
sendo os detentores do conhecimento, devendo supervisionar e aprimorar de forma responsavel
a relagdo entre a producdo do conhecimento e a IA, em prol do avango de novas descobertas
para o avanco da qualidade de vida mundial.
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