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POSSIBILIDADES DE UTILIZACA() DA TAXONOMIA DE BLOOM REVISADA:
ANALISE NA CONSTRUCAO DE UM EXERCICIOS DE FISICA

JOICE MARTINS NEVES; LISETE FUNARI DIAS
RESUMO

A Taxonomia de Objetivos Educacionais de Bloom Revisada (TBR) ¢ o referencial teorico-
metodologico desta pesquisa, que tem por objetivo demonstrar como a dimensdo do
conhecimento e de processos cognitivos pode ser utilizada por educadores na construgdo de
exercicios de Fisica. Justifica-se a utilizacdo da TBR como tema da pesquisa, pela sua
importancia na constru¢cdo de objetivos educacionais em diversas areas e contextos, desde o
ano de 2001 até a atualidade, fato demonstrado por uma revisdo sistematica de literatura
realizada em uma pesquisa de mestrado. Podemos citar algumas das aplicabilidades
encontradas: Construcdo de objetivos educacionais em projetos pedagodgicos de curso
superior, analise de questdes do Enem e do Enade, entre outros. O uso da TBR contribui
significativamente no processo de ensino-aprendizagem em diferentes tipos de metodologias
de ensino e avaliagdo, além de ajudar a responder “o que”, que corresponde ao tipo de
conhecimento e o que podera ser feito com ele e, “como”, referindo-se a maneira que sera
realizada a atividade proposta, expressa por meio de verbos de agdo, no infinitivo ou no
gerundio. O método utiliza um exemplo, com o contetido da Segunda Lei de Newton, fazendo
uso da representagdo bidimensional, de modo a conduzir os conhecimentos e habilidades do
processo de aprendizagem cognitiva natural e completa dos aprendizes. Analisamos a
complexidade dos niveis de cada dimensdo dos processos cognitivos exigidos no exercicio,
que atingiram o nivel médio de cognig¢do, pois tem-se: habilidade lembrar (nivel baixo),
habilidades aplicar e analisar (nivel médio). Concluimos que uma andlise na estruturagdo de
um exercicio de Fisica ¢ mais uma aplicabilidade possivel da TBR. Além disso, para os
professores, o conhecimento da TBR e suas possibilidades na elaboragdo dos objetivos de
aprendizagem no planejamento de aulas de Fisica tem grande ganho para estudantes de Fisica
desde a educacido basica até o ensino superior.

Palavras-chave: Taxonomia de Bloom Revisada; representacdo bidimensional; fisica;
dominio cognitivo; objetivos de aprendizagem.

1 INTRODUCAO
A Taxonomia de Objetivos Educacionais, criada em 1956 pelo americano Benjamin
Samuel Bloom, contribui para o alcance e desenvolvimento de objetivos nos processos de
ensino-aprendizagem para diferentes tipos de metodologias de ensino e avaliagdo. A teoria de
classificacao de Bloom, foi composta por trés dominios de aprendizagens, sdo eles: cognitivo
(aprendizagem do cérebro), afetivo (sentimentos e emocgdes) € psicomotor (movimento e
agilidade fisica) (Bloom et al., 1956).
Dois anos ap6s a morte de Bloom, em 2001, David Krathwohl juntamente com
especialistas de diferentes dreas do conhecimento, revisaram a teoria. A partir dai surgiram
algumas modificagdes na parte de cognicdo sendo que, a primeira mudanca foi a divisao do
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dominio cognitivo em duas dimensdes: dimensdo do conhecimento e dimensdo do processo
cognitivo, mudanca de origem a uma representa¢do bidimensional. A segunda alteragdo foi a
inclusdo do nivel metacognitivo na dimensdo do conhecimento. E por fim, na terceira
alteracdo, os substantivos da dimensdo cognitiva passaram a ser verbos utilizados como voz
de comando para a realiza¢do de alguma atividade educacional.

Com as modificagdes, a teoria de classificagdo de Bloom original, passou a ser
chamada de Taxonomia de Objetivos Educacionais de Bloom Revisada (TBR), na qual, a
dimensdo do conhecimento tem quatro subcategorias, que sdo: factual (ou efetivo);
conceitual; procedural; e metacognitivo. Tais niveis correspondem a pergunta “o que”, ou
seja, o tipo de conhecimento e o que podera ser feito com ele. Além disso, indica uma forma
hierarquica, sendo que a complexidade de cada nivel € crescente, indo do conhecimento
factual até chegar ao metacognitivo. J4 a dimensao do processo cognitivo ¢ composta por seis
subcategorias de habilidades, que sdo nesta ordem hierdrquica: lembrar, compreender, aplicar,
analisar, avaliar e criar, correspondendo a pergunta “como”, ou seja, como o aprendiz
realizard a atividade proposta, sendo expressa por meio de verbos de acao, no infinitivo ou no
gerundio (Anderson; Krathwohl, 2001). A Figura 1, apresenta tal representagdo em um quadro
bidimensional adaptado de (Anderson; Krathwohl, 2001).

Figura 01 - Representacdo bidimensional do dominio cognitivo da TBR
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Fonte: Autora (2024), adaptado de Anderson e Krathwohl (2001)

E possivel usar, em uma representagdo bidimensional, o dominio cognitivo da TBR
para detectar o nivel de complexidade, que se encontra no processo de aprendizagem
cognitiva do aprendiz, nas atividades propostas por um educador ou avaliador. Além disso, ¢
possivel que o professor identifique os niveis (baixo, médio ou alto) dos objetivos
educacionais a serem alcancados por seus alunos, na realizacao da atividade.

Justifica-se a utilizagdo da TBR, como tema da pesquisa, pela sua importancia na
construcao de objetivos educacionais em diversas areas e contextos, desde o ano de 2001 até a
atualidade, fato demonstrado por uma revisdo sistematica de literatura realizada em uma
pesquisa de mestrado. Podemos citar algumas das aplicabilidades encontradas: construcao de
objetivos educacionais em projetos pedagogicos de curso superior, analise de questdes do
Enem e do Enade, entre outros. O uso da TBR contribui significativamente no processo de
ensino-aprendizagem em diferentes tipos de metodologias de ensino e avaliagdo, além de
ajudar a responder “o que”, relacionado ao tipo de conhecimento e o que podera ser feito com
ele. Também permite responder “como”, ou seja, como o aprendiz ird realizar a atividade
proposta expressa por meio de verbos de agdo no gertndio, por exemplo, identificando,
estruturando e usando.
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A TBR ¢ o referencial tedrico- metodologico desta pesquisa, que tem por objetivo
demonstrar como, a dimensdao do conhecimento e de processos cognitivos pode ser utilizada
para construcao de exercicios de Fisica com o tema Segunda Lei de Newton.

2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa com abordagem qualitativa, caracteriza-se como bibliografica,
desenvolvida a partir da revisdo de literatura, envolvendo material ja elaborado,
principalmente livros e artigos cientificos (Gil, 2008).

A partir da pesquisa bibliografica, o presente estudo utiliza a TBR como referencial
teorico-metodologico para demonstrar uma das possiveis utilizacdes da representacdao
bidimensional do dominio cognitivo na elaboracao e analise de exercicios de Fisica, objeto de
estudo em uma dissertagdo de mestrado da autora.

Para exemplificar o uso da representacao bidimensional, que ¢ a juncao da dimensao
do conhecimento e de processos cognitivos, conforme a Figura 01, construiu-se um exercicio
modelo, que utiliza os verbos no gerundio, representando a voz de comando, dada pelo
professor, para resolugdo do exercicio pelo aprendiz. Sdo eles: identificando (habilidade
lembrar e conhecimento procedimental); estruturando (habilidade analisar e conhecimento
metacognitivo); e usando (habilidade aplicar e conhecimento procedimental), nessa ordem.

O exercicio, modelo de Fisica, foi construido com base em Anderson e Krathwohl
(2001), demonstrando o uso dos verbos da representacdo bidimensional da TBR, como voz de
comando, conforme os objetivos de aprendizagem. Sendo assim, pode-se analisar o enunciado
do exercicio, conforme segue:

1* parte: Identificando os pontos relevantes observados na leitura realizada sobre segunda lei
de Newton,;

2% parte: estruturando as etapas de resolu¢dao do exercicio sobre o principio fundamental da
dindmica (F= m.a, sendo: F (for¢a); m (massa); a (aceleracio)).

3% parte: em que a resolugdo do exercicio possa ser realizada usando a formula (F=m.a).

Assim, os verbos no gerundio, destacados em negrito e utilizados na andlise do
exercicio representam a voz de comando para que o aprendiz apresente as habilidades ja
adquiridas durante o percurso das aulas de Fisica.

Utilizamos a representacao bidimensional do dominio cognitivo da TBR, apresentado
na Figura 2, para demonstrar os verbos no gerundio destacados em cor vermelha e utilizados
na analise.

Figura 02 - Representacdo bidimensional do dominio cognitivo da TBR utilizado na analise
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Fonte: Autora (2024) adaptado de Anderson e Krathwohl (2001)
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A se¢do de resultados apresenta a andlise e discussdo do método utilizado no
enunciado do exercicio, segundo a TBR (Anderson e Krathwohl, 2001).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira parte do exercicio, utilizamos o verbo no gerindio identificando os
pontos relevantes observados na leitura realizada sobre a teoria “Segunda Lei de Newton".

A explicagdo se dd da seguinte forma: identificando ¢ o verbo no gerundio que
corresponde a habilidade “lembrar” do processo cognitivo e representa a voz de comando
daquilo que se deve fazer em uma atividade proposta, ou seja, € o mesmo que responder
“como” que, nesse caso, ¢ identificar o que se pede. Ja a parte sublinhada (pontos relevantes)
se refere ao que se pede, ou seja, responde “o que” que, neste caso, estd relacionada a
dimensao do conhecimento procedimental.

Conforme Anderson e Krathwohl (2001), o verbo no infinitivo “lembrar” do processo
cognitivo ¢ definido como sendo a capacidade de relembrar conhecimentos de longo prazo,
estimulados por uma abordagem prévia, seja por imagens, sons, oralidade ou outras formas de
trazer lembrangas da memoria. Para a parte procedimental da dimensao do conhecimento, os
autores descrevem como sendo a utilizagdo e reconhecimento de critérios para se colocar em
pratica as habilidades apropriadas no procedimento.

Na segunda parte, utilizamos o verbo no gerindio estruturando as etapas de
resolucdo do exercicio sobre o principio fundamental da dindmica (F= m.a, sendo: F (forca);
m (massa); a (aceleragao).

A explicacdo se da da seguinte forma: estruturando ¢ o verbo no gerundio e
corresponde a habilidade “analisar” do processo cognitivo e representa a voz de comando
daquilo que se deve fazer, para resolver a atividade proposta, ou seja, ¢ o mesmo que
responder o “como” que, nesse caso, ¢ identificando o que se pede e estruturando as etapas
resolucdo do exercicio. Ja a parte sublinhada, etapas de resolucdo do exercicio, se refere ao
que se pede e responde “o que” que, neste caso, esta relacionada a dimensdo do conhecimento
metacognitivo.

Conforme Anderson e Krathwohl (2001), o verbo no infinitivo “analisar” do processo
cognitivo, ¢ definido como a capacidade de separar, classificar coisas ou situagcdes em
determinadas partes, bem como conseguir relaciona-las no intuito de buscar uma resposta ou
resolucdo do exercicio. Para o nivel metacognitivo da dimensao do conhecimento, os autores
descrevem como sendo a capacidade de monitorar e utilizar os conhecimentos e apropriagao
da propria cognicao, ou seja, da forma coerente de pensar e agir.

Na terceira parte, consideramos que a resolugao pode ser realizada usando a férmula
(F=m.a). A explicacdo se da da seguinte forma: usando ¢ o verbo no gerindio e corresponde
a habilidade “aplicar” do processo cognitivo e representa a voz de comando do que se deve
fazer em uma atividade proposta, ou seja, ¢ o mesmo que responder o “como” que, nesse
caso, significa identificando o que se pede. Para responder “o que”, o uso da_férmula (F=m.a)
estd relacionado a dimensdo do conhecimento procedimental.

Conforme Anderson e Krathwohl (2001), o verbo no infinitivo “aplicar”, do processo
cognitivo, ¢ definido como sendo a capacidade de colocar em pratica o conhecimento
procedimental necessario em certas situagoes.

Resumidamente, podemos dizer que, em cada parte inicial temos as habilidades de
lembrar, aplicar e analisar, respectivamente na dimensao do processo cognitivo. J4 para a
dimensao do conhecimento, temos o conhecimento procedimental, metacognitivo e
novamente o procedimental, respectivamente na ordem.

Analisando a complexidade dos niveis de cada dimensdo temos que, 0os processos
cognitivos exigidos no exercicio atingem até o nivel médio de cogni¢do, pois tem-se:
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habilidade lembrar (nivel baixo), habilidades aplicar e analisar (nivel médio). Ja na dimensao
do conhecimento, o exercicio infere que, os alunos j& tenham alcancado as primeiras
subcategorias de conhecimento, pois 0 exemplo exige apenas conhecimento procedimental e
metacognitivo, sem exigir o factual e conceitual.

Para que haja um avango nas habilidades mais altas da cognic¢ao, os professores devem
desenvolver e aplicar atividades educacionais que instiguem os discentes a desenvolverem as
habilidades de avaliar e criar, seja na resolucdo e criagdo de questdes-problemas,
experimentos, dentre outras atividades que elevem o desenvolvimento da complexidade de
conhecimento e habilidades no processo de aprendizagem.

4 CONCLUSAO

O objetivo do trabalho foi demonstrar como a dimensdo do conhecimento e de
processos cognitivos podem ser utilizadas para a constru¢do de um exercicio de Fisica com o
tema Segunda Lei de Newton.

Como método utilizou-se os verbos no gerundio: identificando, estruturando e usando,
em um quadro de representacdo bidimensional do dominio cognitivo da TBR, bem como a
explicacdo e analise de cada etapa.

Analisamos a complexidade dos niveis de cada dimensdo dos processos cognitivos
exigidos no exercicio, que atingiram o nivel médio de cogni¢do, pois tem-se: habilidade
lembrar (nivel baixo) e habilidades aplicar e analisar (nivel médio).

Concluimos que, uma analise na estruturagdo do exercicio de Fisica ¢ mais uma
aplicabilidade possivel da TBR. Além disso, para os professores, o conhecimento da TBR e
suas possibilidades na elaboragdo dos objetivos de aprendizagem no planejamento de aulas de
Fisica tem grande ganho para estudantes de Fisica, desde a educacdo basica até o ensino
superior.

Na sequéncia da pesquisa, em uma dissertacdo de mestrado, serd elaborada uma ficha
para constru¢ao de objetivos de aprendizagem nos componentes de Fisica de um curso de
licenciatura, bem como, oficinas na formagao inicial de professores de Fisica, segundo a TBR.
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