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RESUMO

Introdugéo: Diversos impactos ambientais fazem parte da cadeia produtiva da industria
téxtil. No que diz respeito ao pds consumo, residuos téxteis compdem uma parte dos
residuos so6lidos urbanos (RSU) e sua destinacdo final ainda ¢ um desafio mundial. Por isso,
faz-se necessario buscar alternativas para minimizar o impacto dos produtos téxteis quando
do seu descarte. Uma possibilidade ¢ a utilizagdo de fibras naturais no processo produtivo,
de modo que poderiam ser compostadas junto aos residuos domiciliares. Objetivo: Neste
sentido, objetivou-se avaliar se o tecido feito com algodao 100% organico, comercializado
na forma de flanela de limpeza, se degrada em meio a um processo de compostagem
domiciliar, com residuos organicos provenientes de feira livre e aparas de grama. Material
e Método: Foram utilizadas trés composteiras de 28 litros, sendo duas delas operadas em
batelada e uma alimentada continuamente, com grama e a geragdo de residuos organicos
resultante da residéncia onde vivem quatro pessoas. Monitorou-se, por 60 dias, a
temperatura ¢ a reducdo do volume das composteiras e realizou-se o monitoramento
fotografico das flanelas (aos 30 e 60 dias) e do composto ao final do experimento.
Resultados: A flanela testada no experimento apresentou pouca degradagdo, sendo notada
apenas alteracdo da sua cor ao longo da compostagem. No que se refere a compostagem, a
reducdo de volume das composteiras variou de 60 a 80% e as temperaturas predominantes
ao longo do processo foram as mesofilicas, tipicas de sistemas de compostagem de
pequenos volumes. Conclusiao: Apenas alteragdo do aspecto estético foi observado na
flanela estudada em 60 dias de experimento e isso pode estar associado ao fato do material
requerer um tempo maior para sua degradagdo em meio a um processo de compostagem.
Por outro lado, os residuos organicos foram totalmente descaracterizados e obteve-se um
composto homogéneo, com aspecto umido e coloracdo escura.

Palavras-chave: Compostagem doméstica; residuos organicos; residuos solidos urbanos;
residuos téxteis.

1 INTRODUCAO
Ao longo dos anos, discute-se, cada vez mais, o comportamento de consumo por parte da
populacdo mundial e o seu consequente impacto ambiental, em especial, em virtude da geracdo

crescente de residuos solidos e do desafio do seu gerenciamento. Dentre esses residuos destacam-
se os residuos téxteis.
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E importante salientar que a problematica do descarte irregular de residuos téxteis ¢ uma
questdo mundial. Atualmente, chama a atengfo a realidade do Chile, o pais mais rico da América
do Sul, por receber mais 59 mil toneladas de roupas todos os anos, que consistem em vestuarios nao
vendidos ou usados e que sdo destinados para o Deserto do Atacama, o qual esta se tornando um
depdsito a céu aberto de residuos téxteis (PORTUGAL TEXTIL, 2021).

Outra localidade que também sofre com os impactos dos residuos téxteis ¢ o Litoral de
Gana, na Africa. O grande problema ¢ o tempo de decomposi¢io desses residuos; mesmo aqueles
que sao feitos de algoddo, demoram aproximadamente duas décadas para se decompor ¢ os materiais
sintéticos podem demorar até 400 anos. Aproximadamente, chegam, por semana, 15 milhoes de
restos de tecidos na capital de Gana, Acra. Parte desses tecidos sdo vendidos e a outra parte ¢
despejada em lixdes (FANTASTICO, 2022).

De acordo com a Associacdo Brasileira da Indastria Téxtil e de Confeccdo (ABIT, 2022),
esta atividade econdmica, no Brasil, faturou cerca de R$161 bilhdes em 2020 e garantiu 1,36 milhdo
de empregos diretos ¢ 8 milhdes se adicionados os empregos indiretos (ABIT, 2022).

De acordo com Santos (2013) os residuos téxteis sdo considerados como residuos classe 11
A, ou seja, residuos ndo perigosos, nao inertes, segundo a NBR 10.004 (ABNT, 2004). No entanto,
caso estejam contaminados, sdo classificados como residuos classe I - perigosos. Morita (2013)
destaca que os impactos ambientais dos residuos téxteis ndo se limitam ao pds-consumo. Ha outros
fatores que devem ser considerados em relagdo a producdo e ao consumo desses materiais ao longo
do seu ciclo de vida. O autor explica que os impactos ambientais decorrentes dos residuos téxteis
ndo dizem respeito apenas ao seu descarte final, mas também ao plantio do algodao, como por
exemplo, o consumo de 4gua necessario no cultivo e seus trabalhadores, a energia utilizada pelos
tratores durante a colheita, a geragdo de CO» pelos transportes utilizados na locomogdo da matéria-

prima, a contaminag¢do de solos e aguas devido a presen¢a de corantes utilizados para tingir os
tecidos, entre outros fatores (MORITA, 2013).

Assim, € necessario buscar alternativas para reduzir os impactos ambientais causados desde
a producao téxtil até a destinagdo final dos seus residuos. Uma das alternativas, que diz respeito a
etapa de producao, € a utilizagdo de fibras naturais, que podem ser provenientes de origem animal,
como por exemplo 1a de ovelha ou secrecdes glandulares de larvas, ou vegetal, provenientes de
caules, folhas ou sementes, como fibras de algoddo organico e linho (PEZZOLO, 2013).

Outra alternativa, que também diz respeito a etapa de producdo ¢ a utilizacao de corantes
naturais, como acgafrao, hibisco, erva-mate barbatimao, jatoba e urucum, para tingir tecidos como
linho, algodao e seda, substituindo, assim, os corantes artificiais (GALETI NARIMATSU, 2021).
Nota-se, portanto, que utilizar tecidos feitos com fibras naturais para a tecelagem e fazer o
tingimento com corantes naturais resulta em processos e produtos mais sustentaveis.

No que diz respeito a etapa de destinac@o final dos residuos téxteis, uma das opgoes ¢ a
reciclagem, ou seja, o tecido passa por processos mecanicos ou quimicos para dar origem a um novo
produto (ZONATTI, 2013), ou a reutilizacdo de retalhos para fabricar novos produtos, mas sem
alterar sua composicao original.

Outra possibilidade para a destinagdo final desses materiais t€xteis é a compostagem,
técnica em que os residuos orgénicos, nesse caso, os tecidos feitos com fibras naturais organicas,
sdo transformados em compostos organicos (SANTOS, 2013). Deste modo, a compostagem ¢ uma
alternativa para a destinacdo final de materiais t€xteis, ja que segundo Reis (2005)

¢ um processo de decomposigdo oxidativo bioldgico aerdbio e controlado de
transformagdo de residuos organicos em produto estabilizado, com
propriedades e caracteristicas completamente diferentes do material que lhe deu
origem (REIS, 2005).

Panos de limpeza sdo utilizados para diversas finalidades. Uma delas ¢ em Unidades de
Alimentacdo e Nutricdo. Porém, por serem feitos 100% de algoddo, permitem que restos de
alimentos e, consequentemente, microrganismos se fixem aos mesmos, levando a altos niveis de
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contaminacdo (KUSUMANINGRUM et al., 2003). Assim, muitas vezes, esses panos sao utilizados
uma vez e descartados depois. O mesmo ocorre com 0s panos para limpeza: em geral, em fungéo
do uso e, a depender da intensidade da sujeira e da limpeza a que sdo destinados, sdo comumente
descartados apds algumas utilizagdes. Deste modo, o desenvolvimento de produtos mais
sustentaveis, para esta finalidade, tem relevante importancia ambiental, assim como estudos para
viabilizar sua destinacdo ambientalmente correta.

Portanto, objetiva-se, neste trabalho, avaliar a compostabilidade de tecido feito com
algoddo 100% organico, em meio a um processo de compostagem de residuos organicos
provenientes de feira livre ¢ aparas de grama.

2 MATERIAIS E METODOS

Foram utilizadas trés composteiras de 28 litros, sendo duas delas alimentadas em batelada
(Composteira 1 e Composteira 2) com residuos de feira e poda de grama e uma alimentada
continuamente, por 15 dias, com a geracdo de residuos organicos resultante da residéncia onde
vivem 4 pessoas e poda de grama.

Nas Composteira 1 e Composteira 2 foram utilizados 9 litros de residuos de feira (hortifruti)
e 18 litros de grama. Ja na Composteira 3 foram utilizados trés 3 de residuos alimentares domiciliares
e 9 litros de grama.

As trés composteiras foram montadas levando em consideragdo a proporgao 1:3 em volume.
Os residuos que alimentaram a Composteira 1 e a Composteira 2 foram coletados ao final de uma
feira livre na cidade de Sao Paulo, e consistiam em casca de laranja, casca de abacaxi, repolho, folha
de couve, pedagos de melancia, casca de banana, talo de erva-doce, entre outros. Estes residuos
passaram por um ajuste da granulometria para atender ao preconizado por Bidone e Povinelli
(1999), que recomenda dimensdes entre um e cinco centimetros, para ampliar a superficie de
contato com microrganismos de modo a acelerar o processo de compostagem.

A Composteira 3 foi montada utilizando sobras de folhas de couve, de melancia, talo de
folha de erva-doce, casca de laranja, repolho roxo, casca de banana, casca de abacaxi, casca de
manga entre outros, ¢ suas dimensdes também foram ajustadas para atender ao preconizado por
Bidone e Povinelli (1999).

Para a realizag¢do do experimento foi utilizada grama do tipo esmeralda, que foi coletada no
dia da montagem das composteiras.

Para possibilitar a oxigenacdo, foram feitos furos nas laterais e nos fundos das
composteiras, que contribuiram com a drenagem do chorume (Figura 1).

Figura 1 - Composteiras devidamente furadas e montadas utilizando baldes
Fonte: autoria propria (2022)

S,

As composteiras foram montadas alternando as camadas de residuos organicos e grama
(Figura 2). Entretanto, ¢ importante evidenciar que a primeira e a ultima camada foram preenchidas
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com grama, a fim de facilitar a absor¢do do chorume, evitar odores e diminuir a atracdo de vetores.

30 cm
VOLUME TOTAL = 78 Litros

Figura 2 - Disposi¢do das camadas de residuos nas composteiras.
Fonte: autoria propria (2022)

Neste trabalho, avaliou-se a compostabilidade da “flanela organica” (que, de acordo com o
fabricante, trata-se de algoddo 100% organico), conforme pode ser observado na Figura 3. Foram
inseridas 10 amostras de flanela organica, com dimensdes, aproximadamente, de cinco por cinco
centimetros. Porém, antes de inserir o material no experimento foi necessario identifica-lo.
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Figura 3 - Amostra de Flanela Organica ao total.
Fonte: autoria propria (2022)

Para facilitar a identificagdo, a amostras foram inseridas em meios finas de Lycra® e, a
fim de evitar perdas do material (caso ocorresse degradagdo) e aumentar a superficie de contato,
foram amarradas com fitas de cetim da cor péssego, conforme pode-se notar na Figura 4.

Figura 4 - Preparo da Flanela Orgéanica para inser¢@o nas composteiras.
Fonte: autoria propria (2022)

Ao longo de dois meses e dois dias, mediu-se a temperatura, uma vez ao dia, em cinco
pontos pré-definidos em cada composteira, com auxilio de um termometro tipo espeto. Também
monitorou-se a temperatura ambiente diariamente. Foram feitos revolvimentos, duas vezes por
semana e as flanelas foram monitoradas por meio de fotos no principio, no meio e ao final do
processo. Além disso, também se fez o registro fotografico do composto ao final do periodo de
monitoramento. O volume das composteiras foi monitorado duas vezes na semana, a partir da
medi¢do da altura do composto no interior das composteiras, calculando-se, assim, a redugdo do
volume em porcentagem.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Processo de compostagem
3.1.1. Descaracterizagdo dos Residuos Orgénicos e Redugdo de Volume
Os residuos orgénicos se descaracterizaram muito, a ponto de ndo serem mais perceptiveis
grandes partes dos residuos que eram facilmente identificaveis no inicio do processo, como pode
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ser observado na Figura 5.

R | f s A
Sa (Composteira 1) 5b (Composteira 2)

Figura 5 - Caracteristica final dos residuos ao final do experimento
Fonte: autoria propria (2022)

Ao término do experimento, 0s compostos organicos encontravam-se com coloragao escura
e umido, conforme pode-se visualizar na Figura 5a, referente a composteira 1, 5b, referente a
composteira 2 e Sc, referente a composteira 3.

Ao final do experimento a reducdo de volume da Composteira 1 foi de 80%, da Composteira
2, 75% e da Composteira 3, 60%. Tais resultados estdo de acordo com o observado por Peixoto
(1988) que afirmou que num processo de compostagem pode haver a reducdo de 50 a 70% do
volume. Ferreira et al. (2020) realizaram um experimento que visava o tratamento de residuos
organicos por meio de composteiras domésticas, utilizando trés baldes de 4,5 litros cada. Ao final
do experimento obtiveram uma reducdo de volume de 30%, e o composto revelou-se com coloracdo
escura.

3.1.2. Descaracterizagdo da Flanela 100% algodao
Na Tabela 1 pode-se observar a evolugdo da degradacdo das flanelas organicas (100%
algodao) ao longo da compostagem.

Tabela 1 - Amostras de Flanela Orgéanica (100% algodao) no inicio, apds 30 dias e apds 60 dias de
compostagem

inicio apos 30 dias apos 60 dias

Composteira 1
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Composteira 2

Composteira 3

Fonte: autoria propria (2022)

Nota-se, na Figura 6, que ap6s os 60 dias, as flanelas apresentaram alteragcdo do aspecto no
que dizrespeito a cor, no entanto, ainda se demonstravam bastante semelhantes ao inicio do processo
no que se refere ao tamanho. Bem et al. (2021) realizaram um estudo, num periodo de 120 dias, no
qual testaram a degradabilidade de tecidos 100% algodao, 100% poliéster e 50% algodao e 50%
poliéster e obtiveram os seguintes resultados: os tecidos 100% algodao reduziram 8,9% em relacao
a massa inicial e 11,65% em relaco a area inicial. Ja os tecidos feitos 100% de poliéster reduziram
0,1% em relagdo a massa, enquanto em area ocorreu uma perda de 3,07%. Em relagdo aos tecidos
de composicao mista, tiveram uma redugao de 16,84% de massa ¢ uma reducdo de 9,46% de area.
Bem et al. (2021) explicaram que uma possibilidade para tais resultados € que os tecidos podem nao
ter sido feitos de algoddo 100%, como anunciado, e provavelmente possuam poliéster em sua
composicao, dificultando a degradagao.

No caso do presente estudo uma possivel explicagdo para a semelhanga da flanela ap6s 60
dias de compostagem em relagdo a flanela no inicio do processo ¢ a duragdo do experimento, ou
seja, a flanela requer mais tempo para se degradar totalmente em meio ao processo de compostagem.

3.1.3. Temperatura

Na Figura 6 e 7 apresenta-se o perfil de temperatura das composteiras. Nota-se que as trés
composteiras tiveram um comportamento semelhante e que a temperatura ambiente era
ligeiramente menor que as temperaturas observadas no interior dos recipientes. Também ¢ evidente
que o ato de revolver os compostos organicos faz com que a temperatura aumente consideravelmente,
devido a maior disponibilidade de oxigénio e aeracdo no interior das composteiras, o que pode
contribuir para a aceleracao do processo de compostagem (KIEHL, 1985; PEREIRA NETO, 1994).
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Fonte: autoria propria (2022)

De acordo com a Figura 7, percebe-se que nas Composteiras 1 e 2, a maior temperatura,
34,1°C, foi atingida no primeiro dia de monitoramento, enquanto que na Composteira 3, a maior
temperatura foi de 29,8°C, no sexto dia. Cabe destacar que, na maior parte do tempo, as temperaturas
interiores das trés composteiras mantiveram-se numa faixa entre, aproximadamente, 15°C e 30°C.
A compostagem em baldes ndo resulta em altas temperaturas (NUNES, 2009) e isso pode estar
associado ao pouco volume de residuos compostados, bem como a troca de calor do sistema com o
ambiente. Manuel et al. (2021) também trabalharam com composteira de pequenos volumes (10 L)
e observaram que o processo de compostagem ocorreu em temperaturas mesofilicas, entre 20 e
45°C.

4 CONCLUSAO

A flanela feita de algoddo 100% organico ndo apresentou degradacdo em 60 dias de
compostagem. Por outro lado, a compostagem dos residuos organicos (hortifriti € grama) resultou
num composto descaracterizado, com aspecto tmido e colorag@o escura. A redugdo de volume das
composteiras variou de 60 a 80% e as temperaturas predominantes ao longo do processo foram as
mesofilicas, tipicas de sistemas de compostagem de pequenos volumes.
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