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RESUMO

Com o crescimento da sociedade e a urbanizagdo desenfreada, sem planejamento e ocupagao
desordenada, ocorrem os impactos fisicos e socioambientais que advém na maioria das cidades.
Esse desenvolvimento desordenado leva a ocupacdes em regiGes sem saneamento basico,
direito garantido pela Constituicdo. A urbanizacdo quando desprovida de planejamento e
acelerada, resulta em consequéncias graves para a sociedade e ao meio ambiente, sobretudo, 0s
direitos basicos necessarios para uma qualidade de vida adequada. Os biodigestores tém-se
revelado uma possibilidade viavel devido ao seu baixo impacto no ambiente e a sua construcao
e manutencdo mais simples. Além disso, permite o reaproveitamento da matéria organica,
produzindo biogds e comparar o uso de biodigestor com fossa séptica implementado no
tratamento de dejetos de uma residéncia unifamiliar. Afim de resolver essas adversidades que
a populacéo opta por unidades de tratamento de esgoto particulares, e foi no intuito de melhor
atender as necessidades desses casos que o presente estudo buscou desenvolver uma anélise
comparativa entre o tanque séptico e o biodigestor residencial, levantando acervos de dados e
estudos para compreensdo dos processos hormativos, conceituais e funcionais dessas unidades
de tratamento particulares e buscando meios vidveis de uma relagdo com o meio ambiente. Os
métodos utilizados neste trabalho foram andlise bibliografica, comparativa entre duas
concepcOes de tratamento de esgoto sanitario com base em materiais elaborados. Os fatores de
resultado passivos tratados foram a fossa séptica e o biodigestor residencial (especificamente
de 3 fornecedores) de um projeto residencial unifamiliar, existente no escritério da Line —
Arquitetura e Engenharia. Como resultados, foram analisados os diferentes métodos no
tratamento residuos, na execucdo e dimens@es dos equipamentos e suas relacdes com o meio
ambiente, onde conclui-se que mesmo sendo unidades de tratamento de esgoto com a mesma
finalidade, suas eficiéncias, funcGes e beneficios diferenciam-se em suas proprias
caracteristicas.
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1 INTRODUCAO

Com o crescimento da sociedade e urbanizacdo desenfreada, sem planejamento e a
ocupacdo desordenada, se tem como consequéncia os impactos fisicos (SANTOS; RUFINO.
BARROS, 2017), quimicos (DE OLIVEIRA, 2016) e socioambientais (OLIVEIRA 2017) que
ocorrem na maioria das cidades, ou seja, este desenvolvimento desordenado ocasiona em
ocupac0es de regides sem saneamento basico, um direito que é assegurado pela Constituicdo e
definido pela lei n°. 11.445/2007 (lei de diretrizes nacionais para o saneamento basico) como o
conjunto dos servicos de infraestrutura e instalacdes de abastecimento de dgua, esgoto sanitario,
limpeza urbana, gestdo de residuos sélidos e de aguas pluviais.

Com a falta destes direitos basicos anteriormente citados, o cidaddo opta por unidades
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de tratamento particulares em que acredita serem mais acessiveis onerosamente e menos
extensiva, tais como: tanque séptico, filtro anaerébico e sumidouro, utilizando em alguns casos
do tanque séptico e sumidouro, ou tanque séptico e rede publica, ou sé o tanque séptico (NBR
7229, 1993).

Porém, muitas das vezes por auséncia de informacao e/ou pouco conhecimento na area,
tanto do cidaddo, quanto do profissional pouco qualificado, a consequéncia é o aparecimento
de patologias, 0 que resulta em impactos graves. Portanto, em sua grande maioria essas
unidades de tratamento sdo feitas em desacordo com as normas da ABNT, por entenderem que
dessa forma serd mais bem executada no terreno, conclusdo esta que € totalmente errénea
(MARINHO, 2019).

Visando uma forma de suprir as necessidades das residéncias sem rede publica de esgoto
e diminuir os impactos ambientas gerados pelas unidades de tratamento mal executadas ou
projetadas, € que foi elaborado este estudo comparativo de um tanque séptico e o biodigestor
residencial, buscando demonstrar que o biodigestor pode ser uma solugdo mais vantajosa dadas
as condicOes econdmicas e socioambientais, propondo menos processos mecanicos e de facil
construcdo e operacdo (TEIXEIRA e MELILLO, 2019).

Se 0 biodigestor € mais compacto, menos prejudicial ao meio ambiente e de mais facil
manutencdo em comparagdo ao tanque séptico, por que entdo este tipo de tratamento de esgoto
n&o é um dos mais utilizados?

Diante da grave caréncia de redes publicas de esgoto sanitario, é possivel aplicar
tecnologias para encontrar uma alternativa mais sustentavel aos problemas de saneamento
basico. Uma alternativa para o problema é a utilizacdo de unidades de tratamento de esgoto
sanitario particulares. Dentre as diversas opg¢des, 0s biodigestores tém se mostrado uma
possibilidade vidvel devido ao seu baixo impacto a0 meio ambiente e sua construcao e
manutencdo mais simples. Além disso, permite o reaproveitamento da matéria organica,
produzindo biogés.

O principal objetivo deste estudo € entdo realizar comparacdo entre 0 uso de um
biodigestor com um tanque séptico implementados no tratamento de residuos de uma residéncia
unifamiliar. E como objetivos consequentes, buscou-se desenvolver levantamento técnico
normativo e conceitual sobre o tema; descrever os processos de funcionamento do tanque
séptico e do biodigestor residencial; realizar analise comparativa entre o biodigestor e o tanque
séptico aplicado ao um projeto residencial unifamiliar;

2 MATERIAIS E METODOS

Os métodos utilizados neste trabalho foram analises bibliograficas, comparativas entre
duas concepc0es de tratamento de esgoto sanitario baseadas em materiais elaboradas, para isso
foi levantado um acervo de dados e estudos académicos, or¢camentos, livros, sites e um projeto
particular residencial unifamiliar, no qual tornaram a comparag@o mais eficiente para obtengéo
dos resultados.

Os fatores passives de resultado que foram tratados neste trabalho foram o tanque
séptico e o biodigestor residencial (especificamente de 3 fornecedores) utilizando de um projeto
residencial unifamiliar, existente no escritério Line — Arquitetura e Engenharia, para fins de
comparacédo, dimensionado e calculado conforme as normas da ABNT, NBR 7229/93.

O sistema de tratamento de esgoto doméstico é direcionado a rede publica ou para as
unidades de tratamento particulares como tanque séptico, biodigestor, utilizando ou nédo de filtro
anaerabico, e por fim sumidouro (NBR 8160/99).

O tanque séptico é utilizado para o tratamento dos dejetos, atraves de sistemas
individuais de veiculacdo hidrica. E um tanque de sedimentacdo de esgoto que d& como
produtos, um efluente clarificado e lodo depositado no fundo do tanque (DE OLIVEIRA, 2018).
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De acordo com a NBR 7229 o tanque séptico é uma unidade de tratamento de esgoto
cilindrica ou prismatica de fluxo horizontal, por processos de sedimentacéo, flotacao e digestao.

A manutenc¢do do tanque septico dever ser realizado periodicamente, retirando o lodo
do fundo da instalacdo para evitar a proliferacdo de doencgas, pragas e a propagacédo de odores.
Prevenindo maiores danos a estrutura, ajudando sua conservacao e evitando a contaminacao do
meio ambiente (MARINHO, 2019).

De acordo com o catalogo e manuais de instalagdo dos fornecedores Fortlev, Acqualimp
e Tecnipar o biodigestor € um equipamento para o tratamento de esgoto sanitario que substitui
0 tanque septico e o filtro anaerdbico, trabalhando s6 com o sumidouro e o leito de secagem
(unidade destinada para a ocupacdo do lodo estavel produzido pelo biodigestor), tratando a
matéria organico (lodo) que podem ser transformar em gas. Seu facil manuseio ndo necessita
de limpa fossa, seu porte compacto em comparacdo com o filtro e o tanque séptico o favorece
na locacéo do terreno, seu material de fabricacdo ndo permite a saida dos residuos, fatores esses
que ajudam na preservacdo do meio ambiente (RODRIGUES, BLANS e SCLINDWEIN,
2019).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi realizado um projeto de esgoto sanitario de uma residéncia (médio padrédo)
unifamiliar, na cidade de Macapa, na empresa Line — Arquitetura e Engenharia, utilizando as
unidades de tratamento, tanque séptico, filtro anaerdbico e sumidouro de acordo com as normas
NBR 7229/93, NBR 8160/99 e NBR 9649/86. O projeto foi adaptado para atender os objetivos
especificos deste trabalho. A tabela abaixo apresenta os dados do projeto em questéo.

Tabela 1 — Tabela de dados
Dados Valores Unidade
ntribuicdo por ocupacdo (resid.
. 130
Padrdo médio)
idade de elemento contribuinte

Litros/contrib.

6 Pessoas

Contribuicéo total 780 Litros/dia
Fonte: Autoria propria (2022)

Para fins de clareza a tabela abaixo fornece o0s dados necessarios para o0
dimensionamento do tanque séptico segundo a norma da ABNT:

Tabela 2 — Tabela de dados para férmula de dimensionamento de tangue séptico
Dados Valores Unidade

ibuicdo do lodo fresco

1 Litros/contrib
T — tempo de detencéo do .
lodo 15 Dia(s)
Intervalo de limpeza da
fossa séptica 4 ANO(s)
K — taxa de acumulacgdo do 177 Temp. maior de

lodo
Fonte: Autoria propria (2022)

que 20°

Com a contribuicéo total de esgoto podemos utilizar a formula de dimensionamento de
tanque séptico fornecida pela NBR 7229/93, V=1000 + N * (C*T+K * LF), que encontraremos:
V =1000 + 6*(130*1,5 + 177*1) = 3232 (litros)

Tabela 3 — DimensGes do tanque séptico
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Dados Volume calculado Dimensdes internas
Largura (m) 1,2(m)
Profuncidade (m) 1,6(m)
Comprimento (m) 2,4(m)

Volume util (Litros) 3232 3456 (1)

Fonte: Autoria propria (2022)

De acordo com o SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custo e indices da
Construcdo Civil) o tanque séptico a ser utilizado é retangular, em alvenaria com blocos
cerdmicos macicos: 1,2x2,4x1,6 (dimensdes internas) e volume util de 34561 no valor de R$

5870,64 reais.

Com a contribuicdo total de esgoto sanitdrio de 780L/dia podemos escolher o
biodigestor:
o Acqualimp com capacidade para 1300L (10 pessoas), com diametro de 1,80m
e de altura de 1,98m de acordo com o manual de instalacao;
o Fortlev com capacidade para 1500L (11 pessoas), com diametro de 1,30m
e altura de 1,78m de acordo com o catalogo técnico;
o Tecnipar com capacidade para 1500L (11 pessoas), com diametro de 1,26m e

com altura de 1,98m de acordo com o manual.

As unidades de tratamento foram projetadas de acordo com os calculos de
dimensionamento da NBR 7229/93: tanque séptico (2,4x1,2x1,6m), filtro anaerébico
(2x1x1,2m) e sumidouro (®1,5x3m). A seguir podemos ver a figura do projeto residencial de
esgoto sanitario utilizando o tanque, filtro e sumidouro:

Figura 1 — Unidades de tratamento convencionais (NBR — 7229/93)
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Fonte: Line — Arquitetura e Engenharia (2022)

A figura a seguir demonstra a locagdo das unidades de tratamento utilizando o
biodigestor da Fortlev, com capacidade de 1500l e or¢ado na loja Monte & Cia Ltda no valor
de R$3799,21 reais, juntamente com leito de secagem (lodo) e o sumidouro:

Figura 2 — Unidades de tratamento por biodigestor residencial
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Fonte: Line — Arquitetura e Engenharia (2022)

O tanque séptico tem como finalidade tratar o esgoto doméstico prevenindo maiores
ricos ao meio ambiente, sem oferecer diferentes recursos, ja o biodigestor tem como vantagem
seu grande percentual de eliminagdo de matéria organica através de processos digestivos
anaerdbios, gerando biogéas, podendo ser utilizado como fonte de energia sustentavel.

No aspecto construtivo, o biodigestor é vantajoso por ser comercializado pronto para
uso e com um porte compacto, pois em comparacao, o tanque séptico é construido in loco e se
mal executado e/ou projetado acarreta patologias futuras.

Quanto a funcionalidade, os dois atuam no ambito de separacdo de particulas por
sedimentacdo, flotacdo e digestdo, mas s6 o biodigestor trabalha como tanque séptico e filtro
anaerdbico, potencializando seu beneficio econémico e préatico. As figuras 1 e 9 supracitadas
tem como finalidade demonstra as diferencas entre as dimensdes dos dois processos de
tratamento, sendo que o biodigestor trabalha por dois e 0 tanque séptico, para uma maior
eficiéncia, necessita de uma unidade de tratamento filtrante (filtro anaerdbico) necessitando de
mais verba para sua execucao.

4 CONCLUSAO

Em geral, os assuntos levantados, analisados e comparados permitem afirmar sua
absoluta importancia no tratamento adequado de um sistema de esgoto sanitario particular. Haja
vista, que 0S processos construtivos, funcionais e manuais séo de extrema relevancia para a
comodidade dos moradores de uma residéncia.

Conclui-se que o tanque séptico e o biodigestor, sdo excelentes formas de tratar o esgoto
sanitario domiciliar, sendo ambas para a diminui¢do dos riscos ao meio ambiente, mas com
diferentes aspectos, sendo o biodigestor o mais maleavel para locacdo nos terrenos/lotes,
também gerando uma eficiéncia notavel pela forma de digestdo anaerdbica e sua capacidade de
gerar menos riscos ao meio ambiente.
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