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RESUMO

Introducio: A toxicologia forense ¢ uma ci€ncia interdisciplinar que estuda os efeitos adversos
de agentes quimicos em organismos vivos, com énfase na identificacao e analise de substancias
em contextos médico-legais. Objetivo: Este estudo teve como objetivo investigar a aplicagao
da toxicologia forense na deteccao de agentes toxicos, destacando sua relevancia na prevengao
de intoxicagdes, elucidacao de crimes e suporte a saude publica e a justi¢a no Brasil. Materiais
e Métodos: Para o desenvolvimento da pesquisa, foi realizada uma revisao bibliografica com
15 artigos cientificos publicados entre 2014 e 2018, selecionados em plataformas como Scielo,
Google Académico e PubliSBQ. O critério de inclusdo foi o uso do termo "toxicologia forense",
enquanto artigos anteriores ao periodo estipulado foram excluidos. Os dados foram analisados
qualitativamente, considerando avangos metodoldgicos e desafios enfrentados no contexto
brasileiro. Resultados: Indicaram que a toxicologia forense utiliza técnicas analiticas
avangadas, como cromatografia gasosa e espectrometria de massas, para detectar substancias
quimicas em amostras biologicas. No Brasil, a drea tem evoluido com a cria¢do de laboratdrios
especializados e a regulamentacao de substancias quimicas, mas ainda enfrenta desafios, como
a andlise de novos psicoativos e a necessidade de padronizacdo metodoldgica. Além disso, a
toxicologia forense desempenha um papel crucial na prevengao de intoxicagdes e na producao
de laudos periciais confidveis, fundamentais para processos judiciais. Conclusdao: A
toxicologia forense ¢ indispensavel para a protecdo da saude publica e para a justiga,
contribuindo para a resolucao de casos médico-legais e o fortalecimento das politicas publicas
de controle quimico no Brasil. Investimentos em infraestrutura, capacitagao técnica e pesquisa
sd0 essenciais para consolidar a 4rea no cendrio nacional.
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1 INTRODUCAO

A toxicologia € a ciéncia que estuda os efeitos toxicos gerados por agentes quimicos e
fisicos na interagdo com organismos vivos, atuando na preven¢do, diagnostico das
intoxicagdes. Sendo muito importante para identificar, quantificar e qualificar os riscos
danosos a saude (Dorta, 2018).

Entretanto, a toxicologia abrange conceitos amplos, que envolve conhecimentos nos
estudos em farmacologia, bioquimica, fisiologia e patologia. Contudo, sdo de extrema
importancia para obter diagndsticos e laudos dentro da toxicologia forense (Jesus, 2021).

Além disso, a ciéncia forense, serve para obter o diagndstico, observa a manifestacdo
clinica do efeito nocivo de uma substancia, estando em um organismo, sendo vivo ou apos sua
morte, tendo, como exemplo, o envenenamento, o qual ¢ resultado da interacdo entre um
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reagente toxico e um corpo suscetivel. O grau de toxicidade e os agravos sdo medidos, pelo
elemento, dose, concentragdo da matéria, via, tempo e frequéncia ao uso da substancia, ¢ a
suscetivel o organismo esta (Chasin, 2018).

Como Paracelsus, o pai da toxicologia dizia “a dose correta ¢ o que diferencia o veneno
de um remédio”, mesmo que uma substancia pareca inofensiva, se administrada de maneira
indiscriminada, se torna letal (Jesus, 2021). Contudo, uma técnica ¢ utilizada para detecc¢ao de
substancias quimicas toxicas provenientes da medula 6ssea humana, ou seja, exames feitos
ap6s a morte, paraevidenciar a causa da morte (Marcelino, 2020).

Esta pesquisa teve como objetivo investigar a aplicagdo da toxicologia forense na
identificacao e analise de agentes toxicos em casos de interesse médico-legal, destacando sua
relevancia na deteccdo de substincias quimicas, prevengdo de intoxicacdes, e elucidagdo de
crimes, com énfase na utilizagdo de técnicas cientificas rigorosas ¢ na contribuicao dessa area
para a justica e a saude publica no Brasil (Santos, 2020).

2 MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento desta pesquisa foi realizada uma revisao bibliografica com 15
artigos cientificos que foram publicados em revistas e sites nacionais, que contemplam o
objetivo do estudo. Além disso selecionados nesta pesquisa devido a uma analise nas seguintes
plataformas académicas: Scielo, Google Académico e da Sociedade Brasileira de Quimica
(PubliSBQ). Os artigos excluidos os artigos anteriores ao periodo de 2018 a 2014, onde
utilizamos a “toxicologia forense” como descrito na plataforma citada como fator de inclusao
na pesquisa (Silva, Souza, 2018).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

31 Historia da Toxicologia

A toxicologia, ciéncia que estuda os efeitos adversos de substincias quimicas nos
organismos vivos, possui raizes historicas profundas que remontam a antiguidade. O termo
"toxicologia" deriva do grego toxikon, que significa veneno, refletindo a relagdo historica da
humanidade com substancias toxicas. Registros indicam que civilizagdes antigas, como 0s
egipcios, gregos e romanos, ja utilizavam venenos para fins terapéuticos € como armas. A obra
de Dioscérides, De Materia Medica, escrita no século I d.C., ¢ um marco inicial na catalogagao
de substancias toxicas. Posteriormente, na Idade Média, a toxicologia foi impulsionada por
alquimistas e estudiosos como Paracelso, que introduziu o conceito de dose-resposta,
estabelecendo que "a dose faz o veneno" (Wexler, 2014).

No Brasil, a toxicologia comegou a se desenvolver com a chegada dos colonizadores
portugueses, que trouxeram conhecimentos europeus sobre venenos ¢ plantas medicinais.
Durante o periodo colonial, a flora nativa brasileira despertou interesse devido a sua diversidade
e propriedades toxicas e medicinais. No século XIX, a criacdo de institui¢des cientificas, como
o Instituto Butantan, em 1901, representou um marco para o estudo de toxinas no pais,
especialmente no desenvolvimento de soros antiofidicos. O avango da toxicologia no Brasil
também foi impulsionado pela expansao da industria quimica e pela necessidade de
regulamenta¢do ambiental e sanitaria (Carvalho, 2006).

Atualmente, a toxicologia no Brasil desempenha um papel crucial em diversas areas,
como saude publica, meio ambiente e investigacdo criminal. A toxicologia forense, em
particular, ganhou destaque com a implementacdo de laboratorios especializados e a
capacitagdo técnica para analise de substancias toxicas em casos médico-legais. A consolidagao
de programas de pods-graduagdo e a publicagdo de pesquisas em revistas nacionais €
internacionais demonstram o crescimento da toxicologia como ciéncia no Brasil. Além disso, a
criacdo de legislacdes especificas, como a Lei de Crimes Ambientais (Lei n.° 9.605/1998),
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reforca a importancia da toxicologia na protecdo da saide humana e ambiental (Anvisa, 2021).

32 Toxicologia e Toxicologia Forense

A toxicologia forense ¢ uma disciplina cientifica dedicada a identificacdo e analise de
substancias quimicas em contextos médico-legais, desempenhando um papel crucial na
investigacdo de mortes, envenenamentos e uso ilicito de drogas. Sua abordagem combina
métodos analiticos avangados, como cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas
(GC-MS) e espectrometria de massas em tandem (LC-MS/MS), para detectar e quantificar
agentes toxicos em amostras bioldgicas, como sangue, urina e tecidos. Esses métodos sao
essenciais para garantir a confiabilidade dos resultados e a interpretacao cientifica dos dados,
contribuindo significativamente para a elucidagdo de casos criminais e a aplicagdo da justica
(Kintz et al., 2016).

A aplicacdo da toxicologia forense no Brasil tem se expandido devido a crescente
demanda por analises quimicas precisas em casos de relevancia juridica e de satide publica. A
presencga de substancias toxicas em homicidios, suicidios e acidentes, bem como em casos de
doping esportivo, destaca a importancia dessa area. Além disso, a toxicologia forense ¢
fundamental na andlise de substiancias emergentes, como novos psicoativos (NPS), que
representam desafios para a satde publica devido a rapida evolugdo de suas estruturas
quimicas. Estudos recentes apontam que o desenvolvimento de bancos de dados regionais ¢ a
padronizacdo de metodologias sdo passos essenciais para aumentar a eficiéncia das analises no
contexto brasileiro (Oliveira et al., 2020; (Dorta; Yanamine; Costa; Martinis,2018).

Outro aspecto relevante da toxicologia forense ¢ sua contribuigdo para a prevencao de
intoxicacdes e mortes relacionadas a exposi¢do a agentes toxicos. No ambito médico-legal, os
resultados obtidos por toxicologistas forenses sao frequentemente utilizados como evidéncias
em processos judiciais, auxiliando na determinag@o de causas de morte ou na comprovacao de
uso de substancias controladas. Além disso, a toxicologia forense desempenha um papel
educacional ao informar sobre os riscos associados a substancias quimicas e promover politicas
publicas de controle e regulacdo de agentes toxicos. Esse campo interdisciplinar reforgca a
integracdo entre a ciéncia biomédica e a justica, consolidando sua relevancia no cenario
contemporaneo (Wexler, 2014).

33 Classificacao da Toxicologia Forense

E responsavel pelo diagnostico de amostras bioldgicas de sujeitos vivos, cuja ingestdo
de substancias toxicas pode estar ligada a fatos de importancia forense, um bom exemplo do
emprego da toxicologia ¢ no uso de analises de “drogas facilitadora de crime” (DFC), que sao
substancias modificadoras de comportamento utilizadas por infratores para cometer crimes de
homicidios, estupro e violéncia sexual, com propoésito de incapacitar as fungdes cognitivas da
vitima (Takitane et al, 2017).

As DFC sao na maioria das vezes conteudos onde tem um curto periodo de efeito no
organismo causando sintomas como, amnésia, alucinac¢ao, sonoléncia e perda de consciéncia.
Podendo reagdes contrarias, além da confusao e incapacitar areagdo da vitima. Por isso as coletas
das amostras devem ser realizadas o mais rapido possivel, de preferéncia antes do inicio de
qualquer tratamento que seja necessario, sob risco de perder a prova do crime (Marton. et al.,
2019).

34 Toxicologia Forense no Brasil

A toxicologia forense no Brasil ¢ realizada em laboratérios dos Institutos de
Criminalistica (ICs) e médico — legais (IMLs), que realizam analises toxicologicas de material
biologico apreendido pelo aparato policial, a nivel de estado e a federal, sdo realizados apenas
analises materiais apreendida pela policia, ndo sendo sujeitas a analises em material bioldgico
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(Castelari, et al. 2018).

Foi instituido o sistema nacional de politicas publicas sobre drogas através da seguinte
lei federal 11.342/2006, pelo qual, utiliza medidas para a preservacao do uso inapropriado
entorpecentes, e a ressocializagdo de usuarios e dependentes de drogas. Além disso, sendo
estabelecidas regras que repreendem a produgdo sem autorizagdo de tais substincias e ao
trafico de drogas ilicitas, considerados crimes, denominados “crimes de vestigios”, realizados
através de pericias, ¢ o laudo pericial feito por 6rgdos policiais resposavies, as principais
substancias analisadas que causam dependéncia sdo a maconha, cocaina, heroina, morfina e
solventes (Oga; Camargo; Batistuzzo, 2014).

4 CONCLUSAO

Com base nos objetivos tracados nesta pesquisa, ¢ possivel concluir que a toxicologia
forense desempenha um papel essencial na identificagdo e andlise de agentes toxicos em
contextos médico-legais. Por meio de técnicas cientificas avangadas, como a cromatografia e a
espectrometria de massas, essa area possibilita a deteccdo precisa de substiancias quimicas em
amostras bioldgicas, contribuindo para a elucidagao de crimes, a prevencao de intoxicacoes € 0
suporte a justica. A confiabilidade e a precisdo das andlises realizadas garantem que os
resultados sejam admissiveis em processos judiciais, refor¢ando a importancia da toxicologia
forense como ferramenta interdisciplinar (Kintz et al., 2016; Dorta et al., 2018).

No contexto brasileiro, a toxicologia forense tem se consolidado como uma darea
estratégica para a saude publica e a justica. A implementac¢ao de laboratdrios especializados e
a capacitacao técnica de profissionais t€ém permitido um avango significativo na investigagao
de casos envolvendo agentes toxicos. Além disso, a andlise de substancias emergentes, como
novos psicoativos, destaca o papel dessa ciéncia na resposta a desafios contemporaneos. A
legislacdo brasileira, por sua vez, tem apoiado a toxicologia forense, promovendo politicas de
controle e regulagdo de substancias quimicas que afetam a satde e a seguranca da populagdo
(Oliveira et al., 2020; Anvisa, 2021).

Por fim, esta pesquisa reforg¢a a relevancia da toxicologia forense na interface entre
ciéncia e justiga, evidenciando sua contribui¢do para a protecao da saide humana e ambiental.
A integragao de metodologias cientificas rigorosas, associada a amplia¢ao de investimentos em
infraestrutura e pesquisa, ¢ fundamental para o fortalecimento dessa area no Brasil. Assim, a
toxicologia forense continua a ser uma aliada indispensavel na resolugao de casos médico-
legais, na prevencao de intoxicagdes € na promog¢ao de um sistema de justiga mais eficiente e
equitativo (Santos, 2020; Marcelino et al., 2020).
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