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RESUMO

A epistemologia exerce um papel vital na area educacional, especialmente no ambito do Ensino
de Ciéncias, uma vez que esta intrinsicamente vinculada a compreensdo do conhecimento
cientifico e a sua interagdo com a Tecnologia e a sociedade. As transformacgdes epistemologicas,
originadas na Filosofia e que se disseminaram por diversas disciplinas, assumem uma posi¢ao
central no contexto do Ensino de Ciéncias. Tornaram-se cruciais para apreender as alteragdes
nas concepgdes sobre a Ciéncia, identificar distor¢des conceituais e fomentar novos processos
de constru¢do de conhecimento. Diante deste cenario, esta pesquisa visa responder a seguinte
indagacdo: "Quais sdo as principais percepcdes de teses e dissertagdes, produzidas no Brasil
desde o inicio do século XXI, que se dedicam a estabelecer conexdes entre as renovagodes
epistemologicas e seu impacto no desenvolvimento de novos processos epistémicos no Ensino
de Ciéncias?". Com esse intuito, o objetivo consiste em analisar as percepcoes acerca da relagao
entre as renovagoes epistemoldgicas e o desenvolvimento de novos processos epist€émicos no
Ensino de Ciéncias, a partir de um levantamento do estado da arte desde o inicio do século XXI
(2001 a 2022). A metodologia empregada, caracterizada como uma pesquisa de cunho basico
com abordagem exploratoria e procedimentos de natureza bibliografica, foi desenvolvida
mediante um levantamento utilizando os termos-chave '"renovagdo epistemologica" e
"Educagao em Ciéncias" na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes. O resultado
conduziu a identificagdo de vinte e um estudos, dos quais nove foram escolhidos com base em
critérios qualitativos para andlise textual discursiva. Essa andlise destacou que as
transformagoes epistemologicas desempenham um papel substancial no fomento de novos
processos de construgao de conhecimento no contexto do Ensino de Ciéncias, contribuindo de
maneira significativa para a evolucao das concepgdes sobre Ciéncia na contemporaneidade.
Palavras-chave: Ciéncia; Epistemologia; Educagao Cientifica; Estratégias; Século XXI.

1 INTRODUCAO

A epistemologia sempre desempenhou um papel crucial na educagao, especialmente no
Ensino de Ciéncias. Isso ocorre porque essa disciplina estd intrinsecamente ligada a
compreensdo da natureza do conhecimento cientifico, das operagdes da Ciéncia e do papel do
cientista na sociedade. A natureza do conhecimento cientifico ¢ fundamental para compreender
0s propositos e os processos da Ciéncia, bem como sua relagdo intrincada com a Tecnologia e
a sociedade em geral. Essa ligag@o entre Ciéncia, Tecnologia e sociedade tem sido objeto de
reflexdo constante ao longo do século XX e além, moldando o ensino e a educagdo cientifica
(Carvalho, 2013).

A transformagdo do Ensino de Ciéncias ao longo do século passado € notavel. Antes
disso, era essencialmente baseado na transmissdo de leis, conceitos e generalizacdes,
considerando os alunos como recipientes vazios a serem preenchidos. No entanto, essa
abordagem se modificou ao longo do tempo, a medida que teorias epistémicas da psicologia da
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educacdo, como as de Jean Piaget e Lev Vygotsky, ganharam destaque. Além disso, as
mudangas na atmosfera epistemolédgica do século XX, influenciadas por filésofos como Karl
Popper, Gaston Bachelard ¢ Thomas Kuhn, também contribuiram para essa transformacao.
Essas teorias e perspectivas epistemologicas destacaram que o conhecimento cientifico nao ¢
neutro, atemporal ou absoluto, mas ¢ construido por seres humanos, influenciado pelo contexto
histérico e sujeito a revisdes (Carvalho, 2013; Garcia et al., 2020).

No século XXI, com o avanco rapido das Tecnologias Digitais de Informacao e
Comunicacgao (TDICs), surgiram novos desafios na compreensao da Ciéncia e da natureza do
conhecimento cientifico. A Tecnologia, originalmente um campo de conhecimento separado,
aproximou-se tanto da Ciéncia que deu origem ao conceito de Tecnociéncia, cunhado por
Gilbert Hottois. Esse conceito destaca uma rede intrincada de relagdes entre a producao
cientifica e o desenvolvimento técnico e tecnologico. Nao se trata apenas da submissao da
Técnica/Tecnologia a Ciéncia, mas de um conhecimento unificado. A Tecnociéncia tem
semelhangas com o conceito de Fenomenotécnica, formulado por Bachelard no inicio do século
XX, e também com o bindmio Ciéncia e Tecnologia (C&T), comumente utilizado na literatura
sobre Ensino de Ciéncias (Angotti; Auth, 2001).

Compreender a Ciéncia no século XXI requer uma renovagdo epistemologica para
abordar a construgdo e validacao do conhecimento cientifico em sua relagao profunda com a
Tecnologia. O Ensino de Ciéncias, cujo papel ¢ introduzir os jovens na cultura cientifica,
também precisa ser revitalizado. Isso envolve uma mudanga nas praticas educacionais ¢ na
postura epistemoldgica dos professores. O Ensino de Ciéncias tradicional muitas vezes perpetua
visdes deformadas da Ciéncia e da Tecnologia, dissociando a pesquisa basica da aplicada e a
pesquisa cientifica da Técnica e da Tecnologia. E fundamental combater essas visdes
distorcidas, reconhecendo que ndo existe uma visao universal e verdadeira de Ciéncia e
Tecnologia, mas uma diversidade de abordagens e perspectivas. Isso exige esforcos para evitar
simplificagdes e distor¢des contraproducentes (Cachapuz et al., 2005).

Enfrentar esses desafios epistemoldgicos no Ensino de Ciéncias requer teorias e praticas
inovadoras que promovam uma renovagdo continua. Professores desempenham um papel
fundamental nesse processo, e a renovagio epistemologica deve comegar por eles. E essencial
desenvolver abordagens educacionais que ajudem os educadores a compreender e aplicar novas
perspectivas epistemologicas em sua pratica pedagdgica. Ao superar as visoes deformadas da
Ciéncia e da Tecnologia, o Ensino de Ciéncias pode se tornar mais eficaz, preparando os alunos
para uma compreensdo mais abrangente e critica do mundo cientifico e tecnologico em
constante evolugao.

A presente pesquisa, dessa forma, parte da seguinte questdo-problema: Quais sdo as
principais percepgoes de teses e dissertagdes, produzidas no Brasil desde o inicio do século
XXI, que se dedicam a estabelecer conexdes entre as renovagdes epistemologicas e seu impacto
no desenvolvimento de novos processos epistémicos no Ensino de Ciéncias?

O objetivo principal deste trabalho ¢, portanto, analisar as percepgdes acerca da relagao
entre as renovagdes epistemologicas e o desenvolvimento de novos processos epistémicos no
Ensino de Ciéncias, a partir de um levantamento do estado da arte desde o inicio do século XXI
(2001 a 2022).

Ja os objetivos especificos sdo:

1) identificar pesquisas brasileiras, realizadas a partir do ano 2001, na Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdo (BDTD), cujos temas contenham os descritores “Renovagao
Epistemologica” e “Ensino de Ciéncias”;

2) sistematizar os trabalhos encontrados e selecionados (a partir de critérios qualitativos),
identificando como seus autores delimitam a renovagdo epistemologica e como a relacionam
com a area de Ensino de Ciéncias;

3) relacionar as concepgdes de renovacao epistemologica, € sua influéncia no Ensino de
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Ciéncias, encontradas nos estudos selecionados, com os principais desafios e enfrentamentos
estipulados por Cachapuz e seus colaboradores (2005).

2 MATERIAIS E METODOS

Este estudo se caracteriza como uma pesquisa basica, de abordagem qualitativa, com
objetivos exploratorios e procedimentos bibliograficos. A analise dos dados coletados se baseou
na analise textual discursiva. A pesquisa bdasica, conforme Gil (2002), busca gerar
conhecimento geral sobre um fendémeno, promovendo o avango cientifico em sua forma mais
pura. A abordagem qualitativa permite a interpretacdo dos dados coletados, sem a necessidade
de organiza-los estatisticamente. A pesquisa exploratoria visa proporcionar familiaridade com
o problema, tornando-o mais explicito, enquanto a pesquisa bibliografica ¢ desenvolvida com
base em materiais ja elaborados, como livros e artigos cientificos. A andlise textual discursiva,
conforme Moraes e Galiazzi (2016), ¢ uma metodologia qualitativa que busca produzir novas
compreensoes sobre fendmenos e discursos. Essa andlise, realizada com base na bibliografia
pesquisada, explora as concep¢des de renovacdo epistemologica que fundamentam a
compreensdo da transformacao epistémica necessaria para o Ensino de Ciéncias no século XXI.

O universo da pesquisa sdo as publicagdes brasileiras de teses e dissertacdes, realizadas
a partir do ano 2001, que versem sobre as renovagdes epistemologicas no Ensino de Ciéncias.
Para reduzir a busca por trabalhos nesse universo, nos utilizamos apenas do banco de dados da
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdo (BDTD), desenvolvido e mantido pelo
Instituto Brasileiro de Informacao em Ciéncia e Tecnologia (IBCTI). Os trabalhos apresentados
na plataforma formam, pois, a amostra da presente pesquisa.

Para a busca dos textos na base de dados, empregamos as palavras-chave renovacdo
epistemologica e “ensino de ciéncias”, com a utilizacdo de aspas nesta terminologia, para que
a busca fosse realizada apenas em trabalhos que versem sobre o Ensino de Ciéncias. Além disso,
também utilizamos o operador booleano “AND”, para que o termo renovagdo epistemologico
estivesse vinculado diretamente ao termo ensino de ciéncias. Aplicadas as palavras-chave
para a busca, foram encontrados 21 (vinte e um) trabalhos ao todo, sendo 13 (treze)
dissertacdes e 8 (0ito) teses.

Como critérios qualitativos de inclusdo dos trabalhos foi determinada a relevancia dos
mesmos em relacdo a questdo-problema deste estudo, bem como o ano de defesa das
dissertacdes e teses. Apos a aplicag@o desses critérios, verificamos a necessidade de exclusao
de 12 (doze) trabalhos dos 21 (vinte e um) encontrados no banco de dados, sendo 7 (sete)
dissertacdes e 5 (cinco) teses. Isso nos fez chegar, portanto, a um total de 9 (nove) trabalhos
que foram analisados, possibilitando, assim, a compreensdo de como essas pesquisas
identificaram as renovagoes epistemologicas e a sua influéncia no Ensino de Ciéncias.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 9 (nove) trabalhos analisados, 6 (seis) sdo dissertacdes e 3 (trés) sdo teses, como
podemos observar no Quadro 1.

Quadro 1: Teses e dissertacdes com o tema Renovacdo Epistemologica no Ensino de

Ciéncias (BDTD)
N° Titulo Autor(a) |Programa [Univ. [Local
Ano
Dialogos interdisciplinares construidos a partir daCésar A. P.|Educacao Goiani
D1 [aproximac¢do entre a Engenharia Civil e o EnsinoGongalves |em UFG [a 2009
de Ciéncias em um Nucleo de Pesquisa (Dis.) Ciéncias ¢
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Matematic
a
D2 |PISA e o movimento de renovacao do Ensino de |[Danillo D. |[Educa¢ao [UFG |Goiani
em a
Ciéncias: Indicios de uma aproximacgao? (Dis.) |Castilho Ciéncias ¢ 2015
Matematica
A relagdo interdisciplinar entre Fisica e FilosofiaWanilce doEducagao ¢
D3 [no terceiro ano do Ensino Médio em uma escolaS. P. doEnsino delUEA Manau
publica na cidade de Manaus (Dis.) Carmo Ciéncias na s 2016
l/Amazonia
Obstaculos Epistemologicos no processo de| Sao
D4 |Alfabetizagdo Cientifica: Um estudo para afCaroindesJ. Quimica |UFSC |Carlos
formagcdo do professor das séries iniciais doC. Gomes ar 2016
Ensino Fundamental (Dis.)
Epistemologia e curriculo: Reflexdes sobre a Renan Ensino de Sao
D5 |Ciéncia Contemporanea em busca de um outroMilnitsky  |Ciéncias [USP  |Paulo
olhar para a Fisica de Particulas Elementares| 2018
(Dis.)
hcepcoes de professores dos anos iniciais sobrepléria G. C.|Ensino delruzeir [Sdo
D6 flfabetizagdo e letramento cientifico (Dis.) da Silva Ciéncias |0  dolPaulo
Sul 2019
A contribuigdo da epistemologia de Gaston| Sao
T1 [Bachelard para o Ensino de Ciéncias: Uma razdoVitérico  J|Educacdo [UNES [Paulo
aberta para a formagao do novo espirito cientificoMaluf Escolar [P 2006
- O exemplo na Astronomia (Tese)
Experiéncias docentes no Clube de Ciéncias dafristhian C.Educacio Belém
T2 |[UFPA: Contribui¢des a renovacao do Ensino delda Paixdo |em UFPA 2016
Ciéncias (Tese) Ciéncias ¢
Matematic
as
Formando espiritos cientificos: Epistemologialeise H. B.ucacdo em Porto
T3 [bachelardiana aplicada ao Ensino de Ciéncias naKoeppe Ciéncias |UFRG |Alegre
Educagao Basica de Florianopolis — SC (Tese) S 2020

Fonte: Elaboragao propria (2023).

Essas pesquisas apresentam um importante panorama acerca das renovagdes
epistemoldgicas e de sua relacdo com o Ensino de Ciéncias, desde o final do século XX até o
inicio do século XXI. Compreender esse movimento epistemologico das ultimas décadas ¢
importante para que possamos entender melhor ndo s6 as origens de muitas concepgdes que
ainda temos hoje, mas também a possibilidade de sua transformacao.

Os trabalhos selecionados significam uma pequena amostra do universo de pesquisas
sobre o tema, dando um direcionamento para a nossa analise. Nesse sentido, para que possamos
detalhar as principais concepgdes encontradas nos trabalhos apresentados, dividimos, conforme
a analise textual discursiva, de Moraes e Galiazzi (2016), o exame em 3 (trés) categorias
distintas, que podem ser observadas abaixo:

1) Concepgdo de Ciéncia: Caracterizacdo das concepgdes de Ciéncia encontradas nas
dissertagdes e teses analisadas, podendo ser direcionada: a natureza da Ciéncia, ao método
cientifico ou ao modo como a pesquisa cientifica foi, em geral, conduzida.

2) Concepgdo de Ensino de Ciéncias: Caracterizacdo das concepcdes de Ensino de Ciéncias
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encontradas nas dissertacdes e teses analisadas, podendo ser direcionada: ao tipo de formagao,
a relacdo entre os saberes ou a0 modo como a constru¢do de conhecimentos foi desenvolvida.
3) Renovagdo Epistemologica no Ensino de Ciéncias: Caracterizagdo das propostas das
dissertacdes e teses sobre a necessidade de uma transformagao epistemologica do Ensino de
Ciéncias, podendo  ser direcionada: as  aproximagdes  epistémicas  entre
disciplinas/areas/técnicas, ao curriculo, ao conteuido, a avaliacdo, aos obstaculos ou a
linguagem e objetividade da Ciéncia.

Na categoria Concepgao de Ciéncia, foram identificadas duas unidades de sentido que,
embora compartilhem da base epistemoldgica pos-positivista, buscam superar aspectos
distintos da visao tradicional de Ciéncia. Essas unidades sao: Ciéncia Complexa e Autocritica
(D1, D3, D6 e T2) e Ciéncia Historica e Reconstrutiva (D2, D4, DS, T1 e T3).

A unidade de sentido Ciéncia Complexa e Autocritica encara o conhecimento como
multifacetado, abandonando a busca por uma tunica "verdade". Para essa perspectiva, o
conhecimento cientifico se legitima na busca constante pela coeréncia de ideias, consisténcia
de teorias e objetivacdo. Além disso, integra de forma intensa as Ciéncias naturais, sociais e
técnicas, unificando episodios isolados em um processo continuo que afeta a pratica e a vida
humana.

Por outro lado, a unidade de sentido Ciéncia Historica e Reconstrutiva enfatiza a
importancia de entender o conhecimento cientifico dentro de seu contexto historico e filosofico.
Ela reconhece que o conhecimento nao ¢ infalivel, neutro ou puramente objetivo, seguindo a
epistemologia de Gaston Bachelard. Essa visdo de Ciéncia compreende o conhecimento como
um continuo na histéoria humana, reconstruindo-se constantemente por meio de novas
descobertas e pela superagao de erros e obstaculos. Assim, o novo conhecimento emerge da
reconstru¢ao do conhecimento anterior, eliminando conceitos mal estabelecidos ¢ desafiando
acomodagdes causadas pelo que ja se conhece, impulsionando a Ciéncia na busca incessante
por novas perguntas.

A analise da categoria Concepg¢do de Ensino de Ciéncias baseou-se em trés operadores
epistemologicos: Método, Modelo e Vinculagdo, derivados das sete visdes distorcidas de
Ciéncia e Tecnologia identificadas por Cachapuz e seus colaboradores (2005). Os resultados
revelaram trés unidades de sentido relacionadas as abordagens do Ensino de Ciéncias presentes
nos trabalhos analisados: Contra o Método (D6, T1 e T2), Contra o Modelo (D4 e D5) e Pro-
Vinculagdao (D1, D2, D3 e T3).

A primeira unidade, Contra o Método, aborda uma concepcao de Ensino de Ciéncias
que questiona o método tradicional associado ao positivismo l6gico. Esses trabalhos propdem
uma visdo alternativa do método cientifico, afastando-se do enfoque empirico-indutivista,
algoritmico, infalivel, analitico, rigido e neutro, defendendo praticas de ensino que revisem e
ampliem essas perspectivas.

A segunda unidade, Contra o Modelo, questiona o modelo de Ciéncia positivista, que &
visto como individualista, elitista, empirico-indutivista, acumulativo e linear. Os estudos
analisados demonstram que o Ensino de Ciéncias deve adotar uma abordagem mais
colaborativa, democréatica e plural, alinhada com uma visdo de conhecimento cientifico ndo
linear, que valorize os erros e acertos como parte do processo de aprendizagem.

A terceira unidade, Pro-Vinculagdo, enfatiza a importancia de estabelecer conexdes
entre diferentes saberes e técnicas, contrapondo-se a visdo positivista que favorece a
hiperespecializagdo e a descontextualizagao. Esses trabalhos promovem um Ensino de Ciéncias
mais contextualizado, problematico, historico, ciclico e aberto, baseado em autores como Edgar
Morin, Hilton Japiassu e Ivani Fazenda, que destacam a interdisciplinaridade e a compreensao
do pensamento complexo como fundamentos para a educacgao cientifica.

Na categoria Renovagdo Epistemologica no Ensino de Ciéncias, foram identificadas trés
unidades de sentido que resumem as propostas e os referenciais tedricos dos trabalhos
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analisados. Essas unidades buscam apresentar as hipoteses transformadas em respostas as
questodes de cada investigacdo. As trés unidades de sentido sao:

e Renovacgdo Interdisciplinar Integrativa (D1 e D3): Essa unidade de sentido baseia-se nas
obras de Morin, Japiassu e Fazenda, destacando propostas de renovacao epistemologica no
Ensino de Ciéncias que buscam integrar diversos saberes. Essas abordagens proporcionam
maior autonomia aos alunos, permitindo que estabelecam conexdes necessarias para
compreender a complexidade da realidade.

e  Renovag¢do Racional Historica (D4, D5, T1 e T3): Essa unidade, embora também admita a
integracdo entre saberes, concentra-se mais na analise de conflitos e obstaculos
epistemologicos ao longo do processo de ensino-aprendizagem. Com base na obra de
Bachelard, esses trabalhos relacionam a historia da Ciéncia como um contexto fundamental
para contextualizar conflitos e obstaculos, promovendo uma curva de aprendizado. Eles destacam que
o erro desempenha um papel problematizador, a criatividade age como mediadora e a imaginacao
mobiliza todo o processo.

e  Renovag¢do Experimental de Leitura de Mundo (D2, D6 e T2): Essa unidade de sentido
estd ligada ao movimento pela renova¢do do Ensino de Ciéncias, sendo que as pesquisas
agrupadas nessa unidade estdo alinhadas com o movimento, promovendo renovagdes nos
conteudos, avaliagdes, curriculos e praticas didatico-metodologicas da educacdo cientifica.
Além disso, essa abordagem busca desenvolver a cidadania, permitindo que os alunos
compreendam melhor o mundo e sua realidade a medida que adquirem alfabetiza¢ao
cientifica.

4 CONCLUSAO

Este estudo teve como objetivo principal andlise das percepgdes acerca da relagao entre
as renovagoes epistemoldgicas e o desenvolvimento de novos processos epistémicos no Ensino
de Ciéncias, a partir de um levantamento do estado da arte desde o inicio do século XXI (2001
a 2022). Os resultados dessa investigacdo podem ser resumidos nas seguintes constatagdes:

1) A literatura examinada destacou a importancia fundamental da epistemologia no
estabelecimento de novas abordagens no Ensino de Ciéncias, demonstrando sua influéncia nas
atuais mudangas das concepgdes cientificas no campo da educagdo cientifica. Essas pesquisas
contribuiram para desmistificar visdes deturpadas sobre a Ciéncia, promovendo uma
compreensdo mais precisa e atualizada;

2) Os estudos analisados ndo apenas refletem abordagens que se baseiam na epistemologia
contemporanea, mas também podem ser interpretados como contribuicdes individuais
significativas, capazes de conferir ressignificagdes epistemoldgicas ao Ensino de Ciéncias.
Cada uma dessas pesquisas, portanto, teve um impacto na transforma¢do do panorama
epistémico da educacdo cientifica no século XXI.

Em sintese, as conclusdes desta pesquisa ratificam o postulado inicial e respondendo a
questdo-problema, evidenciando de forma pratica o papel crucial das renovagdes
epistemologicas na evolug¢do dos processos epistémicos na area de Ensino de Ciéncias. Isso se
reflete nas bases tedricas dessas pesquisas, que se ancoraram tanto nos principios dos
epistemologos contemporaneos (notadamente Bachelard) quanto nas investigagdes de
especialistas no campo do Ensino de Ciéncias. O estudo refor¢a a importancia da epistemologia
como uma influéncia determinante na atualizagdo das concepgdes cientificas € na promogao de
um Ensino de Ciéncias mais alinhado com as perspectivas e necessidades do século XXI.
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