II Congresso Brasileiro On-line de Ensino,

Pesquisa e Extensdo - ENSIPEX ISBN: 9786588884355

INTEGRACAO DE REDES CNN E LSTM PARA PREDICAO DE FALHAS EM
ROLAMENTOS DE MOTORES ELETRICOS
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INTRODUCAO: As Convolutional Neural Networks (Redes Neurais Convolucionais -
CNN), a varios anos, tém apresentado bom desempenho na extragao de descritores e na
classificagdao de imagens. Nos anos recentes, essas arquiteturas de deep learning tém
sido aplicadas com sucesso na extragao de descritores de sinais unidimensionais, o que
tem resultado na melhoria do desempenho de modelos de classificagao baseados nos
sinais originais dos fenémenos, sem a necessidade da realizacao de uma etapa de
extracao de descritores. As redes Long Short-term Memory (LSTM) tém como principal
caracteristica a capacidade de modelagem de fenomenos temporais, o que as torna
adequadas para modelar a evolucao de fenomenos em longos periodos. Falhas em
mancais de rolamento de motores elétricos modificam o regime de vibragdo do conjunto,
portanto, a aquisicao e analise destes sinais podem fornecer informacdes sobre as
condigOes operacionais destes componentes. OBJETIVO: Este trabalho investiga a
integracao de uma Convolutional Neural Network (CNN) com uma Long Short-term
Memory (LSTM) para construcao de modelos de predicao de falhas em rolamentos de
motores elétricos através da analise direta dos sinais de vibracdo. METODOLOGIA: Os
experimentos foram realizados com os sinais de vibracao do conjunto de dados IMC
dataset vibration signals, cujos descritores foram extraidos diretamente dos sinais de
vibracao pela CNN. A CNN foi constituida por trés camadas convolucionais com
comprimento de filtro igual a 5 e funcao de transferéncia ReLu, quatro camadas fully
connected e uma camada softmax. A rede foi treinada com 100 épocas, minibatchsize
igual a 32 e otimizador Adam. Para a predicao das falhas, a rede LSTM consistiu em 75
camadas escondidas com 70 células. O desempenho do modelo CNN-LSTM foi avaliado
pelas métricas de acurdcia, precisdao, sensibilidade, especificidade e F1l-score.
RESULTADOS: Os resultados da predicao de falhas com as redes integradas foi:
acuracia igual a 94,13%, precisao de 77%, sensibilidade igual a 87,29%, especificidade
igual a 97% e Fl-score de 92%. CONCLUSAO: O resultado obtido mostra que a
integracao das redes CNN-LSTM possibilita a extracao de descritores mais
correlacionados com as falhas o que, resulta em modelos com melhor capacidade de
predicao.
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