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RESUMO

A triagem soroldgica ¢ uma etapa de extrema importancia na doagdo de sangue, em razdo de
ser um meio de prevengdo para que os agentes patogénicos nao sejam transmitidos através do
sangue, desse modo, sdo utilizados testes como PCR, ELISA, RIFI, para que ndo haja risco de
infeccdo na transfusdo sanguinea. A partir disso, foi feita uma revisdo sobre as principais
doengas infecciosas no estado de Sdo Paulo, com a finalidade de delinear quais os testes
soroldgicos que precisariam ser aplicados no Hospital Veterinario da Anhembi Morumbi,
como meio de garantir a qualidade do sangue de doadores felinos e seus hemocomponentes.
O presente trabalho tem como objetivo apresentar uma revisdo sistemadtica sobre a triagem
sorologica de gatos doadores de sangue em estudo retrospectivo para ocorréncia de doencas
infecciosas no estado de Sdao Paulo. A partir de 12 artigos definidos, foram mencionadas
doengas, tais como, a FIV (Virus da Imunodeficiéncia Felina), FeLV (Virus da Leucemia
Felina), Micoplasmose (M. haemofelis, C. M. turencis, C. M. haemominutum), Riquetsiose
(R. rickettsii, R. felis), PIF (Peritonite Infecciosa Felina), Toxoplasmose (7. gondii) e
Bartonelose (B. henselae). Com isso, foi possivel entender a relevancia da triagem soroldgica
e o papel dos Bancos de Sangue durante a transfusdo, buscando sempre a melhor qualidade e
seguranca para os doadores felinos, a partir da triagem, além de identificar quais doencgas
precisam ser acompanhadas na regido em que se encontra o banco de sangue.
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1 INTRODUCAO

Os bancos de sangue sdo responsaveis por coletar e armazenar sangue para auxiliar
animais em situacdes de emergéncia ou devido a condi¢des patoldgicas. Isso permite um
trabalho de qualidade, com processamento e fornecimento de bolsas de sangue e seus
componentes (TAKAHIRA et al., 2015; TONIN, 2015). No entanto, esses bancos enfrentam
desafios, devido a alta demanda e baixa oferta de sangue, especialmente para gatos, em que a
recruta de doadores felinos ¢ mais dificil. A falta de conhecimento sobre a doacdo de sangue
animal e a percepcao de que os felinos sofrem mais estresse durante a doagdo contribuem para
os desafios enfrentados pelos hemocentros (WILDER; HUMM, 2019).

Os bancos de sangue felino tém critérios para a selecdo de doadores. Os gatos devem
ter no minimo 4 quilos, 1 a 7 anos, serem doceis, vacinados, vermifugados, sadios, livres de
artropodes e doencas infecciosas que possam ser transmitidas pelo sangue. Esses requisitos
sao fundamentais para garantir a seguranga € o bem-estar dos doadores e receptores durante o
processo de doagdo de sangue (BANSHO, 2016). Nesse contexto, destacam-se doencas que
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acometem os felinos e podem ser transmitidas via sanguinea.

Uma das enfermidades presentes em gatos ¢ a FIV. Essa doenga ¢ transmitida,
principalmente, por contato direto através da saliva, entretanto, existem outras formas, como
por transfusdes sanguineas (GUIMARAES, 2022). O principal método de diagndstico é
através do teste ELISA, que age encontrando anticorpos especificos. Outros métodos podem
ser utilizados para diagnosticar, como o PCR, técnica de reacdo em cadeia mediada pela
polimerase, e também o isolamento viral (GUIMARAES, 2022; WARDROP et al., 2016).

Outro virus pertencente a familia Retroviridae e que também ¢ uma das principais
doencas em felinos ¢ a FeLV. Essa doenga ¢ transmitida horizontalmente, pelo contato com a
saliva, secrecdes do nariz ou objetos contaminados, outra forma ¢ pela transfusdao sanguinea,
demonstrando a necessidade dos testes sorologicos para impedir a proliferagio da
enfermidade (GUIMARAES, 2022; SILVA; DE DEUS, 2020). O método de diagnostico mais
utilizado ¢ o ELISA e o método de imunofluorescéncia indireta, RIFI, além do PCR.
(GUIMARAES, 2022; SILVA; DE DEUS, 2020). Além desses, a imunocromatografia e o
isolamento viral, também sao métodos de diagnostico para FeLV (SILVA; DE DEUS, 2020).

A Micoplasmose felina, outra doenca prevalente, ¢ causada por uma bactéria do
género Mycoplasma spp. (MARTINEZ et al., 2016; ROCHA, 2022). A transmissdao dessa
hemoplasmose ocorre através de artropodes ou transfusao sanguinea (RIBEIRO, A., 2023;
ROCHA, 2022). O método de diagndstico ¢ feito por meio de PCR tradicional ou indireto,
assim como pela andlise do esfregaco sanguineo (MARTINEZ et al., 2016; RIBEIRO, A.,
2023; ROCHA, 2022). Existem outros testes, por exemplo, Western Blotting e RIFI, que
mostram a presenca de antigenos (ROCHA, 2022).

Outro agente de alta frequéncia em Sao Paulo, é a bactéria Rickettsia spp., que
infectam felinos (MENDES et al., 2019). A bactéria, um parasito intracelular obrigatorio, ¢ da
familia Rickettsiaceae (SOUZA, 2021). A transmissdo ocorre por meio de artrépodes, como
carrapatos que, normalmente, carregam a Rickettsia rickettsii (MENDES et al., 2019;
SOUZA, 2021), entretanto, também pode ocorrer por transfusdo sanguinea (WARDROP et al.,
2016). Para deteccao desta bactéria, pode-se utilizar RIFI que detecta anticorpos (MENDES et
al.,2019; VILLEGAS, 2019) ou o PCR (MENDES et al., 2019).

A toxoplasmose ¢ uma zoonose causada pelo parasita Toxoplasma gondii, sendo os
gatos hospedeiros definitivos (RIBEIRO, J., et al., 2015). A infec¢do ocorre por meio da
ingestdo de alimentos ou dgua contaminados € muitos gatos sdo assintomaticos, tornando os
testes soroldgicos importantes para o diagndstico (CAVALCANTI FILHO, 2017). O
diagnostico pode ser feito por PCR (CAVALCANTI FILHO, 2017), hemaglutinacao indireta,
aglutinacao por latex, ELISA e RIFI (CAVALCANTI FILHO, 2017; VILLEGAS, 2019).

A Peritonite Infecciosa Felina (PIF) ¢ uma doenga grave causada pelo coronavirus
felino, que afeta os gatos domésticos (PANEGOSSI et al., 2022). A transmissdo ocorre
principalmente através do contato direto entre gatos infectados e saudaveis, por meio de
secrecdes respiratdrias e fezes contaminadas (PANEGOSSI et al., 2022).

Nao ha um teste especifico para diagnosticar a PIF, mas o diagnostico definitivo ¢é
feito por meio de histopatologia e necropsia, permitindo uma avalia¢do detalhada dos tecidos
e orgaos afetados. Os testes sorologicos disponiveis ndo podem diferenciar o tipo especifico
de coronavirus, sendo menos conclusivos no diagndstico da doenca. (CRIVELLENTI;
BORIN-CRIVELLENTI, 2015).

A Bartonelose ¢ causada pela bactéria Bartonella henselae, transmitida por artrépodes,
como as pulgas. A infec¢ao ocorre quando as pulgas, que carregam a bactéria, defecam e as
fezes sdo inoculadas na pele através do ato de cocar ou arranhar (CRIVELLENTI; BORIN-
CRIVELLENTI, 2015; RIBEIRO, A., 2023). Muitas vezes, os gatos podem ser portadores
assintomaticos (RIBEIRO, A., 2023), por conta disso, ¢ necessario realizar testes sorologicos
para detectar a presencga da bactéria antes de considerar um gato como doador. O diagnostico
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da Bartonelose pode ser feito por meio de métodos como hemocultura utilizando o meio
BAPGM, PCR para detectar o DNA bacteriano, além de testes como Western blotting, ELISA
e RIFT (CRIVELLENTI; BORIN-CRIVELLENTI, 2015).

Sendo assim, por meio de levantamento bibliografico, este trabalho teve como
objetivo compreender a triagem soroldgica de gatos doadores de sangue, em um estudo
retrospectivo para ocorréncia de doengas infecciosas no estado de Sao Paulo.

2 MATERIAIS E METODOS

Este artigo se baseia em uma revisao de literatura, seguindo as etapas de identificagdo
do tema, busca de evidéncias, revisdo e selecdo dos estudos, junto a apresentacdo dos
resultados, discussao e conclusdo. Além disso, foram realizadas consultas bibliograficas,
referentes ao tema em plataformas como o Google Scholar, Scielo, PubMed, PubVet ¢ livros

V.4, N°4 2023

académicos durante os periodos de abril a maio de 2023.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi realizada uma analise de 12 artigos cientificos para compreender as doencas
infecciosas que afetam felinos em Sao Paulo e podem ser transmitidas por transfusdes de
sangue. Os resultados revelaram a presencga de varias doengas relevantes, como FIV, FeLV,
Riquetsiose, PIF, Micoplasmose, Toxoplasmose e Bartonelose, como mostra a Tabela O1.

15-2023.
Doencas Porcentagens de felinos infectados Referéncias
4% de 102 gatos. Villegas (2019)
FIV
11.7% dos gatos. Guimaries (2022)
20% de 102 gatos. Villegas (2019)
FelV 12,5% dos gatos. Mariga et al, (2021)
6,2% dos gatos. Silva; De Deus (2020)
72, 7% de 66 gatos (42,42% R rickettsii). Villegas (2019)
N 54,99 de 51 gatos. Mendes et al. (2019)
35% de 102 gatos (14% Candidatus Mycoplasma hacmominutum, 4% Candidatus | Villegas (2019)
Micoplasmose | Mycoplasma turicensis, 3% Myveoplasma hacmaofelis).
16,3% (M. haemofelis) de 92 gatos. Martinez et al. (2016)
25% de 27 gatos: 37.7% de 350 gatos: 35,4% de 237 gatos; 25% de 400 gatos. Cavalcanti Filho (2017)
Toxoplasmose | 10% de 100 gatos. Ribeiro J. et al. (2015)
67% de 66 gatos; 26,3% de 502 gatos (regido metropolitana). Villegas (2019)
64,2% de 151 gatos. Almeida et al. (2019)
PIF
72,8% de 11 gatos. Da Matta (2018)
33,1% de 151 gatos. Ribeiro A. (2023)
Bartonel
30% de 37 gatos. Raimundo (2018)

Fonte: Autoria propria.

A partir da investigagdo das principais doengas infecciosas em felinos em Sao Paulo,
foi preciso identificar testes para serem utilizados, como meio de impedir que patdgenos
sejam transmitidos através da transfusdo sanguinea, evitando que um animal ndo higido seja
doador de sangue. Sendo assim, na Tabela 02, observa-se os principais testes para realizagao
de triagem sorologica com base nas enfermidades.
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Tabela 02: Principais métodos diagnosticos.

Doengas Testes Releréncias
ELISA, qPCR. Wardrop et al. (2016)
FIV ELISA. Silva; De Deus (2020)
ELISA, PCR, Isolamento viral. Guimaries (2022)
ELISA, PCR em tempo real para DNA proviral. Wardrop et al. (2016)
FelV
ELISA, RIFL, PCR, Isolamento viral. Silva; De Deus (2020); Guimardes (2022)
PCR. Wardrop et al. (2016); Mendes et al. (2019)
Ri
RIFL Villegas (2019)
PCR. Wardrop et al. (2016); Martinez et al
Micoplasmose (2016)
PCR, gPCR, RIFL, Western Blotting. Rocha (2022)
RIFL, MAD, ELISA. Ribeiro J. et al. (2015)
PCR, RIFL ISAGA, DYE-TEST., ELISA ¢ Hemaglutinagdo indireta. | Cavaleanti Filho (2017)
Toxoplasmose
RIFL Villegas (2019); Portilho; De Carvalho
(201%9)
Hemaglutinagio indireta, ELISA, MAT, PCR. Barreto (2022)
RIFL ELISA, RT-PCR, RT-qPCR. Uchida (2017)
PIF
RT-PCR. Fosco et al. (2019)
Hemocultura, PCR a partir do sangue, ELISA, RIFL Ribeiro A, (2023)
ELISA, RIFI, WESTERN BLOTTING, PCR ¢ hemocultura. Crivellenti; Borin-crivellenti (201 5)
Bart
PCR a partir do sangue ¢ hemocultura. Wardrop et al. (2016)
PCR a partir do sangue. Pennisi et al, (2015)

Fonte: Autoria propria.

As doengas infecciosas mencionadas no texto podem ser transmitidas por meio do
sangue, 0 que requer triagem sorologica especifica.

Em relagdo a FIV (Virus da Imunodeficiéncia Felina), ¢ importante testar os felinos
antes de uma transfusdo sanguinea, pois 4 a 12% deles podem estar infectados
(GUIMARAES, 2022; VILLEGAS, 2019). O teste de triagem mais utilizado ¢ o ELISA
devido a sua alta especificidade, baixo custo e facilidade de manuseio. O isolamento viral
também pode ser realizado, mas ¢ menos comum devido ao alto custo e a demora nos
resultados (GUIMARAES, 2022; WARDROP et al., 2016).

Em relacdio a FeLV (Virus da Leucemia Felina), de 6 a 20% dos gatos podem
apresentar a doenca (MARIGA et al., 2021; SILVA; DE DEUS, 2020; VILLEGAS, 2019). A
triagem soroldgica de doadores felinos exige resultados negativos para antigenos da FeLV. O
teste ELISA ¢ recomendado, e, em alguns casos, pode ser necessario realizar o PCR para
deteccdo do DNA pro-viral da FeLV, pois o provirus da doenca pode ser infeccioso
(WARDROP et al., 2016). O teste de RIFI apresenta maior sensibilidade que o ELISA, mas
pode resultar em falso negativo em casos de infeccdo regressiva. O PCR ¢ considerado um
teste final quando niio ha concordancia entre o RIFI e o ELISA (GUIMARAES, 2022).

Na Micoplasmose, aproximadamente 35% dos gatos podem estar infectados
(VILLEGAS, 2019). O PCR negativo pode ser necessario para as espécies C. Mycoplasma
haemominutum, C. Mycoplasma turicensis e M. haemofelis. Somente o M. haemofelis ¢é
considerado um agente patogénico primario, enquanto os outros dois sdo oportunistas e tém
baixa viruléncia. Quando o teste € positivo para M. haemofelis, a doagao de sangue ¢ proibida,
porém as outras espécies podem ser consideradas quando o banco de sangue estd com baixo
estoque. Além disso, existem evidéncias de que M. haemofelis e C. Mycoplasma
haemominutum podem ser inativadas apos sete e trinta dias, respectivamente, quando o
sangue total ¢ armazenado (WARDROP et al., 2016; ROCHA, 2022).

A Riquetsiose, causada por bactérias como R. rickettsii e R. felis, pode afetar de 55 a
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73% dos gatos (MENDES et al., 2019; VILLEGAS, 2019). No entanto, ndo ¢ necessario nem
recomendado realizar testes em doadores felinos, pois o DNA de R. felis ndo pode ser
ampliado a partir do sangue dos felinos e o R. rickettsii, normalmente, ndo causa infec¢des
subclinicas persistentes em animais sauddveis, resultando em baixa possibilidade de
transmissdo por transfusdo sanguinea (WARDROP et al., 2016).

Estudos em Sao Paulo demonstraram uma prevaléncia da bartonelose em gatos. Um
estudo realizado por Ribeiro A. (2023) revelou que 50 dos 151 gatos apresentaram resultados
positivos para Bartonella spp. A realizagao de testes para deteccao antes da doagdo de sangue
¢ fundamental para minimizar o risco de transmissdo (WARDROP et al., 2016).

O diagnostico da bartonelose apresenta desafios, como a exclusdo de outras patologias
e a demora da cultura bacteriana. Apesar da existéncia do PCR, que ¢ mais rapido, podem
ocorrer resultados falsos positivos ou falsos negativos (RIBEIRO, A., 2023). Recomenda-se
que os gatos sejam soronegativos e tenham resultados negativos nos testes de PCR ou cultura
bacteriana antes de doar sangue (WARDROP et al., 2016).

A toxoplasmose também ¢ importante que seja testada antes da transfusdo sanguinea.
Os felinos sao hospedeiros do 7. gondii, assim, mesmo estando saudaveis, eles podem abrigar
o DNA do parasita (WARDROP et al.,, 2016). A sorologia ¢ necessaria para detectar
anticorpos contra o protozoario antes da doagao.

Em um estudo na regido metropolitana de Sao Paulo, 132 dos 502 gatos testados
foram diagnosticados com toxoplasmose (VILLEGAS, 2019). O PCR e o RIFI sdo os testes
mais utilizados, mas ¢ importante notar que resultados falsos negativos para IgM podem
ocorrer (RIBEIRO, J., et al., 2015).

A PIF ¢ uma prevalente em Sao Paulo, e um estudo mostrou que 64,2% dos 151 gatos
foram diagnosticados com a doengca (ALMEIDA et al.,, 2019; DA MATTA, 2018). O
diagnéstico da PIF apresenta desafios devido a falta de testes especificos. O teste RT-PCR ¢
comumente utilizado, mas ¢ eficaz apenas quando amostras adequadas sao obtidas (FOSCO et
al., 2019). Os testes sorologicos tém um papel auxiliar no diagnostico da PIF, mas ndo
indicam uma infecgao ativa e podem gerar reagoes cruzadas (UCHIDA, 2017).

4 CONCLUSAO

Conclui-se que os Bancos de Sangue sao de grande importancia, possibilitando a
transfusdo sanguinea. Assim, a triagem sorologica ¢ essencial para um procedimento seguro,
impedindo que a FIV, FeLV, Micoplasmose, Riquetsiose, Toxoplasmose, PIF e Bartonelose,
doengas infecciosas prevalentes em Sao Paulo, sejam transmitidas pelo sangue. Além disso,
foi identificado os principais testes para as enfermidades, no qual esses métodos apresentam
vantagens e desvantagens em relagdo as doengas. Por conseguinte, foi possivel compreender
porque nem todas as doencas trabalhadas sdo de fato testadas durante o procedimento.
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