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RESUMO

Os animais da ordem Testudine possuem status ecoldgico que varia desde espécies ameagadas
de extingdo a espécies invasoras, cujo controle populacional se demonstrava desafiador até o
desenvolvimento de técnicas cirurgicas menos invasivas em comparacdo a tradicional
osteotomia de plastrdo. Por sua vez, a reprodug¢do de quelonios ameacados de extingao
enfrenta a dificuldade de desordens reprodutivas que necessitam de intervengdes cirurgicas,
muitas vezes castrativas. O objetivo deste estudo € explorar as técnicas cirurgicas do trato
reprodutivo de quelonios e suas aplicagdes na conservacdo destes animais. Para isso, realizou-
se busca ativa em bases de dados eletronicas, nas referéncias dos periodicos selecionados e
nos principais livros que abordam a medicina de quelonios, resultando em um total de 641
artigos, dos quais, apds diversas analises, restaram 33, de acordo com os seguintes critérios de
inclusdo: serem voltados a cirurgias reprodutivas em quelonios de modo geral, ou abordar os
usos na conservagao e efeitos comportamentais e fisiologicos de tais procedimentos. Foram
excluidos artigos onde tais técnicas cirurgicas foram implementadas profilaticamente ou
terapeuticamente, além de trabalhos ndo contemplados pelo critério de inclusdo, como
procedimentos de sexagem e artigos com mais de 25 anos. A aplicagdo de tais técnicas
voltadas a conservagdo foi realizada em 15 estudos, em que 12 abordam a castracdo e 3
abordam a manutencdo da fun¢do reprodutiva dos animais; resultando em um total de 261
animais de 11 espécies, sendo utilizadas as técnicas de ovariectomia, ovariosalpingectomia,
orquiectomia, penectomia e epididimectomia. Conclui-se que a manutencdo da fungao
reprodutiva de quelonios em cirurgias do trato reprodutivo pode ser realizavel. Além do mais,
com o desenvolvimento de técnicas menos invasivas, a castragdo de queldnios tornou-se vidvel
para ser empregada em programas de conservagdo com diversas finalidades, além de ser
considerada um método seguro e eficaz para corre¢do e prevencao de desordens reprodutivas
nestes animais.
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1 INTRODUCAO

A ordem Testudine engloba tartarugas, cdgados e jabutis, na qual segundo Rhodin e
colaboradores (2021), 179 espécies estariam ameagadas de extingdo. Ainda assim, algumas
espécies sdo consideradas invasoras, principalmente Trachemys scripta elegans, uma das trés
espécies invasoras mais estabelecidas no mundo (Capinha et al., 2017).

A estrutura corporal externa dos testudines ¢ formada pelo plastrdo ventral e uma
carapaca dorsal, ambos compostos por ossos fusionados as costelas e vértebras e revestidos
por placas dérmicas queratinizadas. Por ndo possuirem diafragma, possuem uma unica
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cavidade celomatica, sem divisdo entre torax e abdomen.

Nos machos, o trato reprodutor ¢ composto por um par de testiculos, epididimos e
ductos deferentes, desembocando em um falo tnico, com fung¢do exclusivamente reprodutiva.
Os testiculos se localizam na por¢ao dorsocaudal do celoma, cranioventralmente aos rins, ao
qual se ligam através do mesorquio. O falo origina-se da por¢ao ventral da cloaca e ndo possui
limen, formando o sulco espermatico dorsal quando ereto, por onde o semén ¢ ejetado.

As fémeas possuem um par de ovarios craniais aos rins, cujos foliculos ovarianos se
desenvolvem periodicamente, além de dois ovidutos suspensos e ligados aos ovarios pelo
mesovario, que desembocam na por¢do dorso-lateral da cloaca. (Botelho, 2016; Perry e
Mitchell, 2017).

O acesso a cavidade celomatica tradicionalmente era realizado através da osteotomia
de plastrio com incisdo da linha alba. E um procedimento traumatico, doloroso e de lenta
recuperacdo, mas, em geral, com melhor visualizagdo da cavidade. Recentemente, técnicas
menos invasivas vém sendo utilizadas, como a celiotomia por acesso pré-femural ou axilar.
Este procedimento, possui menor tempo de recuperagdo e causa menos dor ao animal, apesar
de possuir limitagdes como o equipamento endoscopico (Pye e Bennett, 2022). As cirurgias do
trato reprodutor em queldnios sdo indicadas como tratamento e profilaxia de disturbios
reprodutivos, além de manejo populacional e controle comportamental, principalmente a
agressividade em machos ( Hatt et al., 2019; Innis et al., 2013).

A partir disso, este trabalho tem como objetivo explorar as técnicas cirargicas do trato
reprodutivo de queldnios, seus beneficios, contra indicagdes e aplicagdes na conservacao
destes animais.

2 METODOLOGIA

Foram realizadas buscas nas bases de dados eletronicas Pubmed e BVS utilizando
descritores DeCS/MeSH (Turtle, ovariectomy, salpingectomy, orchiectomy, vasectomy,
salpingotomy, “salpingo oophorectomy”, hysterectomy, castration, penectomy, dystocia,
"population control", surgery, conservation, reproductive medicine, phallectomy), Emtree na
base Embase (Turtle, “female sterilization”, “male sterilization”, “reproductive sterilization”,
dystocia, “population dynamics”, surgery, “environmental protection”, reproduction.),
thesaurus e palavras-chaves combinados na Cabi Library (Testudines, ovariectomy,
salpingectomy, orchiectomy, vasectomy, salpingotomy, “salpingo oophorectomy”,
hysterectomy, castration, penectomy, "population control", surgery, conservation,
sterilization, dystocia, "population dynamics", reproduction, "environmental protection"),
além de palavras-chaves nas bases Scopus e Capes. Os descritores foram selecionados
conforme busca e sugestdo de cada base de dados. Apos analise das palavras-chaves dos
artigos obtidos, notou-se uma alta variabilidade de resultados. Com isso, nas bases de dados
com palavras-chaves foram utilizados os descritores MeSh e Emtree combinados. Foram
obtidos 641 artigos, dos quais restaram 43 apos andlise dos titulos e resumos, além da
exclusdo de trabalhos duplicados. Apos leitura integral dos artigos, restaram 23, conforme os
seguintes critérios de inclusdo: serem voltados a cirurgias reprodutivas em quelonios de modo
geral, ou abordar os usos na conservagdo ¢ efeitos comportamentais e fisiologicos de tais
procedimentos. Foram excluidos artigos onde tais técnicas cirurgicas foram implementadas
profilaticamente ou terapeuticamente, além de trabalhos nao contemplados pelo critério de
inclusdo e artigos com mais de 25 anos. Uma busca adicional foi realizada nos trabalhos
referenciados pelos artigos incluidos, gerando um novo total de 33 artigos. Por fim, foram
consultados os principais livros da area de medicina de répteis, animais exoticos e testudines.

3 RESULTADOS
Rhodin et al. (2021) listam 357 espécies de queldnios, das quais 5 estariam extintas e
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179 ameacgadas de extingdo. Paradoxalmente, ao menos 35 espécies sdo consideradas
invasoras, especialmente 7Trachemys scripta elegans, uma das trés espécies invasoras mais
estabelecidas do mundo (Capinha et al., 2017). O controle populacional de espécies invasoras
¢ fator crucial na conservacao, podendo ser realizado através da castragdo cirurgica, visto que
a contracepcao quimica de testudines parece pouco efetiva (Schoemaker, 2018).

Dos 32 artigos obtidos em nossa pesquisa, 15 abordam o uso das cirurgias voltadas a
conservagdo, sendo 12 voltados a castragdo ¢ 3 sobre tentativas de manter a funcdo
reprodutiva do animal. Nos machos, existem relatos de 25 penectomias, 65 orquiectomias e
43 procedimentos ndo especificados. Em relagdo as fémeas, 22 passaram por
ovariosalpingectomia e 104 pela ovariectomia (Quadro 1).

As técnicas para esterilizacdo de machos consistem em penectomia e orquiectomia
(Proenca e Divers, 2015). A orquiectomia ¢ considerada um procedimento dificil, pois a
localiza¢ao dorsocaudal dos testiculos na cavidade celomatica dificulta o acesso cirtrgico,
além do mersoérquio geralmente curto, que torna invidvel exterioriza-los do celoma; apesar de
existirem variagdes anatoOmicas entre espécies. A proximidade com os rins e grandes vasos
também sdo fatores limitantes (Rivera et al., 2011; Proenga et al., 2014; Weisbrod et al.,
2020). O acesso aos testiculos pode ser realizado via osteotomia de plastrao ou pela fossa pré-
femural, com ou sem video-assisténcia (Innis et al., 2013; Proenca et al., 2014). Além disso, o
acesso cirurgico pode ser realizado através de incisdes uni ou bilaterais, no caso de testiculos
alongados (Innis et al., 2013; Paries et al., 2014; Proenca et al., 2014). Contrariamente a
orquiectomia, a penectomia mantém a viabilidade testicular, atuando como método
contraceptivo ao impedir a copula (Innis et al, 2013). Além disso, ndo altera o
comportamento do animal, pois as goOnadas permanecem intactas. Vale ressaltar que,
independentemente do método de esterilizagdo empregado, os machos ndo devem entrar em
contato com fémeas férteis, pois os espermatozoides podem permanecer viaveis no epididimo
por meses, tornando possivel a fertilizagao dos ovos (Innis et al., 2013).

Em relacdo a esterilizacdo de fémeas maduras, a ovariectomia, frequentemente
referida como ooforectomia, principalmente quando videoassistida por acesso pré-femural, ¢
considerada uma técnica segura e pratica para procedimentos terapéuticos e eletivos em
diversas espécies (Stahl, 2019). Vale ressaltar que esta técnica ¢ contraindicada para fémeas
que ndo atingiram a maturidade sexual, pois os foliculos ovarianos sdo imaturos e o
mesovario nao possui elasticidade suficiente para permitir a exteriorizacao dos ovarios (Innis
et al., 2007). Apesar da melhor visualiza¢ao proporcionada pela videocirurgia, ha relatos com
resultados satisfatorios da realizagdao deste procedimento sem a utilizacdo dos equipamentos
endoscopicos, contando apenas com o auxilio do instrumental cirargico. Em muitos dos casos
¢ realizada a ovariosalpingectomia, onde o oviduto ipsilateral ¢ exteriorizado ¢ removido
junto ao ovario, podendo ser realizada também via acesso pré-femural. A salpingectomia
isolada ¢ um procedimento nao realizado, visto que com a remog¢do do oviduto ¢ necessario a
remocdo do ovario ipsilateral (quando se deseja manter fungdo reprodutiva) ou de ambos, a
fim de evitar futuras complicagdes (Sthal, 2019). A salpingotomia ¢ uma técnica pouco usual
que pode ser empregada quando se deseja manter a fungdo reprodutiva. Para isso, sdo
realizadas uma ou mais incisdes no oviduto para remog¢ao de conteudo, em geral ovos retidos,
além de manipulagdo do 6rgdo para guiar os ovos até a incisdo (Sthal, 2019).
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Quadro 1 — Castracao de quelonios para fins conservacionais.

ISSN: 2675-8008

Animais

Procedimento

Detalhes
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Finalidade

(T hermannix T.

Decubito lateral

. ., Controle
Celioscopia pré-femural sl dle
ANTUNES et al. (2020) 20 Trachemys dorbingi Ovariosalpingectomia unilateral com auxilio de le; ologico de
otoscopio digital e g
ramado
BARDI et al. (2020 24 Trach S SCripl Ovariectomi egg:;soc;iliizszfgfg:nfs;l d '/lt",tali:gao 1:') a
et al. (2020) rachemys scripta variectomia direita e esquerda nos deciibitos |{0SCUPIt0 08 castragio
de Trachemys scripta
dorsal e lateral
BARDI et al. (2021) 14 Trachemys scripta Ovariectomia Cehosgop 1a plje-femmal Contr(?le
videoassistida populacional
Exposi¢do do falo em decubito Controle
BOTELHO (2016) 10 Trachemys scripta Penectomia dorsal, amputagéo em decubito | populacional do Zoo
ventral de Algarves
Programa de
GANTNER et al. (2023) 43 Trachemys scripta Ovariectomia — conservagdo de Emys
orbicularis
Programa de
GILI (2017) 43 Trachemys scripta — — conservagdo de Emys
orbicularis
34 Testudo hermanni, 9 Avaliacio do
Testudo marginata, 4 Celioscopia pré-femural bilateral comii le
HATT et al. (2019) Testudo graeca e 1 hibrido Orquiectomia com auxilio de endoscopio. comportamental

através da castragdo

marginata)
Controle
. . . populacional do
15 Hibridos Geochelone 14 Ovariectomias e 1 Cehoscoplal [_)re-femural b,ﬂ?teral programa de
KNAFO et al. (2011) ; . B . com auxilio de endoscopio. H =
nigra ovariosalpingectomia Deciibito dorsal reintrodugdo de
quel6nios nas Ilhas
Galapagos
Controle de
Celioscopia pré-femural com comportamento
PARIES e MITCHELL (2014) 10 Testudo hermanni sp Orquiectomia inciso bilateral e dectbitos agressivo entre
laterais machos de um
santudrio
Celioscopia pré-femural
PROENCA e al. (2014a) 7 Gopherus agassizii Orquiectomia reallmd§ por um Unico CIrurgiao, Contn_)le
auxiliado por um brago populacional
articulado
7 Ovariectomias bilaterais . A Estudo para avaliar
1 iectomia bilateral Celioscopia pré-femural iabildade da técni
PROENCA et al. (2014b) 8 Gopherus agassizii ¢ | ovariectomia briateral | iy, o] (3) e bilateral (5) com viabricace cnica
com salpingectomia > s para controle
8 auxilio de endoscopio 3
unilateral populacional
Controle
populacional do
RIVERA et al. (2011) 15 Hl'bnd0§ Geochelone Penectomia Decubito dorsalAdurante todo o programa de
nigra procedimento reintrodugdo de

queldnios nas Ilhas
Galapagos

Fonte: De autoria propria

Apesar de possivel, relatos sobre métodos nao castrativos para corre¢do de distirbios
reprodutivos de queldnios sdo escassos. Innis et al. (2007) citam a realizacdo de
ovariosalpingectomia unilateral em dois animais, a fim de manter a fun¢do reprodutiva. De
modo semelhante, Weisbrod ef al. (2020) relatam epididimectomia unilateral para correcao de
cisto reprodutivo em Chelonya mydas. Nutter et al. (2000) descrevem a realizacdo de
hemiovariosalpingectomia em Caretta caretta, relatando a manuteng@o da fungdo reprodutiva,
visto que, em um reencontro posterior, o animal realizava postura satisfatoria.

4 CONCLUSAO

Existem diversas abordagens bem sucedidas ¢ de cardter minimamente invasivo para
esterilizacdo de quelonios, comumente terapéuticas. Apesar da escassez de relatos, este
trabalho demonstra a possibilidade de se empregar tais técnicas na conservagao de testudines.
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Ainda assim, mais estudos s30 necessarios para avaliar sua viabilidade em mais espécies.
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