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A Editora Integrar € a editora vinculada ao I Congresso Nacional On-line de
Integracdo em Saude e Meio Ambiente (I CONSAMEI) atuando na publicacdo dos anais do

respectivo evento.

A Editora Integrar tem como objetivo difundir de forma democratica o conhecimento
cientifico, portanto, promovemos a publicacdo de artigos cientificos, anais de congressos,
simposios e encontros de pesquisa, livros e capitulos de livros, em diversas areas do

conhecimento.
Os anais do | CONSAMEI estéo publicados no site do evento com codigo ISBN. .



APRESENTACAO

O I Congresso Nacional On-line de Integracdo em Saude e Meio Ambiente
ocorreu entre os dias 26 a 29 de junho de 2023, considerado como um evento de carater
técnico-cientifico destinado a académicos, profissionais e curiosos nas areas da saude e
do meio ambiente!

Com objetivo central de difundir o conhecimento e estimular o pensamento
cientifico, discutiu-se temas de grandes relevancias nas areas da salde e do meio
ambiente, com o intuito de atingir o maior nimero de pessoas possiveis. O | CONSAMEI
também contou com um espaco para apresentacdo de trabalhos cientificos e publicacdes
de resumos nos anais do evento.

PROGRAMACAO

Dia 26 de junho de 2023
Palestras:

e 08:00 - Abertura do Evento - Comissdo Organizadora

e (09:00 - Conhecendo dados abertos em salde e seu potencial para pesquisa
cientifica - Jefferson Felipe Calazans Batista

e 10:00 - Mycobacterium kansasii: Uma micobactéria ambiental pouco conhecida
capaz de causar patologia semelhante a tuberculose - Vinicius de Oliveira Mussi

e 12:00 - Porto e salde respiratoria: entendendo os impactos da atividade portuaria
na qualidade do ar e na saude dos moradores locais - Joana Rodrigues

e 13:00 - Nanomedicina: Do desenvolvimento ao consumidor e o0 impacto
ambiental - Sandro Pinheiro da Costa

e 14:00 - A relacéo entre saude e saneamento basico - Andréia Monique Lermen

Dia 27 de junho de 2023
Palestras:

e 09:00 - O uso de agrotoxicos no Brasil: Impactos no meio ambiente e na satde
humana - Fabiola de Azevedo Mello

e 10:00 - Influencia do contato com a natureza sobre a salde e bem estar - Mozart
Duarte Barbosa

e 12:00 - A biologia sintética e as suas aplicagdes no meio ambiente e salude -
Silvana de Fatima Oliveira de Almeida

e 13:00 - Acidentes de importancia médica provocados por animais marinhos
peconhentos e venenosos - Moana Ferreira dos Santos

e 14:00 - Cultivo e Uso de Plantas Medicinais - Julia Assuncdo de Castro Oliveira

Dia 28 de junho de 2023
Palestras:

e 09:00 - Cocaina em mananciais hidricos: devo me preocupar? - Gabriel de Farias
Araujo

e 10:00 - Interacbes ambientais e a emergéncia do SARSCoV -2 - Joice Aparecida
Rezende Vilela



e 12:00 - Servicos de saude no Brasil e 0 Meio Ambiente sob a 6tica da percepcao
fenomenoldgica de Merleau-Ponty. - Verénica Bessa de Paulo de Moura

e 13:00 - Doenga de Chagas: Caracteristicas, transmisséo e Patogenia - José
Weverton Almeida Bezerra

e 14:00 - Ma gestéo de residuos sélidos urbanos e 0s impactos a satde humana e
ambiental - Sidney Fernandes Sales Junior

Dia 29 de junho de 2023
Palestras:

e 09:00 - Politicas Publicas e agricultura familiar: (des)caminhos para o
desenvolvimento sustentavel em territdrios de assentamentos na Amazonia -
Francisco lgo Leite Soares

e 10:00 - Importancia ecoldgica das serpentes e uso das toxinas em farmacos -
Jodo Vitor da Silva

e 12:00 - Riscos a saude humana por ocupacao de solo contaminado por chorume.
- Amini Ferreira da Costa

e 13:00 - A incidéncia da polifarméacia em pacientes em atendimento domiciliar -
Leticia Cristina Alves de Sousa

e 14:00 - Grupos de Educacdo Ambiental como agentes de transformacéo de satde
no espaco escolar - Paulo Prates

e 15:00 - Encerramento do evento - AO VIVO
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USO E DESCARTE DE ABSORVENTES PLASTICOS E A POBREZA MENSTRUAL
MARIANA LIMA DE SOUSA; JOSE AIRTON ROLIM NETO
RESUMO

O presente trabalho visou evidenciar a problematica acerca do descarte de absorventes plasticos
e seu impacto ambiental e demonstrar como a substituicdo por coletores menstruais, calcinhas
higiénicas e outros meios de contencdo do fluxo, com o objetivo de diminuir danos ao meio
ambiente se mostra cada vez necessario sendo uma medida corolario ao principio ambiental
constitucional que visa garantir o direito a um meio ambiente equilibrado e saudavel as
proximas geragdes. A posteriori fez-se necessario uma analise acerca da problematica da
pobreza menstrual e suas consequéncias que atingem diferentes mulheres de diferentes classes.
Teve como objetivo a discussdao acerca de como a pobreza menstrual faz com que itens de
higiene sejam considerados produtos de luxo e que sejam usados meios alternativos que poem
em risco a saude das pessoas que menstruam, ¢ como a ado¢ao de meios alternativo mais
sustentaveis mostra-se necessario uma analise do quanto estes precisam ser implementados de
forma a serem acessiveis a todos como forma de assegurar o direito a dignidade e saude como
direitos fundamentais assegurados a todos constitucionalmente. Como método, tratou-se de
uma pesquisa basica, meramente descritiva, com uma abordagem do tipo qualitativa, com
método dedutivo e que teve como procedimento a revisdo bibliografica pois teve o uso de
artigos cientificos. Como resultado a pesquisa mostra a necessidade de discussdo
multidimensional sobre a importancia de meios sustentaveis, mas que tais meios precisam ser
acessiveis a fim de trazer equidade de acesso a itens de higiene, bem como educacdo ambiental
para conscientizar acerca do descarte de rejeitos e discussdo mais ampla do problema da
pobreza menstrual e todos os seus desdobramentos.

Palavras-chave: Desigualdade Social; Sustentabilidade; Questdes de Gé€nero; Direitos
Humanos; Educa¢ao Ambiental.

1 INTRODUCAO:

A pobreza menstrual trata-se de um problema sanitario em que o acesso a itens de
higiene para conter o fluxo menstrual ¢ escasso ou inexistente, sendo feito uso de métodos
alternativos para conter o fluxo, como uso de jornais, miolo de pao, trapos, ou o uso por muitas
horas seguidas do mesmo absorvente (SEMPRE LIVRE E KYRA PESQUISAS &
CONSULTORIA, 2018).

As discussoes acerca desse entrave sanitario sdo extremamente novas, sendo o termo
cunhado pela ONU em 2014, e conforme pesquisa realizada no Brasil, 26% das mulheres
sofrem com a pobreza menstrual, sendo 22% meninas entre 12 e 14 anos e 26% entre 15 e 17
nos, sofrem com a pobreza menstrual (SEMPRE LIVRE E KYRA PESQUISAS &
CONSULTORIA, 2018).

No cerne do problema, existem diversos fatores que culminam com a falta de itens de
higiene, sejam eles o tabu sobre o corpo feminino, a falta de politicas publicas que visem a
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distribuicdo de itens de higiene para populagao mais carente, falta de conhecimento sobre o
corpo, mas também o fator do valor do absorvente descartavel, sendo esse um dos produtos
com a maior taxacao do pais, de 25% sobre o valor do produto (NERIS, 2020).

Paralelamente a discussdo sobre a dificuldade em se adquirir absorventes plasticos, tem
surgido o interesse e a substitui¢do ainda maiores dos meios de contengdo do fluxo por
alternativas mais sustentdveis como por exemplo, o coletor menstrual. Essa substituicao fez
surgir pesquisas que enfocam o enorme impacto ambiental, onde por exemplo, uma mulher que
menstrua por 5 dias, e que usaria 4 absorventes por dia, geraria ao ano cerca de 240 absorventes,
com esses mesmos numeros, caso todas as mulheres usassem de absorventes plésticos, geraria
assim 15 bilhdes de absorventes descartaveis aos lixdes (CHARPENTIER; MARION, et al.
2018).

O trabalho tem como objetivo discutir sobre o descarte dos absorventes plasticos e seu
impacto ambiental e sobre a crescente substituicdo por itens mais sustentaveis que visam trazer
menor impacto ao meio ambiente mas discutir isso na perspectiva da pobreza menstrual o
quanto os absorventes sdo ainda itens de luxo para algumas pessoas € o quanto os meios
sustentaveis precisam ser acessiveis como forma de trazer equidade e ajudar a combater o
problema da pobreza menstrual uma vez que trata-se de um problema que gera violagao de
Direitos Humanos no que tange ao direito a satide e o acesso a educacdo que sdao direito
fundamentais assegurados constitucionalmente.

2 MATERIAIS E METODOS:

O presente trabalho apresenta como finalidade a captacdo de conhecimento, com
objetivo de dissemina-lo, para que futuramente possam levar a resultados académicos ou
aplicados importantes, portanto uma pesquisa de finalidade basica (FONTELLES et al, 2009).
Quanto aos objetivos, como ndo era o intuito entrar no mérito do conteido, mas apenas
observar, registrar e descrever as caracteristicas de como o os absorventes plasticos afetam o
meio ambiente e como ainda se mostram uma realidade distante o uso métodos de contengao
do fluxo menstrual menos poluentes por grande parte das mulheres, a pesquisa ¢ meramente
descritiva (FONTELLES et al, 2009).

Pelo seu alto contetido descritivo a pesquisa tem como forma de abordagem a pesquisa
qualitativa, examinando a natureza da tematica abordada e compreendendo, profundamente, os
seus complexos fendmenos, sendo esse exame foi realizado criticamente, por meio de uma
analise valorativa de dados de texto (CRESWELL, 2010; MONTEIRO, 2009).

O método que consubstanciou esta pesquisa foi o dedutivo, chegando a conclusao
através da andlise de argumentos gerais e ja difundidos em outras pesquisas, possibilitando,
desse modo, a descoberta de um novo conhecimento (MONTEIRO, 2009).

Por fim, o procedimento utilizado para estruturar a fundamentagdo teorica dessa
pesquisa veio através da bibliografica, por meio da andlise de materiais ja publicados
disponibilizados em acervos virtuais na internet, possibilitando assim um leque abrangente de
informacdes, além de permitir de dados dispersos em inimeras publicagdes (GIL, 1924; LIMA
& MIOTO, 2007).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO:

Diante dos diversos impactos ambientais que ocorre atualmente, tem crescido o
pensamento social mais voltado a diminuir os impactos ambientais para as presentes e futuras
geracdes, tornando popular a substituicdo de algumas coisas quotidianas para evitar o descarte
exorbitante de dejetos plasticos. Como exemplos podemos citar a substituicdo de canudos
plasticos pelos descartaveis, o uso de ecobags em substituicao as sacolas plésticas, o uso de
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escovas de material sustentavel em detrimento das escovas plasticas, e por fim, o uso de
coletores menstruais ou calcinhas absorventes como substituto dos absorventes descartaveis.

Como meio de exemplificar o impacto dos absorventes descartaveis foi feito um
levantamento na cidade de Porto Alegre, e foi constatado que durante a vida menstrual, uma
mulher gastara R$ 5.760,00 reais em absorventes, isso dara 9.600 unidades de absorventes
plasticos, gerando 3,4 kg de dejetos plasticos, em contrapartida, com o uso do coletor esse gasto
caira para R$ 261,00 reais ¢ ao final sera produzido 120 g de dejetos, ficando demonstrado a
enorme discrepancia de impacto ambiental causado pelos absorventes plasticos (CALAZANS,
MIRANDA, 2019).

O coletor menstrual ¢ um copo plastico de silicone medicinal, que dura dez anos e pode
ser usado até 12 horas seguidas, sendo higienizado na troca e ao fim do ciclo sendo higiene o
fervendo (CHARPENTIER, MARION, et al. 2018). O uso do coletor implica algumas coisas,
como por exemplo, o conhecimento sobre o proprio corpo, entretanto, conforme dados 54% das
mulheres brasileiras ndo sabiam nem mesmo o que era o ciclo menstrual até ter sua menarca
(SEMPRE LIVRE E KYRA PESQUISAS & CONSULTORIA, 2018).

Outro problema sobre o coletor ¢ a higienizacdo, uma vez que entre as trocas deve ser
feita uma higienizagao e ao fim do ciclo devera ser feito uma fervura dele, entretanto, nem todas
as pessoas menstruantes possuem saneamento basico de qualidade, como uma das realidades
das pesquisas, estd no ambito escolar que ndo possuem infraestrutura, a pesquisa nacional de
saude escolar (2015) evidencia alguns dados no tocante a adolescentes que menstruam nas
escolas, onde de cerca de 321 mil adolescentes, 3,0% estuda em escolas que possuem banheiros
sem as condi¢des adequadas de uso, em escolas publicas o total de meninas sem acesso a
banheiros chega a 249 mil (PNS, 2015).

O uso de métodos sustentaveis, implicam necessariamente em uma educacao ambiental,
cumulativamente com uma educacao sexual que vise esclarecer eventuais dividas decorrente
de ciclos naturais como ¢ o exemplo do ciclo menstrual. E de suma importancia a adequagio
dos meios sustentaveis para que estes estejam ao alcance de todas de forma igual.

4 CONCLUSAO:

O presente tema foi escolhido pela visibilidade recente que a pobreza menstrual ganhou,
tendo projetos de leis sendo desenvolvidos a fim de sanar tal problema e cumulativamente a
isso existe a discussdo sobre a substitui¢do gradativa de absorventes plasticos por alternativas
mais sustentaveis a fim de diminuir o impacto ambiente, entretanto, faz-se necessario refletir
se essa substituicdo ¢ acessivel a todas as pessoas que menstruam.

Como demonstrado, a pobreza menstrual além de ser um problema sanitirio se
apresenta como um problema social uma vez que evidencia a desigualdade social, com a
crescente substituicdo por meios mais sustentaveis, a pesquisa teve como objetivo demonstrar
que os meios sustentdveis sao necessarios uma vez que ¢ demasiado o impacto ambiental
causado pelo descarte de plastico, porem os meios sustentaveis precisam ser implementados de
forma acessivel.

Bem como o acesso de forma acessivel, ¢ necessario também uma educagdo ambiental
haja visto que nao ¢ de consciéncia de todos o impacto ambiental dos absorventes, bem como
necessaria uma politica que ensine sobre descarte consciente e também a educacdo sobre tais
meios de contencao de fluxo haja visto a necessidade de conhecimento sobre o proprio corpo
para utilizagao destes.

O trabalho faz-se importante haja visto a discussao recente sobre a pobreza menstrual e
paralelamente a discussdo sobre necessidade de substituicdo dos absorventes plasticos por
meios sustentaveis como forma de conter danos. A discussdo da pobreza menstrual enfoca a
necessidade de politicas publicas que visem assegurar essa higiene como direito fundamental
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ao acesso a saude e a educacdo, e a substituicdo por meios sustentaveis como forma de preservar
0 meio ambiente para presentes e futuras gerais integrando saude e o0 meio ambiente.

Uma das facetas da importancia desse trabalho mostra-se por se desvencilhar do comum
e adentrar a assunto ainda pouquissimo debatido e pesquisado, além de ligar
interdisciplinarmente duas esferas: satide e meio ambiente. Por esses motivos certa dificuldade
se mostrou atinente a consubstancia¢ao dessa pesquisa a falta de material que servisse de base
referencial, revelando-se este trabalho como um importante motriz desse tema, que merece
ainda profundos debates e estudos. Pensando nisso, sugere-se para pesquisa futuras formas de
tornar mais acessiveis o acesso a meios de contengdo do ciclo menstrual, bem como de novos
meios de conten¢ado sustentaveis.
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POLUICAO SONORA IMPACTANDO A SAUDE E O MEIO AMBIENTE
HELENA MARIA ROQUE; HELIO ELAEL BONINI VIANA
RESUMO

O presente trabalho diz respeito a questao da polui¢do sonora e a influéncia negativa que exerce
no organismo, focalizando a interligagdo entre saide e meio ambiente. Serdao desenvolvidos os
eixos tematicos “Poluentes sonoros” e “Politicas de meio ambiente e a satde”, privilegiando o
tipo de estudo - revisao bibliografica, ao destacar as Normas juridicas vigentes referente a
saude, meio ambiente e poluicdo sonora (principalmente de fontes comunitérias e de lazer,
conforme denominagao da Organizagao Mundial da Satde); bem como alguns pesquisadores
alinhados ao tema, ressaltando fontes consideradas relevantes e determinantes ao se analisar a
conexao entre Saude e Meio Ambiente. Objetivamos analisar a influéncia da polui¢ao sonora
na conexao entre Saide e Meio Ambiente contribuindo como possivel subsidio tedrico para
futuros estudos e debates que possam surgir na direcao de implantagao de politicas publicas no
combate da poluicdo sonora, sobretudo a proveniente da atividade de lazer e fontes
comunitarias. Sao fatores inter-relacionados, o tempo de exposicdo ¢ a intensidade sonora,
por atingir a maioria da populagdo brasileira, o problema da polui¢do sonora tornou-se uma
questdo de satde publica, pois sendo a polui¢ao sonora, fonte de estresse e diante de situacdes
estressante o organismo apresenta propensao ao desequilibrio bioquimico, aumentando o risco
de infarto, derrame cerebral, infecgdes, entre outras enfermidades; além de provocar o
adoecimento dos individuos sadios, a polui¢do sonora faz delongar a recuperacao clinica dos
enfermos. Ressaltamos também que ambientes com ruido intenso interfere negativamente na
rotina do adormecer e do sono, reduzindo o desempenho satisfatorio durante o dia, bem como
o desempenho psicomotor de vigilia, a avaliagdo de comportamento de risco e influenciando
nos processos de memorizagdo, planejamento e concentragdo, necessarios ¢ fundamentais a
aprendizagem e ao desenvolvimento integral do ser. Revelando portanto que a polui¢ao sonora
desencadeia a longo prazo, perda da qualidade de vida da populagdo exposta ao problema e
eclodindo assim em altos custos sociais e econdmicos a sociedade em geral e degradando o
meio ambiente.

Palavras-chave: Ruido de Lazer; Bem-estar; SUS; Vigilancia Sanitaria; Justica Social.
1 INTRODUCAO

O presente estudo abordard o tema Satide ¢ Meio Ambiente, focalizando a poluigao
sonora, através da normativas juridica vigentes e alguns documentos internacionais e
pesquisadores alinhados ao assunto em estudo.

Ressaltamos a importancia para que a questdo da polui¢do sonora principalmente a
proveniente de fontes comunitarias e de lazer, conforme denominagdo da Organizagcdo Mundial
da Saude (OMS, 2011) receba também intervengao por meio das a¢des da vigilancia sanitaria
ao atuar em prol da eliminagdo, diminui¢do e/ou prevengdo de riscos a saude, através dos
principios da precaugdo e da prevengdo visando a protecdo a saude e ao meio ambiente. Na
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medida em que a polui¢do sonora de fontes comunitérias e de lazer nunca cessam, gerando
danos ao individuo e ao meio ambiente.

Objetivamos analisar a influéncia da polui¢cdo sonora na conexao entre Satde e Meio
Ambiente auxiliando como subsidio para possiveis debates que possam surgir na direcdo de
implantacao de politicas publicas que possam dirimir a questao da polui¢do sonora, sobretudo
a proveniente da atividade de lazer e fontes comunitarias.

2 MATERIAIS E METODOS

No que diz respeito a metodologia para a construcao da fundamentagdo tedrica ao se
estudar a poluicdo sonora (de lazer/fontes comunitdrias) e os impactos causados no meio
ambiente e na saude sobretudo no organismo humano, trata-se de pesquisa bibliografica
qualitativa do tipo descritiva e explicativa, destacando algumas Normativas juridicas vigentes
aplicaveis ao assunto, bem como pesquisas académicas correlatas ao tema, ressaltando autores
e fontes consideradas relevantes e determinantes ao se analisar a conexdo entre Saude e Meio
Ambiente. O estudo bibliografico e documental foi realizado a partir de livros impressos, ¢
utilizando-se das palavras-chaves para selecionar teses académicas e artigos cientificos através
de busca eletronica em sites como o portal do SciELO (Science Eletronic Library Online),
bibliotecas digitais universitarias, Google Académico e documentos oficiais no site do Planalto
Federal (www.planalto.gov.br), no portal da Organizagdo Mundial da Saude (OMS) e na
Biblioteca Virtual em Satide do Ministério da Saude (www.bvsms.saude.gov.br). Sendo assim,
tais procedimentos subsidiaram para que os resultados obtidos ao longo do levantamento
bibliografico embasassem nas formulagdes textuais a serem detalhadas a seguir.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em conformidade aos eixos tematicos “Poluentes atmosféricos e sonoros ...” e “Politicas
de meio ambiente e a saude”, proposto pelo I Congresso Nacional on-line de Integracdo em
Satde e Meio Ambiente, visamos discutir o assunto polui¢do sonora proveniente de fontes
comunitarias e de lazer (OMS, 2011), na interdisciplinaridade satde e meio ambiente.

Para iniciar a reflexao salientamos a distin¢ao entre som ¢ ruido. O som ¢ considerado
com caracteristica agradavel, harmonioso, enquanto o ruido possui caracteristica desagradavel,
barulho irregular e indesejavel. Para na sequéncia destacarmos alguns topicos legais referente
a saude e meio ambiente correlacionando-os aos excertos de pesquisadores pertinentes ao
assunto.

A Constituicdo Federal Brasileira de 1988 (CF/88) estabelece através do Artigo 225,
que “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado”, considerando-o como
um “bem de uso comum do povo” e “essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preservd-lo” em prol das “presentes e futuras
geragoes”. Considerando o meio ambiente como bem de uso comum, fundamenta-se assim, a
ligacdo entre defesa do meio ambiente e protecdo da satde, do direito a uma vida digna
desfrutando-se de um ambiente em condi¢des sanitarias adequadas livre de poluicao, inclusive
a poluigdo sonora; com base no conforto acustico, destacamos o inciso XI do artigo 5° da Carta
Magna, ao declarar que “casa ¢ asilo inviolavel do individuo, ninguém nela podendo penetrar
sem o consentimento do morador..”, portanto as perturbagdes acusticas prejudicam
simultaneamente os trés bens protegidos pela norma em pauta, a saber: a seguranga, 0 s0sSsego
e a saude dos envolvidos em situag¢des de polui¢cdo sonora.

Para a Organizacao Pan-Americana da Satde/Organizacao Mundial da Saude (OMS), o
conceito de saude vai além da mera auséncia de doengas. Ressaltando que “so é possivel ter
saude quando ha um completo bem-estar fisico, mental e social do individuo”, sendo que
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diversos fatores podem colocar em risco a saude fisica e mental dos individuos, tais como:
mudangas sociais bruscas; condi¢des de vida estressantes; estilo de vida nao saudavel; situagoes
de violéncia; violagao dos direitos humanos basicos; entre outros fatores.

Em sintonia com o conceito de satide declarado pela OMS, consta no artigo 3° da Lei
n°8.080 de 19 de setembro de 1990, que regulamenta o Sistema Unico de Saude (SUS) no
Brasil, ressaltando que ““a saude tem como fatores determinantes e condicionantes, entre
outros: alimentacdo; moradia, saneamento bdsico, meio ambiente, trabalho e renda,
educacdo, transporte, lazer e o acesso aos bens e servigos essenciais, sendo que os niveis de
saude da populagdo expressam a organizagdo social e economica do Pais.”

No Artigo 196 (CF/88) temos expresso que “a saude ¢ direito de todos e dever do
Estado, garantido mediante politicas sociais e economicas que visem a redugdo do risco de
doencgas e de outros agravos e ao acesso universal e igualitario as agoes e servi¢os para sua
promogdo prote¢do e recuperagdo”, embasando as acdes da Vigilancia Sanitaria em seus
fundamentos e principios (Prevengao e Precaucdo) visando a prote¢ao da saude da populagao,
e conforme mencionado por (TESSLER, 2004, p.1) “vivemos numa sociedade de risco”, visto
que “grande parte dos ruidos tem origem doméstica com uso de aparelhos eletrodomésticos
com volumes acentuados, que causam desconforto” (PENIDO, s/dt), podemos incluir aqui, 0s
automoveis com som automotivo de alta poténcia, denominados “tunados”, as “torres de alto-
falantes™ utilizadas nos comércios em geral, locais de eventos/shows, academias de ginasticas,
residéncias e at¢ mesmo em templos religiosos/igrejas, gerando poluicdo sonora, conforme
classificagdo da OMS (2011, p.3) ruido ambiental gerado por fontes do tipo: “comunitarias
(vizinhos, radio, televisdo, bares e restaurantes)” e “sociais e de lazer (players de musicas
portateis, fogos de artificio, brinquedos, shows, armas de fogo, etc)”, desencadeando uma
situagdo de desafio, visto que para custear os direitos elencados nas Normas Juridicas,
principalmente a saude, “o Estado possui or¢amento limitado” (BRAUNER, ZARO, 2012,
p.53), e portanto ressaltamos a importancia da Vigilancia Sanitaria em suas agdes no sentido de
“eliminar, diminuir ou prevenir riscos a saude e de intervir nos problemas sanitdrios
decorrentes do meio ambiente” (TESSLER, 2004, p.2).

Podemos conceituar legalmente poluicdo sonora através da definicdo de poluicao
expressa no artigo 3° da Lei 6.938/81, que institui a Politica Nacional do Meio Ambiente,
indicando polui¢do como “a degradag¢do da qualidade ambiental resultante de atividade que
direta ou indiretamente: a) prejudiquem a saude, a seguranga e o bem-estar da populagado, c)
afetem desfavoravelmente a biota”, destacamos o exposto por BRAUNER e ZARO ao
“ressaltar, que o direito a um ambiente saudavel esta aliado diretamente a saude™ (2012, p.54).
Destacaremos PIMENTEL-SOUZA (Doutor em Psicofarmacologia, professor em
neurofisiologia e pesquisador do cérebro/UNESCO) que em suas diversas pesquisas realizadas
sobre polui¢do sonora, revela que desde a década de 70 (século XX) os estudos sobre os efeitos
nocivos do ruido tém sido revisto pela literatura cientifica, apontando que a polui¢do sonora ¢
uma das maiores causadoras de estresse na vida moderna, inclusive no Brasil, provocando
perturbacdo do ritmo bioldgico, distirbios do sono e da saude em geral no cidadao
principalmente urbano. Pode-se caracterizar a polui¢do sonora como uma questao cultural, visto
que quanto menos se escuta, mais se aumenta o volume e, consequentemente, quanto maior for
a intensidade sonora, menor deverd ser o tempo de exposicdo os quais sdo fatores inter-
relacionados, tempo de exposicdo e intensidade sonora, tornando, portanto, o problema da
polui¢do sonora uma questdo de saude publica, por atingir a maioria da populacdo brasileira.
PIMENTEL-SOUZA (2006), revela que em Sao Paulo, a polui¢ao sonora e o estresse auditivo
sdo a terceira causa de maior incidéncia de doengas do trabalho, gerando “prejuizo ao sono,
fadiga, redugdo de produtividade, aumento dos acidentes e de consultas médicas, auséncia ao
trabalho e problemas de relacionamento social e familiar”; o autor ao citar (BONAMIN, 1990)
menciona que “o estresse quando se torna cronico, inicia um processo de degradag¢do do corpo
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e do cérebro, conduzindo a exaustao rapidamente” (PIMENTEL-SOUZA, s/dt, p.2).

Diversos autores da literatura cientifica referem-se ao ruido em excesso, como poluicao
sonora € um “inimigo invisivel”, ou seja, quando o som perturba o sossego publico e,
prejudicando assim, o bem-estar da populagdo, atuando de forma lenta, causando efeitos
negativos a saude, provocando alteracdes auditivas e ndo-auditivas (sintomas psicologicos e
fisioldgicos) em seres humanos e também nos animais.

Detalhando um pouco mais sobre os efeitos da polui¢ao sonora no organismo, em seus
estudos PIMENTEL-SOUZA (1992) cita SELYE (1965), que atribui ao ruido estressante trés
fases, que promovem efeitos psicofisiologicos e fisioldgicos decorrentes da atividade simpatica
e hipotalamo-hipofisaria. A primeira fase (estresse agudo) caracteriza-se por resposta do
Sistema Nervoso Autonomo (SNA) simpatico com liberagao de noradrenalina no sangue. A
segunda fase (estresse cronico) representa o periodo de resisténcia, quando o organismo adapta-
se ao agente agressor, permanece defendendo-se e passa a liberar mais adrenalina, que em
conjunto com a anterior, constituem os horménios do medo, raiva e da ansiedade. A terceira
fase (estresse de exaustdo) corresponde ao periodo pré-agonico, com permanéncia das secre¢des
destes hormonios e queda das gonadotrofinas (hormonios essenciais para o desenvolvimento
dos foliculos FSH e para ovulagdo LH) e oxitocinas (hormonio fundamental nas sensacdes de
prazer e afeto), influenciando a persisténcia, comportamentos sociais € sexuais, levando a
depressao psicoldgica, a deficiéncia imunoldgica, a desintegracdo organica, dssea, muscular
etc, corroborado por GAZZANIGA, (2018, p.477)

Outro documento imprescindivel para o estudo sobre a polui¢do sonora, foi elaborado
pela OMS em 2011, revelando que diversas pesquisas indicam a importancia do sono tranquilo
e suficiente para que se possa manter principalmente: desempenho satisfatorio durante o dia;
desempenho psicomotor de vigilia; avaliagdo de comportamento de risco; consolidacao de
memoria e criatividade. Diversos estudos demonstram que a partir de 50 db o organismo
comeca a sentir os efeitos do ruido: com reducdo da produtividade, dificuldade de
relaxamento/insonia, disturbios psicologicos, lentamente causando estresse, reducao do poder
de concentracdo, problemas auditivos, e, acima de 75 db, aumentam os riscos de infarto,
infecgdes e outras doengas, abalo da satide mental. O ouvido humano sofre lesdes irreparaveis
e irreversiveis ao ser submetido continuamente a sons de nivel de intensidade superior a 80 db,
causando déficit na audicdo. Com possibilidades de sensacdo a dor, em casos de exposi¢ao a
partir de 120 db aproximadamente.

Declara ENIZ, (2004) que ha diversas evidéncias de que o ruido acima de 80 db esta
associado com o comportamento agressivo (nervosismo e irritagdo), ¢ indica BERGLUND &
LINDVALL (1995), que a partir de 55dB, limiar do desconforto auditivo, comega-se a ativagao
nervosa, desencadeando estresse leve, mantendo-se o ser humano preocupado sem razao
especifica e com agitagdo motora, afetando de maneira geral, o sistema nervoso central.
Conforme aponta PIMENTEL-SOUZA (2006), o estresse progressivo do organismo comega a
cerca de 65 db(A) com desequilibrio bioquimico, aumentando o risco de infarto, derrame
cerebral, infec¢des, osteoporose etc. e, provavelmente a 80 db(A) ja libera morfinas biologicas
no corpo, provocando prazer e completando o quadro de dependéncia. O ruido estressante pode
provocar varias formas de reacoes reflexas. Em exposi¢do temporaria, o organismo retorna ao
normal, correspondendo a reacdo primaria. Se a fonte geradora do ruido for mantida ou
alternada podem ocorrer mudangas persistentes ao organismo. Complementa ainda o mesmo
autor, citando SELYE (1954) ao revelar que o ruido ¢ um estimulo potente para estabelecer
conexao com o arco-reflexo vegetativo do (SNA) na manutengao do estresse cronico.

Em sintonia com o exposto temos a autora GUERRA (p.290), que ao desenvolver o
capitulo “psiconeuroimunologia e espiritualidade” discorre sobre a “influéncia das emogoes, do
estresse e, do comportamento sobre o estado imunologico e a saude”, revelando que inimeros
estudos t€ém demonstrado “que as citocinas, produzidas pelas células do sistema imunologico,
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e os hormonios podem influenciar a atividade cerebral interferindo em aspectos emocionais e
cognitivos do individuo. ” (SALGADO, 2008).

Conforme discorrem BRAUNER e ZARO (2012, p.60), apontando “o ambiente
ecologicamente equilibrado”, como um “valor inerente a pessoa humana”, “pois trata-se do
direito de viver com qualidade de vida, dignamente”, sendo assim a saude ¢ o meio ambiente
sao “direito fundamental” estabelecido juridicamente.

Diante do exposto até¢ o momento, ainda que a questao da poluicao sonora tenha diversos
aspectos ndo abordados no presente trabalho, pode-se mencionar que nao existe satide (fisica e
mental) e ambiente ecologicamente equilibrado se nao houver justica social através de agodes
governamentais por meio das politicas publicas que promovam e protejam a saude e o meio
ambiente, pois o comportamento do individuo reflete no ambiente em que habita e assim
influencia a sua satde.

Indicamos assim alguns pontos para reflexdo e considera¢des finais, com base nos
assuntos elencados acima.

4 CONCLUSAO

Com o objetivo de refletir sobre as consequéncias da poluicao sonora sobre a satde do
individuo e o meio ambiente, destacamos no presente estudo, através dos estudos académicos,
diversas pesquisas cientificas, e documentos oficiais nacionais e internacionais, que revelam os
maleficios causados pela poluigcdo sonora, provocando o adoecimento dos individuos sadios,
visto que a poluicao sonora ¢ fonte de estresse e diante de situagdes estressante o organismo
apresenta propensdo ao desequilibrio bioquimico, aumentando o risco de infarto, derrame
cerebral, infecgdes, entre outras enfermidades; por tanto a poluicao sonora além de provocar o
adoecimento dos individuos sadios, faz delongar a recuperagdo clinica dos enfermos.
Ressaltamos também que ambientes com ruido intenso interfere negativamente na rotina do
adormecer e do sono, reduzindo o desempenho satisfatorio durante o dia, bem como o
desempenho psicomotor de vigilia, a avaliacao de comportamento de risco e influenciando nos
processos de memorizagdo, planejamento e concentracdo, necessarios e fundamentais a
aprendizagem e ao desenvolvimento integral do ser. Por atingir a maioria da populagao
brasileira, o problema da poluicdo sonora tornou-se uma questdo de satde publica, pois sdo
fatores inter-relacionados, tempo de exposicao e intensidade sonora, revelando portanto que a
polui¢do sonora desencadeia a longo prazo, perda da qualidade de vida da populagdo exposta
ao problema e eclodindo em altos custos sociais € econdmicos a sociedade em geral ao degradar
0 meio ambiente. Apontamos assim, a necessidade de agdes integradas entre os diversos setores
do poder publico para que possam através da elaboracdo e implantagao de “politica publica
nacional” fiscalizar, conscientizar € combater a poluicdo sonora, sobretudo através das acdes
da Vigilancia Sanitaria, visando a qualidade de vida, a melhoria e valorizagdo do meio ambiente
contribuindo para o desenvolvimento social, através da promog¢ao da saude e do bem-estar da
sociedade em geral.
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EFEITO DA EXPOSICAO AO AGROTOXICO HEXAZINONA EM ZEBRAFISH
(DANIO RERIO) DE FORMA IN VITRO

ELTON LIMA SANTOS; ALVARO JOSE DA SILVA; JONATHAN GOIS CANDIDO; EDJANE
COSTA DOS SANTOS BATISTA; SONIA SALGUEIRO MACHADO

INTRODUCAO: O Brasil, nos ultimos anos vem aumentando o nimero de agrotéxicos
liberados para uso na agricultura. Deste modo, o uso indiscriminado de agrotéxicos no
Brasil levanta o questionamento sobre os possiveis danos que esses agroquimicos podem
causar ao meio ambiente e aos seres que nele vivem, devido a exposi¢dao. Os defensores
agricolas ao serem aplicados podem sofrer lixiviagdo ou carreamento, podendo assim
atingir o lencol freatico ou corpos d’agua afetando a populagdo aquatica que sofre
diretamente com essas aplicagoes. A hexazinona é um herbicida que sofre lixiviacao,
sendo muito utilizado para a cultura de cana-de-agucar, devido a sua eficiéncia no
controle de plantas daninhas. OBJETIVOS: Avaliar a atividade da enzima
acetilcolinesterase presentes no cérebro no peixe zebrafish (Danio rerio), apds exposicao
in vitro ao herbicida hexazinona. METODOLOGIA: Os peixes foram submetidos a
quarentena de 20 dias, posteriormente eutanasiados e tiveram o tecido nervoso
coletados. Para as quantificagdes, as amostras foram submetidas a diferentes
concentracoes 0, 1.0, 2.5 e 5.0 da hexazinona por um periodo de 10 minuto de incubagao
antes da analise espectrofotométrica. RESULTADOS: Foi constatado uma diminuigdo
significativa (Tukey, P>0,05) da atividade da enzima acetilcolinesterase presente no
cérebro de 80%, 81% e 86%, em relagao as dosagens testadas, respectivamente, quando
comparado com o grupo controle, ou seja, concentracao 0,0 mmol/min, verificando-se
assim um decaimento significativo na atividade da acetilcolinesterase cerebral a medida
que aumentava-se os niveis de exposicdo ao herbicida hexazinona. CONCLUSAO: O
agrotoxico herbicida hexazinona tem um efeito inibitorio sobre a atividade catalitica das
enzimas acetilcolinesterase em zebrafish.

Palavras-chave: Ecotoxicologia, Peixe, Herbicida, Cana-de-agucar, Aquicultura.
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COMPOSTAGEM DE RESIiDUOS DA CRIACAO DE EQUINOS COMO
MINIMIZACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS, DE SAUDE HUMANA E ANIMAL

ANE LOUISE DIONIZIO MENDES; PEDRO HENRIQUE LEONARDI BATYRAS;
EMANUEL SENE COUTINHO; CAROLINE ARISA GOTO; TATIANE CRISTINA DAL
BOSCO

RESUMO

Introducio: A cadeia produtiva dos cavalos pode gerar varios impactos, sendo eles problemas
ambientais, em caso de descarte inadequado de dejetos e camas de equinos, e relacionados a
saude humana e do animal. Por essa razao, € preciso buscar alternativas para reduzir os impactos
relacionados com a criagdo animal. Uma possibilidade é compostar esses residuos, evitando a
contaminag¢do ambiental, doencas e a proliferacdo de vetores. Objetivo: Objetivou-se avaliar o
processo de compostagem de dejetos e cama de equino, composta por capim e feno, bem como
a insercao de microrganismos efetivos (EMs) e sua influéncia no processo de compostagem.
Metodologia: Montou-se uma leira, composta por 72 L de dejetos e 144 L de cama de equino.
Uma solucdo contendo EMs foi adicionada em quatro momentos ao longo do processo.
Monitorou-se, por 34 dias, parametros como pH, pH da 4gua, condutividade elétrica do
composto ¢ da agua, sélidos totais (ST), fixos (SF) e volateis (SV) e umidade, bem como as
temperaturas diarias no interior da leira, reducdo de volume e aspecto final do composto por
meio de registros fotografico ao final do experimento. Resultados: Os residuos apresentaram
boa degradagdo, sendo notada alteragdo da sua cor ao longo da compostagem, aspecto e odor.
No que se refere a compostagem, a reducao de volume da leira foi de 37,50% e as temperaturas
predominantes nos primeiros 12 dias do processo foram as termofilicas, tipicas de sistemas de
compostagem de leiras. Obteve-se pH neutro no composto, condutividade elétrica, SF e SV de
acordo com a literatura. Conclusdo: A compostagem se mostrou efetiva no tratamento de
dejetos e cama de equino, tendo em vista a degradagdo do material e os pardmetros analisados.
Os EMs, sempre que inseridos no sistema, resultaram no aumento da temperatura, o que indica
que auxiliaram no processo de compostagem. Sistemas de criacdo animal podem lancar mao da
compostagem para minimizar os impactos ambientais da atividade e para minimizar os riscos a
saide humana e animal.

Palavras-chave: Composto organico; Residuos agropecudrios; Residuos sélidos; Satde
publica; Tratamento de residuos solidos.

1 INTRODUCAO

Antigamente, nos episodios de conflitos armados, utilizavam-se muitos cavalos nas
batalhas. Além disso, ainda eram utilizados como animais de trabalho e transporte. Com o
passar dos anos, este cenario mudou. Os equinos passaram a ser utilizados como atividade de
lazer, esportiva, terapia, proporcionando assim, bem-estar, satide e desenvolvimento econémico
(GONCALVES, 2012), devido a leildes e apolices de seguro animal.

No entanto, essa criacdo, por gerar residuos organicos, sendo eles os dejetos e as camas
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de equinos, pode resultar em impactos ambientais caso a destinacdo desses residuos nio seja
realizada de forma adequada (JORGE, 2010). Com a utilizagdo de camas para forrar as baias
de equinos, garantindo, assim, o conforto animal, e a notavel quantidade de dejetos produzida
pela espécie, os produtores precisam se preocupar em atender as leis ambientais relacionadas
ao tratamento e a destinacdo correta dos residuos, a fim de evitar contaminagdes ao meio
ambiente, proliferacdo de vetores e riscos a saide humana e animal.

Nesse sentido, a compostagem pode ser uma alternativa para o tratamento destes
residuos organicos. De acordo com Kiehl (1985), a compostagem ¢ um processo aerobico e
biolégico no qual ocorre a degradagdo da matéria organica, gerando um produto final rico em
macro ¢ micronutrientes, descaracterizado e humificado, além de biologicamente estavel. O
produto final da compostagem, um organico de alta qualidade (SOUZA & RODRIGUES,
2017), pode ser utilizado posteriormente na agricultura local.

Gongalves et al. (2021) estudaram diferentes composi¢cdes de cama de equino no
processo de compostagem e observaram que todos os tratamentos atingiram a fase termofilica,
indicando uma possivel sanitizagdo dos residuos, sendo assim uma possivel solugdo para a
problematica do descarte inadequado dos dejetos e camas de equinos.

Alguns trabalhos apontam para a possibilidade de otimiza¢do dos processos de
compostagem por meio da introdugao de microrganismos eficientes (EMs) (NUNES, 2009). Os
EMs sdo seres vivos microscopicos, compostos por bactérias lacticas, leveduras, entre outros
que melhoram a qualidade do solo e das plantas e ainda podem contribuir com o processo de
compostagem acelerando o processo de degradacao (HIGA, 1994).

Neste sentido, este trabalho objetivou avaliar parametros como pH, pH da agua,
condutividade elétrica do composto e da dgua, Solidos Totais, Solidos Fixos, Sélidos Volateis
e umidade, bem como as temperaturas didrias no interior da leira, redu¢ao de volume e aspecto
final do composto em meio a um processo de compostagem de dejetos e cama de equino,
composta por capim ¢ feno, bem como a inser¢ao de EMs e sua influéncia no processo de
compostagem.

2 MATERIAIS E METODOS

Para a montagem da leira de compostagem, realizada no dia 27/09/2022, foram
utilizados 72 L de dejetos e 144 L de cama de equino, composta por capim e feno, totalizando
216 L.A montagem da leira foi feita em camadas alternando-as entre dejeto e cama de equino,
como pode ser observado na Figura 1. Cabe ressaltar que cada camada era composta por 18
litros, seguindo assim, uma proporcao 2 para 1 em relacdo a residuos secos (cama de equino) /
umidos (dejetos de equino).

0,8m

1m
Figura 1. Disposi¢@o das camadas da leira de compostagem

As primeiras e as ultimas camadas foram compostas apenas por cama de equino a fim
de evitar a atracao de vetores e facilitar a absor¢ao de eventual chorume produzido no processo.
Verificou-se parametros como pH, pH da 4gua, condutividade elétrica do composto e da dgua,
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Soélidos Totais, Solidos Fixos, Solidos Volateis e umidade, bem como as temperaturas didrias
no interior da leira, redu¢do de volume da leira e aspecto final do composto.

Para a obten¢do do pH e da condutividade foi utilizada a seguinte metodologia: pesou-
se 10 g do material em balanca semi-analitica. Adicionou-se 50 mL de agua deionizada com a
proveta. Agitou-se no shaker por 30 minutos. Deixou-se em repouso por 1 hora. Mediu-se o pH
e a condutividade elétrica, com um pHmetro ¢ um condutivimetro, respectivamente, no
sobrenadante, apo6s devida calibragdo dos equipamentos (TEDESCO et al., 1995). Destaca-se
que determinou-se o pH e a condutividade elétrica da agua utilizada no procedimento, para fins
de comparagao.

Para a obtenc¢ao dos Solidos Totais utilizou-se a metodologia descrita em APHA (2017).
Calcinou-se os cadinhos em mufla (a 550° C) por 1 hora. Desligou-se a mufla e aguardou-se o
resfriamento até 250° C. Retirou-se o material com cuidado, utilizando uma ping¢a, colocando-
os no dessecador. Esperou-se o pleno esfriamento dos cadinhos e pesou-os em uma balanga
analitica. Anotou-se o PO (peso do cadinho vazio). Pesou-se cerca de 5 gramas do material em
balanga analitica e anotou-se a massa de material colocada (P1= soma do peso do cadinho +
peso da amostra). Deixou-se os cadinhos em estufa (a 103-105° C) por 24 horas. Apos 24 horas,
retirou-se os cadinhos da estufa, com auxilio de uma pinga, deixando-os esfriar no dessecador.
Pesou-se em balancga analitica e anotou-se P2.Para o calculo dos sélidos totais utilizou-se a
seguinte formula:

ST (g) = Pesoda amostraumida (g) — Teor de dgua (g)

_ P1 — P2
Umidade (%) = (m) x 100

ou
Teordeagua (g) = P1 — P2.
Depois de pesado o P2, levou-se os cadinhos para a mufla a 550° C por 1 hora. Pesou-

se o cadinho apds a mufla (P3).
Para o calculo dos SV e SF, utilizou-se as seguintes expressoes (APHA, 2017):

SV (%) = ((%) X 100)

SF (%) = 100% — SV%

ou

SF (%) = ((P?"PD) x 100)

P2—-PO

O experimento durou 34 dias e monitorou-se a temperatura por meio de um termémetro
do tipo espeto, aferindo a temperatura em 8 pontos pré-determinados ao redor da leira de
compostagem (Figura 2). Além disso, cabe destacar que as medigdes foram realizadas todos os
dias por volta das 14 horas.
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Figura 2. Pontos para realizacdo das medicdes de temperatura

Outro ponto importante a ser destacado ¢ que ao longo do experimento foram
adicionados, em cada revolvimento, 500 mL de uma solugdo comercial composta por 100 mL
de EMs e 1900 mL de agua.

Ao final do processo de compostagem, com o auxilio de um balde graduado,
determinou-se o volume total da leira e, comparando-se com o volume inicial, calculou-se a
porcentagem de reducdo de volume. A avaliacdo da descaracterizagdo do material foi feita por
meio de registros fotograficos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a Tabela 1 ¢ possivel verificar os valores dos parametros como pH, pH
da agua, condutividade elétrica do composto, condutividade elétrica da agua, solidos totais
(ST), solidos fixos (SF%), solidos volateis (SV%) e umidade (%).

Tabela 1 Caracterizagao de Dejeto, Cama de Equino e Composto

pH pHda C.E. ST(g SF% SV% Umidade %
Agua  (uS/cm)

Dejeto de Equino 8,25 8,17 1391,00 1,379 14,46 85,54 57,78

Camade Equino 7,84 8,17 986,00 2,601 4,35 95,65 48,91

Composto final 7,25 8,66 1169,00 2,437 12,50 87,50 65,62

De acordo com a Tabela 1, observa-se que os valores de pH dos residuos e do composto
final estiveram proximos a neutralidade. Em trabalho realizado por Goncalves et al. (2021), os
valores de pH variaram entre 6,26 ¢ 8,42 durante o processo de compostagem de diferentes
camas de equino.

De acordo com Pereira Neto (1996), recomenda-se que a compostagem ocorra numa
faixa de pH entre 7,5 ¢ 9,0 e, segundo o MAPA (2009), o pH minimo do composto para fins de
comercializacdo de fertilizantes organicos deve ser acima de 6,0. Assim, neste trabalho,
atendeu-se as recomendagdes de pH do composto obtido.

De acordo com MAPA (2009), a umidade ideal para fertilizantes obtidos a partir de
dejetos e camas ¢ de 40%, assim, verifica-se que neste experimento obteve-se uma umidade
maior do que o permitido para fins de comercializagdo do composto. Isso significa que, caso o
interesse fosse pela comercializagdo do material, deveria ocorrer o processo de secagem do
material, por meio da exposi¢ao ao sol ou intensificacao dos revolvimentos.
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Quanto a condutividade elétrica notou-se que o composto apresentou um valor de 1169
uS/cm. Kiehl (1998) afirma que para processos que tém previsao de inser¢ao de minhocas, a
condutividade elétrica maxima deve ser de 1000 uS/cm, o que ndo ¢ o caso do presente
experimento. Em relagdo aos solidos volateis, notou-se que eles representam 87,5% dos sélidos
totais, ou seja, ¢ um importante indicativo da matéria organica presente no composto. Segundo
Nunes (2009) a matéria organica presente no composto contribui para o processo de
recuperagdo e nutri¢do do solo e das plantas, respectivamente.

Na Figura 3 pode-se observar as temperaturas maximas, médias, minimas ¢ ambientes

ao longo dos 34 dias em que o monitoramento foi realizado.

a0 Tamb
== Tmax
= Tmin
== Tmeéd

)

Tmperatura (*C

20

0
123 45 6 7 & 910111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 234

Dia

Figura 3. Grafico das temperaturas maximas, médias, minimas e ambiente ao longo do
experimento Nota: as setas indicam adi¢do dos EMs junto ao revolvimento da leira

De acordo com a Figura 3, ¢ possivel verificar que a temperatura maxima obtida ocorreu
no segundo dia de experimento, sendo 64,3 °C, registrada no ponto 1, ¢ a temperatura minima,
29,5 °C, no dia vigésimo quinto dia.

Fernandes et al. (2016) indicam um ecossistema bem equilibrado quando se tem valores
entre 40-60°C no segundo ou terceiro dia de experimento e, com isso, concluem que a chance
da compostagem ser bem-sucedida ¢ alta.

Em experimento realizado por Gongalves et al. (2021), sobre tratamento de camas de
equino por compostagem, obtiveram temperaturas proximas a 50°C na primeira semana de
experimento e um dos tratamentos obteve uma temperatura maxima de 70°C logo no segundo
dia de experimento.

Outro ponto importante a ser destacado ¢ que foram feitos quatro revolvimentos,
representados pelas setas pretas no Figura 3, realizados nos dias 03, 13 ¢ 19/10 e 16/11, a fim
de aumentar a aeragdo e inserir os EMs, de modo a acelerar o processo de compostagem
(PEREIRA NETO, 1994 ¢ KIEHL, 1985). E importante ressaltar que apds os revolvimentos e
a adicao dos EMs, houve ligeiro aumento das temperaturas, acelerando o processo de
compostagem, como explicou Kiehl (1985).

De acordo com a Tabela 2 foi possivel verificar que houve uma reducao de volume do
material compostagem de 37,50%.

Tabela 2 Reducdo de Volume em Porcentagem

Volume Total ao Inicio (L) Volume Total ao Final (L) Reducio de Volume (%)
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216,00 135,00 37,50

Em trabalho realizado por Gongalves et al. (2021), verificou-se uma reducao de volume
entre 5,91 e 44,43%. A importancia da reducao de volume em processos de compostagem deve-
se ao fato de facilitar a logistica de armazenamento, transporte e destinagdo final de residuos
(SHIRAISHI et al., 2017), resultando em economia ¢ menor potencial de poluigao.

Além destas vantagens, Costa et al. (2009) ressaltam que a compostagem de residuos
organicos pode sanar problemas sanitirios pois ¢ um método eficiente na eliminagdo de
patogenos e o residuo ¢ transformado em adubo de qualidade, aumentando o potencial agricola
do local.

Por fim, na Figura 4, pode-se notar a mudanga de aspecto dos residuos compostados. O
composto final apresentava coloragao escura, aspecto seco € um pouco empelotado.

Inicio Fim

Figura 4. Aspecto do compostno inicio e ao fim do experimento
4 CONCLUSAO

A compostagem se mostrou efetiva no tratamento de dejetos e cama de equino, tendo
em vista a degradacao do material e os parametros analisados. Os EMs inseridos no sistema,
resultaram no aumento da temperatura, o que indica que auxiliaram no processo de
compostagem. O composto final obtido encontrava-se descaracterizado, seco e sem odor, o que
minimiza o impacto ambiental, a atracdo de vetores e, consequentemente os riscos a saude
humana e animal. Deste modo, conclui-se que sistemas de criagao animal podem utilizar a
compostagem para o tratamento dos residuos decorrentes da atividade e, assim, garantir uma
melhora das condigdes ambientais e de satde publica.
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ACOES COM FOCO AMBIENTAL NO AMBIENTE HOSPITALAR: ESTRATEGIA
PARA ABORDAR A IMPORTANCIA DO EQUILIiBRIO AMBIENTAL

ELIZANDRA BORBA DE OLIVEIRA
RESUMO

Introducao: Estamos vivendo um momento critico na histoéria humana em relagdo ao nosso
meio ambiente. As mudangas climaticas naturais e antropogénicas, ou seja, causadas pela
natureza propriamente dita, e por agdes do homem podem ameagar a saude humana.Objetivo:
Este presente trabalho tem como proposito compartilhar atividades que vém sendo
desenvolvidas com colaboradores de uma Instituigdo de Saude de médio porte de Porto
Alegre- RS com o objetivo de conscientizar e incentivar boas praticas no descarte de residuos
e uso de recursos naturais. Metodologia: pesquisas bibliograficas em livros, artigos e textos
de divulgacdo acerca do tema na internet para tracar um breve histérico da preocupagdo com o
meio ambiente. Resultados: Ainda ¢ cedo para obtermos o resultado almejado. Mas a
estratégia ¢ seguir fornecendo informagdes através de Informativos e também atividades
educativas com intuito de sensibilizar e informar o maior numero de colaboradores sobre a
necessidade urgente de mudanga do nosso comportamento, respeitando os o uso dos recursos
naturais e o correto descarte .

Palavras-chave: Saude, Ambiental, Ac¢des, Crise, Sensibilizagdo, Impacto, Atividades

1 INTRODUCAO

Estamos vivendo um momento critico na histéria humana em relagdo ao nosso meio
ambiente. As mudancas climaticas naturais e antropogénicas, ou seja, causadas pela natureza
propriamente dita, e por acdes do homem podem ameagar a satde humana.

De acordo com Miller Jr. (2008), as causas dos problemas ambientais sdo o
crescimento da populagdo, desperdicio de recursos, pobreza, falta de responsabilidade
ambiental e ignorancia ecoldgica. Cada uma representa um papel impar como ameaga, a falta
de responsabilidade e de conhecimento parecem estar ligados ao desequilibrio ambiental e a
uma vida ndo tdo saudavel da populagao.

Para Leonardo Boff (2016), nunca antes na histéria conhecida da civilizagdo humana,
corremos 0s riscos que atualmente ameacam o nosso futuro comum.Nao podemos por
descuido ou ignorancia chegarmos tarde demais.

Quando pensamos em hospitais devemos salientar que : sdo reconhecidos como
instituicdes que podem gerar grande impacto ambiental, pois operam ininterruptamente
durante todo ano, sendo grandes consumidores de materiais e de recursos naturais(dgua e
energia), além de grandes geradores de residuos.

A operagdo de um hospital pode contribuir fortemente para o esgotamento dos
recursos naturais ¢ as mudancas climaticas e, consequentemente, promover efeitos negativos a
saude humana.

Segundo a Organizagdo Mundial da Saiade (OMS- margo 2022) as mudancgas
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climaticas provocadas pelos seres humanos estdo causando perigosas rupturas na natureza e
afetando as vidas de bilhdes de pessoas em todo o mundo. Nossas acdes hoje moldardo como
as pessoas se adaptardo e como a natureza respondera aos aumentos dos riscos climaticos.

Nao basta desenvolver informativos, e atividades, ¢ necessario proposito para
conseguir inspirar novas atitudes, novos conceitos, ou até mesmo para atender o valor que
esta nova geracao esta buscando.

Pois o fato ¢ que estamos vivendo um momento de crise ambiental com impactos
ambientais preocupantes. Esses impactos quando sao negativos podem afetar a vida na regiao,
inclusive a da espécie humana.

As consequéncias da degradagdo ambiental sdo muitas, ¢ preocupante quando se
levanta a hipotese de que a grande intensidade desse processo pode, num futuro, levar a uma
quebra de equilibrio do sistema. Ao longo do resultado e discussdo, a ideia ¢ relembrar fatos
que servem de alerta para os dias atuais.

A educacdo ambiental ¢ uma ferramenta que permite que sejam superados os
obstaculos a utilizacdo sustentavel do meio, além de tornar as pessoas/sociedade conscientes
com relagdo a percepcao ambiental € como esta interfere na saude.

Nesse contexto, esse trabalho busca evidenciar a importincia da educacdo
ambiental, ampliando o conhecimento da teméatica em questao.

2 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho tem como finalidade central compartilhar as atividades educativas
que a Gestdo Ambiental vem realizando por meio de informativos e agdes com o0s
colaboradores de uma Institui¢do de Saude para buscar a conscientizagdo e sensibilizagao
acerca da importancia de utilizar os recursos naturais de forma consciente e que o descarte de
residuos ndo cause impacto ao meio ambiente.

Tendo como metodologia pesquisas bibliograficas em livros, artigos e textos de
divulgacdo acerca do tema na internet para tragar um breve histérico da preocupagdao com o
meio ambiente.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso crescente de recursos extraidos do meio ambiente para sustentar as necessidades
da sociedade vem trazendo uma degradacdo ambiental em escala mundial e ndo consegue
mais atender as geragdes atuais, e o que dira das futuras geragdes. E urgente a necessidade de
reverter essa situacdo, buscando um mundo mais justo e um meio ambiente saudavel.

O homem sempre interagiu com o meio ambiente, entretanto, a partir da Revolugao
Industrial, considerado o movimento mais notavel no que diz respeito ao aumento do
consumo de recursos naturais, a referida interacdo ficou comprometida em virtude da
fragilidade ambiental, e a preocupacdo com as questdes ambientais comegaram a se
intensificar.

Em 1962 a biologa americana Rachel Carson, langou o Livro “A Primavera
Silenciosa", a obra criou uma consciéncia sobre a necessidade de imposicao de legislagao
mais rigida e protetiva sobre o meio ambiente,tornou-se o livro fundador do movimento
ambientalista moderno. Rachel foi a primeira bidloga a constatar que o uso de pesticidas
agricolas atinge todo o ecossistema (solo, aguas, fauna e flora), entra na cadeia alimentar
termina por chegar as nossas mesas, o livro “Primavera Silenciosa” provocou grande
repercussdo, no campo cientifico, no campo da ética e da politica.

A Comissao Mundial do Meio Ambiente e Desenvolvimento (1887) publicou o
relatorio denominado “ Nosso Futuro Comum”, também conhecido como Relatorio
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Brundtland o qual ressaltou os riscos do uso descontrolado dos recursos naturais, sem levar
em consideragdo a capacidade dos ecossistemas de suportar esse consumo, e, indiretamente,
indicou que os paises em desenvolvimento deveriam frear o seu crescimento econdmico. Pois
a incompatibilidade entre desenvolvimento sustentavel e os padrdes de producao e consumo,
trazia a necessidade de uma nova relagdo ser humano-meio ambiente. Definiu também as
necessidades basicas,como sendo as seguintes: emprego,alimentacao,energia, habitagdo e
abastecimento de agua potavel, saneamento e servigos médicos. A educagdo foi incluida como
meio para enfrentar problemas e melhorar a qualidade de vida. (BARBIERLJOSE
CARLOS;,2020).

No Brasil, a Constituicao Federal de 1988 estabeleceu que “todos t€ém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum ao povo, essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo para as
presentes e futuras geragdes”. A redacdo desse artigo foi influenciada pela definicdo de
desenvolvimento sustentavel do relatdrio Nosso Futuro Comum. (BOFF, LEONARDO,2016)
Ainda em 1988 foi criado o Painel Intergovernamental sobre Mudanga do Clima
(IPCC) pela WMO e UNEP, com o objetivo de analisar as informagdes cientificas, técnicas e
socioeconomicas relevantes para entender as questdes relacionadas aos riscos que podiam
estar associados as mudancas do clima por causas humanas, bem como as consequéncias ¢ as
possibilidades de adaptacdo e mitigagdo. No final de 1988, a Assembléia Geral da ONU
reconheceu que a mudanca climatica era uma preocupacdo comum da humanidade, pois o
clima ¢ uma condi¢do essencial que sustenta a vida na Terra.

Outro marco importante foi a Conferéncia ECO- 92 ou Rio - 92. A Conferéncia teve
desdobramentos importantes, colocou no papel uma série de politicas e acdes que tinham
como eixo o compromisso com a responsabilidade ambiental, como foco as mudangas
necessarias aos padrdes de consumo, a prote¢do dos recursos naturais e o desenvolvimento de
tecnologias capazes de reforcar a gestao ambiental dos paises que deu origem a Agenda 21.

Seguindo a ordem do tempo, outro acordo mundial importante foi o Acordo ambiental
fechado durante a 3* Conferéncia das Partes da Convencao das Nacdes Unidas sobre
Mudangas Climaticas, realizada em Kyoto, Japdo, em 1997. Foi o primeiro tratado
internacional para controle das emissoes de gases de efeito estufa na atmosfera.

Aqui estd mais uma evidéncia de que a preocupagdo com o meio ambiente ¢ algo que
vem sendo abordado ha algum tempo.

No ano 2000, os paises membros da ONU propuseram os oito Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio (ODM), estabelecendo metas para o periodo entre 2000 e 2015.
Dentre as 08 metas, estava previsto : acabar com a extrema pobreza ¢ a fome, promover a
igualdade entre os sexos, erradicar doencas e fomentar novas bases para o desenvolvimento
sustentavel dos povos ,e que se pretendia alcancar até 2015. (BARBIERLJOSE
CARLOS;,2020).

Em 2015 o prazo dado para as ODM- Objetivos de Desenvolvimento do Milénio,
expirou e as Nagoes Unidas decidiram estipular uma nova agenda, chamada Agenda 2030
ou ODS- Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel sdo um apelo global a agdo para acabar
com a pobreza, proteger o meio ambiente ¢ o clima e garantir que as pessoas, em todos o0s
lugares, possam desfrutar de paz e de prosperidade.

Embora a preocupagdo com o meio ambiente, com a sustentabilidade ambiental, o
tema aquecimento global sejam assuntos de alcance mundial, nem todas as pessoas possuem
a compreensao necessaria. (ALVES, RICARDO RIBEIRO,2019).

O Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC), afirma que as
mudangas do clima tendem a potencializar problemas de saude preexistentes. E fato que as
populacdes estdo sendo afetadas de forma desigual. A vulnerabilidade pode estar relacionada
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ao nivel de desenvolvimento do pais, a classe mais pobre com menor nivel de infraestrutura
ou também pode estar relacionada a faixa etaria mais suscetivel a doenga , como as criangas €
os idosos e também com questdes de género. Os impactos da mudancga do clima tendem a ser
cada vez mais intensos de acordo com o cendario de aquecimento global.

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), as mudangas climaticas afetam os
determinantes sociais e ambientais da saude, ar puro, agua potavel segura, comida suficiente e
abrigo seguro. (NACOES UNIDAS,2019).

Entre 2030 e 2050, espera-se que a mudanca climatica cause aproximadamente
250.000 mortes adicionais por ano devido a desnutricdo, maléria, diarréia e estresse térmico.
A reducao das emissoes de gases de efeito estufa por meio de melhores opcdes de transporte,
alimentagdo e uso de energia pode resultar em melhoria da saude, principalmente por meio da
redugdo da polui¢ao do ar.(WORLD HEALTH ORGANIZATION- OUTUBRO 2021).

E fato que a mudanga climética é a maior ameaca que a humanidade enfrenta. Em
setembro de 2021 a FAPESP publicou uma pesquisa onde dizia : “O Homem e a Crise
Climatica - Atividades humanas s3o o motor do aquecimento global e amplificam secas
extremas e chuvas concentradas, afirma IPCC.”(REVISTA DE PESQUISA FAPESP,2021).

Por fim, recentemente,em Janeiro de 2023 ocorreu o 53° Forum Econdmico Mundial
realizado em Davos, na Sui¢a, o qual teve como tema “Cooperagdo em um mundo
fragmentado”, apresentou dados que acentuaram o senso de urgéncia e a importancia da
colaboragdo para lidar com os principais desafios globais. O secretario-geral Antonio Guterres
discursou, no Forum Econdémico Mundial, em Davos, na Suica, disse que ‘“estamos
contemplando o olho de um furacao de categoria 5”, ao descrever uma crise economica global
a curto prazo e perspectivas sombrias para o mundo”.(REVISTA NACOES UNIDAS,2023).

A 18° edicdao do Relatorio de Riscos Globais 2023, descrito em parceria com a Marsh
McLennan e a Zurich Insurance Group o qual apresenta os resultados da mais recente
pesquisa de Percepcao de Riscos Globais e analisa os riscos graves, emergentes ¢ em rapida
mudan¢a o que o mundo provavelmente enfrentara nos préximos 10 anos. Dentre os 10
Riscos Globais classificados, o risco mais severo sao os riscos relacionados as mudancas
climaticas.(RELATORIO DE RISCOS GLOBAIS- 2023)

Quando relacionamos todas estas preocupagdes do meio ambiente com o ambiente
hospitalar, ressaltando que sdo institui¢des que podem gerar grande impacto ambiental, pois
operam ininterruptamente durante todo ano, sendo grandes consumidores de materiais e de
recursos naturais(agua e energia), além de grandes geradores de residuos. Entendemos que
colaboradores treinados, conscientes e atualizados sdo fundamentais.

A Lein®9.795, de 27 de Abril de 1999 que dispde sobre a educagao ambiental € clara
quando destaca que todos t€m direito a educa¢ao ambiental, incumbindo inciso V: a empresas,
entidades de classe, instituigdes publicas e privadas, promover programas destinados a
capacitagdo dos trabalhadores, visando a melhoria e ao controle efetivo sobre o meio
ambiente de trabalho, bem como sobre as repercussdes do processo produtivo no meio
ambiente.(BRASIL,2009)

Ao mesmo tempo em que as pessoas passam a estar mais conectadas no mundo virtual
por meio de notebooks, celulares e redes sociais, discute-se como nunca, a respeito dos
impactos ambientais negativos, mas nem todos possuem a consciéncia necessaria. E de
extrema importancia e relevancia dedicar-se a levar informagdes até as pessoas . Disseminar
informacdes de forma que sensibilize , mostrando os possiveis impactos € com issO
fomentando a mudanca do seu comportamento.

As atividades,acdes e os informativos sdo essenciais para garantir o envolvimento dos
colaboradores da instituicdo, inclusive na contribuicao de ideias e alternativas para reducao
de desperdicio.
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4 CONCLUSAO

Conclui-se que atividades com foco no tema ambiental no ambiente hospitalar sao
extremamente importantes e necessarias pensando no atual cendrio. Durante as atividades ou
quando os colaboradores recebem o informativo mensal ¢ comum ouvir “bah nao sabia”, “que
legal, vou falar para o meu filho”, ou ainda “sério? fiquei chocada”.

Na ultima atividade utilizamos a Fabula do Beija-flor, buscando incentivar a
importancia de cada um fazer a sua parte , pois ainda que um individuo tenha uma parcela
pequena de influéncia nas questdes de mudangas ambientais/climaticas, a soma das agdes
coletivas faz a diferenga. O resultado foi muito positivo. Os colaboradores hoje ja aguardam o
informativo do més para comparar com o informativo anterior. Demonstram maior interesse
por questdes de meio ambiente.

Claro que, ainda ¢ cedo para obtermos o resultado almejado. Mas a estratégia ¢ seguir
fornecendo informagdes através de Informativos, atividades e agdes educativas com intuito
de sensibilizar , informar, fomentar e envolver o maior numero de colaboradores,
incentivando-os a disseminar a necessidade urgente de mudanga do nosso comportamento,
respeitando os o uso adequado dos recursos naturais e o correto descarte de residuos.

Que cada um de nos tenha coragem , inspiragdo para um futuro mais justo, saudavel, e
prospero . “A melhor maneira de prever o futuro € cria-lo”segundo Peter Drucker .
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INCIDENCIA DA TUBERCULOSE NA BAHIA E EMERGENCIA DA COVID-19

MARILIA CAIXETA DE ARAUJO; DELIO JOSE MORA AMADOR JUNIOR

INTRODUCAO: A tuberculose (TB) é uma doenca infecciosa transmissivel causada por
espécies do complexo Mycobacterium tuberculosis e, até a pandemia da COVID-19, era a
principal causa de morte entre adultos por um unico agente infeccioso. A pandemia
afetou substancialmente os servicos de TB, uma vez que a emergéncia pandémica
reorganizou agoes, servicos e sistemas de saude com intuito de controlar a COVID-19,
culminando em uma quebra na cadeia de gestao da TB. OBJETIVOS: Descrever e
comparar a incidéncia de TB na Bahia antes e apos emergéncia da COVID-19.
METODOLOGIA: Trata-se de estudo retrospectivo, epidemiolégico, descritivo e
quantitativo usando dados de novos casos de TB notificados na Bahia entre 2017 e 2022,
por meio do Sistema Nacional de Agravos de Notificagdo, disponiveis no DATASUS. Os
dados do periodo pré pandémico (2017 a 2019) foram comparados com o periodo pds
pandémico (2020 a 2022). RESULTADOS: A Bahia teve 16.806 casos novos de TB de
2017 a 2019, com incidéncia de 114 casos para cada 100.000 habitantes. A maior
proporgao de casos foi entre o sexo masculino e na faixa etaria de 20 a 39 anos, seguida
de 40 a 59 anos. Apos o inicio da COVID-19, de 2020 a 2022, o numero de casos novos foi
de 14.919 e a incidéncia de TB foi de 101 casos para cada 100.000 habitantes. A maior
proporc¢ao de casos manteve-se para o sexo masculino e para a faixa etéria de 20 a 39
anos, seguida de 40 a 59 anos em 2020 e 2021. Porém, em 2022 houve inversdo entre as
faixas etdrias, com maior proporcdo de TB entre 40 e 59 anos. CONCLUSAO: Apoés
emergéncia da COVID-19, houve redugao do nimero de casos novos de TB na Bahia, com
queda de 11,2%. A populagao bahiana do sexo masculino e na faixa etaria entre 20 e 59
anos continua sendo a de maior risco de infeccao pela TB.

Palavras-chave: Tuberculose, Covid-19, Monitoramento epidemioldgico, Vigilancia da
populagao, Controle de doengas transmissiveis.
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DESFECHOS DO TRATAMENTO DA TUBERCULOSE E EMERGENCIA
PANDEMICA PELA COVID-19 NO ESTADO DA BAHIA

MARILIA CAIXETA DE ARAUJO; DELIO JOSE MORA AMADOR JUNIOR

INTRODUCAO: A COVID-19 afetou substancialmente os servicos de tuberculose (TB),
revertendo o progresso no controle da doenca, pois a emergéncia pandémica reorganizou
servicos de saude com intuito de mitigar a transmissao e tratar infectados pelo virus
SARS-Cov-2. Assim, houve uma quebra na cadeia de gestao da TB, o que pode ter afetado
os desfechos relacionados com o tratamento desses doentes. OBJETIVOS: Descrever e
comparar os desfechos relacionados ao tratamento da TB na Bahia antes e apds
emergéncia da COVID-19 no estado em 2020. METODOLOGIA: Trata-se de estudo
retrospectivo, epidemioldgico, descritivo e quantitativo usando dados relacionados a
situacao de encerramento de tratamento de pacientes com TB na Bahia entre 2017 e
2022, obtidos no Sistema Nacional de Agravos de Notificagdo, disponiveis no DATASUS.
Os dados do periodo pré pandémico (2017 a 2019) foram comparados com o periodo pds
pandémico (2020 a 2022). RESULTADOS: Na Bahia, apds o inicio da pandemia, houve
redugdes de 33% no abandono do tratamento para TB e de 25% no abandono primario.
Apesar disso, houve reducao de 44% no numero de pacientes curados de TB. A mudanca
de esquema de tratamento aumentou 64% e a TB resistente a multiplas drogas reduziu
18%. Em relacao aos obitos de pacientes com TB, houve pequeno aumento (2%) nos
obitos por TB e reducao de 20% nos 6bitos por outras causas. Desfechos ignorados ou
ndo preenchidos aumentaram 3,97 vezes p6s pandemia. CONCLUSAO: O estudo
demonstrou reducao dos percentuais de abandono e abandono primario do tratamento,
reducao da TB resistente a multiplas drogas, reducdao de pacientes curados da TB e
reducao do nimero de ébitos de pacientes em tratamento de TB por outras causas apds
inicio da pandemia. Além disso, foi demonstrado aumento na mudanca de esquema de
tratamento e ligeiro aumento de dbitos por TB. O expressivo aumento de desfechos
ignorados ou nao preenchidos pode ser justificado pelo realocamento de recursos para
enfretamento da COVID-19, o que gerou menor acompanhamento dos casos ativos e em
tratamento para TB de 2020 a 2022. Tal fato dificulta uma melhor analise do controle da
TB e seus desfechos no periodo pandémico.

Palavras-chave: Tuberculose, Covid-19, Controle de doencas transmissiveis, Vigilancia
da populagao, Mortalidade.
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MUDANCAS NO NUMERO DE CASOS NOVOS DE TUBERCULOSE EM
POPULACOES VULNERAVEIS NO ESTADO DA BAHIA APOS INICIO DA
PANDEMIA PELA COVID-19

MARILIA CAIXETA DE ARAUJO; DELIO JOSE MORA AMADOR JUNIOR

INTRODUCAO: A tuberculose (TB) estd associada a pobreza e ambientes com condi¢des
de higiene escassas, pouca circulacao de ar e superlotacao de pessoas. Populagoes
vulneraveis como a populagdo privada de liberdade (PPL) e a populacdo em situacao de
rua (PSR) estao expostas a fatores ambientais que contribuem para o desenvolvimento da
TB. O controle da TB é um complexo desafio para a gestdao publica, especialmente
quando os esforgos dos servigos de saude sao reorganizados para enfrentamento de
situacdao pandémica como na COVID-19. OBJETIVOS: Descrever e comparar 0 numero
de casos novos de TB nas PPL e PSR na Bahia antes e apos emergéncia da COVID-19.
METODOLOGIA: Trata-se de estudo retrospectivo, epidemiolégico, descritivo e
quantitativo usando dados de novos casos de TB notificados na Bahia entre 2017 e 2022,
por meio do Sistema Nacional de Agravos de Notificacdo, disponiveis no DATASUS. O
numero de casos do periodo pré pandémico (2017 a 2019) foi comparado com o pds
pandémico (2020 a 2022). RESULTADOS: De 2017 a 2019, o nimero de casos novos de
TB na Bahia para a populacao geral foi de 16.806, sendo que para a PPL foi de 780 casos
e para a PSR foi de 377, representando 4,6% e 2,2%, respectivamente, do total de casos
novos no estado. Ja de 2020 a 2022, durante o periodo pandémico, o nimero de casos
novos de TB na populagao geral foi de 14.919, para a PPL foi de 562 e para a PSR foi de
409, o que representa 3,8% e 2,7%, do total de casos novos, respectivamente.
CONCLUSAO: Apés emergéncia da COVID-19 houve reducéo do nimero de casos novos
de TB para a PPL e aumento para a PSR no estado da Bahia. Apesar da reorganizacao dos
servigos de saude para controle da COVID-19, a PPL nao deixou de ser assistida pelo
sistema prisional, fato que pode ter acontecido com a PSR, que pode nao ter tido o
mesmo acesso aos cuidados de saude e higiene.

Palavras-chave: Tuberculose, Covid-19, Monitoramento epidemioldgico, Vigilancia da
populagao, Populagoes vulneraveis.
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CEMITERIOS: RISCOS E IMPACTOS

ANA PAULA CHEIN BUENO DE AZEVEDO; TELMA ABDALLA DE OLIVEIRA CARDOSO;
SIMONE CYNAMON COHEN

INTRODUGCAO: De acordo com o relatério publicado em 1998 pela Organizacdo das
NacgoOes Unidas, os cemitérios sao potenciais fontes de poluicao de lengodis freaticos e
aguas subterraneas, devido ao aumento da concentragdo de matéria organica e
inorganica e potencial presenca de agentes bioldgicos patogénicos; além da
contaminacgao dos solos e do ar. O necrochorume, produto derivado da decomposicao de
cadaveres, pode se infiltrar no solo e, dependendo das caracteristicas hidrogeoldgicas
desse meio, contaminar as dguas superficiais e subterraneas; estas, dependendo de onde
e de como foi instalado o cemitério, podem ser fontes de abastecimento para consumo
humano, principalmente para populagdes sem acesso as redes publicas de distribuigao de
agua, podendo levar esta populacao a ingestao de aguas contaminadas. Além disso, a
decomposicao dos cadaveres emite gases, algumas vezes téxicos, como o gas sulfidrico,
metano e amonia, para o meio ambiente, sendo também prejudiciais a saide humana e
animal. OBJETIVOS: Identificar os riscos ambientais representados pelos cemitérios e
que podem afetar a saude publica. METODOLOGIA: Foi realizada uma revisao
integrativa com o intuito de identificar os principais topicos relacionados a contaminagao
ambiental decorrente dos cemitérios e que poderiam impactar na satude da populagao em
geral. RESULTADOS: Foram identificados 17 artigos: que comprovam a contaminagao
ambiental por metais pesados; contaminacao ambiental por produtos derivados do
embalsamamento; contaminagdo ambiental por farmacos; e alteracao das propriedades
fisico-quimicas e microbioldgicas das aguas superficiais, subterraneas e do solo.
CONCLUSAO: A maioria dos cemitérios existentes no Brasil e no mundo s&o construcdes
antigas e que estao em desacordo com legislagdoes ambientais vigentes, provocando
contaminacdao do meio ambiente em decorréncia da liberacao de necrochorume. Dessa
forma faz-se necessario que, para diminuir os impactos ocasionados, sejam adotadas
medidas que minimizem a liberacao do necrochorume no meio ambiente, como a
utilizacado de filtros bioldgicos, pastilhas e mantas absorventes, além de uma maior
participacao social na cobranca do cumprimento das legislacoes existentes e de suas
fiscalizacOes, para que sejam alcancadas melhorias nos cemitérios visando mitigar a
contaminacao.

Palavras-chave: Contaminacao ambiental, Saude publica, Riscos, Cemitérios,
Necrochorume.
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OS IMPACTOS DO DESCARTE INADEQUADO DE MEDICAMENTOS NO MEIO
AMBIENTE: UMA REVISAO DA LITERATURA

LADISLAU FREITAS VARAO

INTRODUCAO: O mundo tem sofrido constantes mudancas induzidas pelo homem no
meio ambiente, muitas das quais se devem ao descarte inadequado de residuos. Segundo
informacoes do Conselho Federal de Farmacia (CFF) a cada ano, cerca de 14 mil
toneladas de medicamentos expiram sem uso, sendo grande parte descartada de forma
inadequada. As consequéncias do descarte inadequado de medicamentos nao se
manifestam apenas na poluicao do solo, lengodis freaticos, rios e mares, mas também na
alteracao de certas formas de vida. OBJETIVOS: Encontrar informacdes sobre o uso
indevido e descarte de produtos farmacéuticos no solo, na 4gua e nos residuos que
afetam a satide humana e o meio ambiente. METODOLOGIA: Trata-se de uma revisao da
literatura realizada em trés bases de dados, com o seguinte descritor: descarte
inadequado de medicamentos, apos a filtragem foram encontrados 03 artigos no SciELO,
49 no Periddicos Capes, e 12 na Biblioteca Virtual em Saude, e que incluiu saberes em
portugués, inglés e em espanhol, publicados entre os anos de 2010 e 2023, além disso foi
analisado os titulos dos artigos para verificar sua relevancia para o tema e sua relevancia
para a pesquisa. RESULTADOS: De acordo com as informagoes coletadas, a maioria dos
medicamentos é descartada em locais irregulares e inapropriados e, como resultado, os
cidadaos muitas vezes desconhecem os disturbios que afetardo a saude humana e o meio
ambiente. Na maioria dos casos, o descarte de medicamentos vencidos é liberado no ar
por lixo doméstico, ou ambientes completamente abertos, causando danos a agua, solo,
fauna, doengas, modificagdes genéticas e aos seres humanos. CONCLUSAO: O descarte
inadequado é causado pela falta de conhecimento por parte do usudrio ou do especialista
que manuseia diretamente o produto. Para reduzir o impacto ao meio ambiente, uma
excelente iniciativa seria garantir que os medicamentos descartados pelos usuarios sejam
devolvidos a industria para tratamento adequado e/ou reaproveitamento antes do
descarte final no meio ambiente.

Palavras-chave: Residuos sélidos farmacéuticos, Saude humana, Perigos ao meio
ambiente, Puluentes ambientais, Conscientizagao.
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COBERTURA VACINAL DA FEBRE AMARELA NA REGIAO NORTE DO BRASIL
ANTES E DURANTE AS MEDIDAS DE ISOLAMENTO SOCIAL INSTITUIDAS
PARA CONTROLE DA PANDEMIA DA COVID-19

BARBARA AGUIAR CARRATO; ANA CAROLINA MICHELETTI GOMIDE
NOGUEIRA DE SA; ELTON JUNIO SADY PRATES; LEILA EMANUELLE PEIXOTO
NASCIMENTO; TERCIA MOREIRA RIBEIRO DA SILVA

RESUMO

Introducio: A Febre Amarela ¢ uma doenca viral transmitida por mosquitos que pode ser
prevenida por meio da vacinagdo. Em regides endémicas, como a Regido Norte, € crucial atingir
a meta de 95% de cobertura vacinal FA. No entanto, as medidas de isolamento social
implementadas para mitigar a pandemia da COVID-19 no Brasil afetaram a rotina das pessoas
e reduziram a procura por servigos de satide, incluindo a vacinagao. Como resultado, a cobertura
vacinal FA na Regido Norte diminuiu significativamente. Objetivo: O objetivo do estudo foi
avaliar a cobertura vacinal da vacina contra a Febre Amarela (vacina FA) antes e depois da
implementa¢do das medidas de distanciamento social em resposta a pandemia de COVID-19
no Brasil. Métodos: Foi realizado um estudo ecoldgico de série temporal utilizando dados do
Programa Nacional de Imunizag¢des. Foram examinadas as diferencas na mediana da cobertura
da vacina FA administradas na regido Norte do Brasil antes (2010 — 2019) e durante (2020 -
2022) das medidas de distanciamento social. As diferencas foram avaliadas utilizando o teste
Mann-Whitney. Resultados: Foi observada uma redu¢ao na mediana da cobertura da vacina na
regido Norte (-28.69%). Conclusao: Este estudo evidenciou uma reducdo na cobertura vacinal
da vacina FA na Regido Norte apos a implementacao das medidas restritivas em resposta a
pandemia da COVID-19 no Brasil. A redugdo na cobertura vacinal observada na regido Norte
apo6s a implementacdo das medidas de isolamento social pode ter implicagcdes negativas para a
satude publica, aumentando o risco de surtos de Febre Amarela no futuro.

Palavras-chave: Programas de Imunizacdo; Saude Publica; Estudos Transversais;
Distanciamento Fisico; Imunizagao.

1 INTRODUCAO

A febre amarela silvestre ¢ uma doenca infecciosa viral aguda de curta durag¢do cujo
patogeno ¢ o flavivirus, que existe principalmente em primatas nao humanos como o principal
hospedeiro do virus da febre amarela. (MENEZES; PEREIRA; COSTA, 2008). Os
desequilibrios ambientais interrompem as interacdes entre patdgenos e seu ambiente,
promovem a proliferagdo de vetores e parasitas e criam oportunidades para epidemias de febre
amarela (MENEZES; PEREIRA; COSTA, 2008).

O Programa Nacional de Imunizag¢des (PNI) brasileiro introduziu a vacina contra a febre
amarela em 1937, oferecendo gratuitamente a vacinagdo contra a febre amarela a pessoas de 9
(nove) meses a 59 anos nos servicos de atenc¢ao primaria, eliminando a febre amarela nas areas
urbanas do pais, configurando a principal forma de controle da FA. (BRASIL; MINISTERIO
DA SAUDE; SECRETARIA DE VIGILANCIA EM SAUDE; DEPARTAMENTO DE
VIGILANCIA DAS DOENCAS TRANSMISSIVEIS, 2020; CHEN; WILSON, 2020). O PNI
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garante a vacinagao da populacado residente ou de paises que irdo viajar para paises localizados
nas chamadas regides de recomendagdo de vacinas (ACRV), onde a transmissdo da FA ¢
considerada possivel por meio de um programa de imunizagdo sistematico.(BRASIL;
MINISTERIO DA SAUDE; SECRETARIA DE VIGILANCIA EM SAUDE;
DEPARTAMENTO DE VIGILANCIA DAS DOENCAS TRANSMISSIVEIS, 2020; MELO
et al., 2020y

Embora a imunizacdo seja obrigatéria para a populacdo residente no ACRYV,
principalmente na regido Norte do Brasil, a cobertura vacinal permanece abaixo das metas
estabelecidas pelo Ministério da Satde.(MELO et al., 2020). Nesse sentido, a interrup¢ao
temporaria dos servigos de imunizagado (WORLD HEALTH ORGANIZATION, 2021) durante
a pandemia de COVID-19 e o medo da infeccdo pelo SARS-CoV-2, agente etiologico da
COVID-19 (BRASIL, 2020; DA SILVA et al., 2020), resultaram na reducao da busca por
servicos de vacinagao.

Considerando que o declinio da cobertura vacinal contra FA na Regiao Norte do Brasil
pode ser agravado pela pandemia de COVID-19, e que a ocorréncia de FA em grandes cidades
pode favorecer o retorno da FA urbana, este estudo tem como objetivo investigar a cobertura
vacinal da FA no Brasil antes e durante a pandemia de COVID-19. Acredita-se que a pesquisa
podera orientar estratégias e politicas de saude voltadas para areas prioritarias onde a cobertura
vacinal tem diminuido ao longo do tempo.

2 MATERIAIS E METODOS
Desenho do estudo

Estudo ecologico, com dados do Sistema de Informacdo do Programa Nacional de
Imunizagdes (SI-PNI), disponiveis em http://sipni.datasus.gov.br/. O SI-PNI disponibiliza o
numero de doses das vacinas aplicadas mensalmente em todo o Brasil.

Coleta de dados

Os dados coletados referem-se a cobertura vacinal da vacina FA no periodo antes (2010
—2019) e durante (2020 — 2022) a pandemia de COVID-19. A extragao dos dados foi realizada
pela cobertura vacinal anual no publico-alvo no periodo: criancas com 9 meses de idade
(primeira dose) e criangas com 4 anos de idade (segunda dose).

Variaveis

A variavel independente foi a cobertura da vacina FA. As variaveis independentes foram
geograficas, incluindo a regido Norte e os sete estados da regido.

Analises estatisticas

A mediana da cobertura da vacina FA antes e durante as medidas de distanciamento
social foram avaliadas pelo teste de U de Mann-Whitney, considerando-se o intervalo
interquartilico (IIQ) e o nivel de significancia de 5%. O percentual da variacdo da mediana da
cobertura da vacina FA foi estimada por meio da equacao:

[(mediana de cobertura vacinal antes das medidas de distanciamento social - mediana de

cobertura vacinal apos as medidas de distanciamento social) / mediana de cobertura vacinal
antes das medidas de distanciamento social x 100].
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Essas analises foram processadas no software Statistical Package for Social Sciences
(IBM-SPSS, v.19, IBM, Chicago, IL).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Regido Norte, de 2010 a 2019 a cobertura mediana da vacina FA foi de 77,68%
(p=0,007), e de 2021 a 2022 foi de 55,39% (p=0,007), correspondendo a reducdo percentual de
-28,69% apos o inicio das medidas de isolamento social. Todos os Estados apresentaram
reducdo significativa da cobertura vacinal, sendo a maior variagdo no Estado do Amapa,
correspondendo a -51,32% (p=0,007). Em contrapartida, a menor variagao foi identificada no
Estado do Tocantins, sendo equivalente a -18,04% (p=0,007).

Tabela 1: Mediana e média da variagdo percentual da cobertura vacinal FA na regido Norte do
Brasil de 2010 a 2022. Programa nacional de imunizag¢des, Brasil.

% da Mediana de cobertura vacinal (11Q)
Estados e Regido Antes Durante
2010 - 2019 2021 - 2022 Variagao p*
(%0)

Norte 77.68 (69.15 - 94.15) 55.39 (53.52 - 55.74) -28.69 0,007
Acre 67.71 (64.32 - 91.16) 49.44 (49.18 - 51.86) -26.98 0.007
Amapa 78.77 (66.99 - 82.57) 38.34 (37.88 - 41.38) -51.32 0.007
Amazonas 89.33 (74.09 - 92.45) 60.26 (57.55 - 61.20) -32.54 0,007
Para 66.76 (59.57 - 94.99) 49.46 (48.00 - 49.86) -25.91 0,007
Rondonia 103.33 (97.73 - 106.05) 69.90 (69.15 - 71.07) -32.35 0,007
Roraima 87.41 (80.36 - 93.10) 44.54 (41.75 - 47.73) -49.04 0,007
Tocantins 84.97 (77.26 - 93.22) 69.64 (69.58 - 70.63) -18.04 0,007

Fonte: Programa Nacional de Imunizagdes, Brasil.

Embora as regides mais ricas do pais ndo tenham sido poupadas pela pandemia de
COVID-19, ¢ importante ressaltar que ela agravou ainda mais as desigualdades em saude e
ampliou as disparidades sociais e étnico-raciais no Brasil, com impacto significativo nas regioes
com piores indicadores sociais, notadamente a Regiao Norte (KERR et al., 2020). Ao longo da
historia, a Regido Norte tem sido marcada pelos piores indicadores de imunizagdo, bem como
pelas condig¢des precarias dos servigos de atencao basica, que sdo responsaveis pela distribui¢ao
gratuita de imunobiolodgicos para a populacdo. (KERR et al., 2020; VIEIRA et al., 2020)

Além disso, o colapso dos sistemas de satde em determinados estados da Regiao Norte,
em decorréncia da grande demanda por leitos para pacientes com COVID-19, pode ter
influenciado a diminui¢ao da busca da populagdo pelos servigos de imunizacao (DE SOUZA
NORONHA et al., 2020; LEMOS et al., 2020). Isso, por sua vez, pode ter causado um impacto
direto na cobertura da vacina FA. Logo, percebe-se que apds a ado¢ao das medidas nao
farmacoldgicas instituidas em resposta a COVID-19, evidenciou-se redugdo significativa na
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mediana da cobertura da vacina FA na Regido Norte.
4 CONCLUSAO

Os indicadores da vacina FA no Brasil mostraram uma piora significativa apos a
implementagao das medidas sanitarias em resposta a pandemia de COVID-19. Dada a
preocupante expansao da circulagdo do virus FA em varias regides do pais, juntamente com a
redu¢do do nimero de vacinagdes durante a pandemia, € crucial que sejam adotadas politicas
e estratégias de saide para melhorar esses indicadores de imunizagdo, especialmente nos
estados da Regido Norte, onde foram detectados casos de FA ou de epizootias. Além disso, €
fundamental identificar as areas com os piores indicadores de imunizagdo para apoiar a
vigilancia e a implementacao de politicas publicas, a fim de reduzir as desigualdades.
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RESUMO

Introducao: Considerando a correlagdo entre a Febre Amarela e os desequilibrios ambientais,
€ essencial que a vacinagao, a principal forma de controle da doenga, alcance a meta de 95%.
Porém, as medidas de isolamento social adotadas na tentativa de reduzir o risco de transmissao
do SARS-CoV-2, agente etiologico da COVID-19, levaram a uma reducio da cobertura vacinal
FA na Regido Norte do Brasil. Essa reduciao pode ser um fator preocupante, pois aumenta o
nimero de individuos vulnerdveis a doenca em uma regido endémica e ja afetada por
desequilibrios ambientais. Objetivo: O objetivo do estudo foi investigar, por meio de uma
andlise espacial, a cobertura vacinal da Febre Amarela (FA) na Regido Norte do Brasil nos anos
2019, que corresponde ao periodo antes da pandemia de COVID-19 e no ano de 2021, que
corresponde ao periodo durante a pandemia. Métodos: Os dados coletados referem-se a
cobertura vacinal FA da populacdo alvo: criangas de 9 (nove) meses a 4 (quatro) anos na Regido
Norte do Brasil, nos anos 2019 e 2021. Foram avaliadas as redugdes na cobertura vacinal FA
no ano 2019 (antes do inicio das medidas de mitigagc@o) e 2020 (ap6s o inicio das medidas de
mitigacdo). Para investigar se os municipios com valores similares de cobertura vacinal FA
formavam aglomerados espaciais, foi calculado o Indice de Moran Local (LISA) e,
posteriormente foram elaborados o LISAMap. Resultados: Durante a pandemia de COVID-
19, houve um aumento significativo de aglomerados espaciais nos municipios com baixa
cobertura vacinal na Regido Norte do pais, o que ressalta o crescimento do nimero de
individuos vulnerdveis a Febre Amarela. Conclusdo: A diminui¢do da cobertura vacinal FA
significa que mais pessoas ficaram vulnerdveis a Febre Amarela, o que pode levar a um aumento
nos casos da doenca. Portanto, € importante que sejam adotadas medidas para recuperar a
cobertura vacinal e garantir que a populacao esteja protegida contra a Febre Amarela.

Palavras-chave: Programas de Imunizacdo; Saidde Publica; Estudos Transversais;
Distanciamento Fisico; Imunizacao.

1 INTRODUCAO

O desequilibrio ambiental agrava as ameacas de doencas infecciosas. (MENEZES;
PEREIRA; COSTA, 2008). Os desmatamentos, constru¢do de estradas e de barragens podem
frequentemente destruir sistemas florestais e fluviais, alterando habitats dos mosquitos dos
géneros Haemogogus e Sabethe, vetores da Febre Amarela (MENEZES; PEREIRA; COSTA,
2008). Dessa forma, como consequéncia, hd um desequilibrio na interacdo entre patégeno e
hospedeiro, o que propicia epidemias (MENEZES; PEREIRA; COSTA, 2008). Assim, é de
extrema importancia que a cobertura vacinal FA alcance a meta de 95% estabelecida pelo
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Programa Nacional de Imunizacdes (PNI), principalmente nas chamadas Areas com
Recomendagdo da Vacina (ACRV), como a Regido Norte do Brasil, uma vez que a vacinacao
configura como principal forma de controle da FA (BRASIL; MINISTERIO DA SAUDE;
SECRETARIA DE VIGILANCIA EM SAUDE; DEPARTAMENTO DE VIGILANCIA DAS
DOENCAS TRANSMISSIVEIS, 2020).

A vacina FA foi incluida pelo PNI em 1937 e ofertada gratuitamente nos servigos de
Atencdo Bésica aos individuos de 9 (nove) meses a 59 anos de idade (BRASIL; MINISTERIO
DA SAUDE; SECRETARIA DE VIGILANCIA EM SAUDE; DEPARTAMENTO DE
VIGILANCIA DAS DOENCAS TRANSMISSIVEIS, 2020). No entanto, durante a pandemia
de COVID-19, houve interrup¢do temporaria dos servicos de imunizacao (WORLD HEALTH
ORGANIZATION, 2021) e, mesmo apds o retorno, houve redu¢do da procura pelos servigos
de imunizacdes devido ao medo da infec¢do pelo SARS-CoV-2, agente etioldgico da COVID-
19 (BRASIL, 2020; DA SILVA et al., 2020). Além disso, o colapso dos servicos de saide
devido a elevada demanda por leitos de internacdo na Regido Norte direcionou os recursos de
saude para a atencdo tercidria, impactando na oferta dos servigos de atencdo priméria (SILVA
et al., 2022), incluindo as estratégias de vacinagdo contra FA (SILVA et al., 2022).

Considerando que o declinio da cobertura vacinal contra FA na Regido Norte do Brasil
pode ser agravado pela pandemia de COVID-19, e que a ocorréncia de FA em grandes cidades
pode favorecer o retorno da FA urbana, este estudo tem como objetivo investigar a cobertura
vacinal da FA no Brasil antes e durante a pandemia de COVID-19 por meio de uma anélise
espacial. A andlise espacial poderd identificar municipios com baixas coberturas vacinais
indicando a presenca de individuos suscetiveis a FA. Acredita-se que a pesquisa podera orientar
estratégias e politicas de satide para a melhoria da cobertura da vacina FA em municipios com
piores indicadores de imunizagdes.

2 MATERIAIS E METODOS

Desenho do estudo e coleta de dados

Trata-se de um estudo ecoldgico, que foi realizado com os dados das coberturas das
vacinas contra Febre Amarela para o publico-alvo, de 9 (nove) meses a 59 anos, nos anos de
2019 e de 2021. Os dados foram extraidos do Sistema de Informacdo do Programa Nacional de
Imunizagdes (SI-PNI), disponivel em: http://sipni.datasus.gov.br/. (SATO, 2015) As unidades
de andlise deste estudo foram os 449 municipios da Regido Norte do Brasil.

Aprovacgdo ética e consentimento para participar do estudo

Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica da Universidade Federal de Minas Gerais
sob o parecer de nimero 5073550.

Coleta de dados

Para este estudo foram extraidas as coberturas da vacina FA nos 449 municipios da
Regido Norte no ano de 2019, representando o ano imediatamente anterior a pandemia de
COVID-19 e no ano de 2021, correspondendo ao ano durante a pandemia.

Analises estatisticas

Foi tabulada a cobertura vacinal FA na populac¢do infantil de 9 (nove) meses a 4 (quatro)
anos, antes (2019) e durante (2021) a pandemia da COVID-19 nos 449 municipios da Regidao
Norte do Brasil.
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Para investigar se os municipios com valores similares de cobertura vacinal FA
formavam aglomerados espaciais, foi calculado o Indice de Moran Local (LISA) e,
posteriormente foram elaborados o LISAMap. (ANSELIN, 2005)

O LISA € um indicador de associagcdo espacial local que pode variar de -1 a +1 e
equivale ao coeficiente de regressdo linear da variacdo percentual da mediana de cobertura das
VCP em uma drea com a variacao percentual dos seus vizinhos. Os valores positivos (entre 0 e
+1) do indice indicam correlacdo espacial direta e os valores negativos (entre 0 e -1)
correspondem a correlacdo inversa, sendo a correlagdo classificada como fraca (<0,3),
moderada (> 0,3 e <0,7) ou forte (>0,7). (ANSELIN, 2010)

Em seguida, foi elaborado o LISAMap que representa os aglomerados espaciais com
significancia estatistica representados da seguinte forma: Baixo-baixo (cor azul): formados por
municipios com baixa cobertura vacinal e circundados por municipios com valores similares de
reducdo da cobertura vacinal; e Alto-alto (cor vermelha): formados por municipios com alta
cobertura vacinal e cercados por municipios com valores similares. Os aglomerados espaciais
alto-baixo (cor vermelha clara): formados por municipios com alta cobertura vacinal e cercados
por municipios com baixas coberturas e baixo-alto (cor azul clara) foram formados por
municipios com baixa cobertura vacinal e cercados por municipios com alta cobertura da vacina
contra a FA. (ANSELIN, 2010)

Para este estudo considerou-se que as dareas com correlacdo espacial estatisticamente
significativa o p valor foi inferior a 0,05, apds as 999 permutacdes aleatorias.(ANSELIN, 1995)
Para estas andlises espaciais foi utilizado o software: GeoDa (version 1.20.0.8).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise espacial revelou autocorrelacio espacial direta e fraca (Iindice Local de Moran
=0,135; p < 0,05) na cobertura da vacina FA em 2019 e autocorrelagdo espacial direta e forte
(fndice Local de Moran = 0,309; p < 0,05) em 2021. O LISAMap de ambos os anos revelou o
predominio dos municipios que ndo formaram aglomerados espaciais (Figura 1). O nimero de
municipios que formaram aglomerados Baixo-Baixo, ou seja, que apresentaram baixa cobertura
da vacina contra a FA passou de 47 municipios em 2019 para 71 municipios em 2021.

Figura 1: LISAMap - Distribui¢do espacial dos aglomerados espaciais segundo as coberturas da vacina FA nos
municipios da Regido Norte nos anos de 2019 e de 2021. Brasil, 2023.
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Imoran = 0,135 Imoran = 0,309
Aglomerados espaciais (nimero de municipios) Aglomerados espaciais (nimero de municipios)
N&o significativo (353) N3o significativo (316)
Il Alto-Alto (24) Il Alto-Alto (39)
Il Baixo-Baixo (47) [l Baixo-Baixo (71)
Baixo-Alto (10) Baixo-Alto (13)
Alto-Baixo (15) Alto-Baixo (10)

Fonte: Brasil, 2023

O aumento dos aglomerados espaciais com baixa cobertura vacinal durante a pandemia
de COVID-19 chamam a aten¢do para o aumento do contingente de individuos suscetiveis a
FA na Regido Norte do pais.

O aumento do niimero de municipios que formam aglomerados espaciais com baixa
cobertura da vacina FA na Regido Norte pode ser atribuido a sobrecarga do sistema de saide
nesta regido durante a pandemia da COVID-19. O aumento da demanda por atendimento
hospitalar, o colapso dos servicos de saide e a reducdo na procura pelos servicos de
imunizacdes foram apontados como motivos para a redu¢do na cobertura da vacina FA durante
a pandemia da COVID-19(SILVA et al., 2022). Considerando a redugao histérica da cobertura
da vacina FA na regido Norte e que esta foi agravada pela pandemia da COVID-19 (SILVA et
al., 2022), s@o necessarias estratégias prioritdrias para melhorar os indicadores de imunizagdes
da regido (SILVA et al., 2022). O risco de reintroducdo da FA urbana, na qual, a transmissao
do virus amarilico ocorre pela picada do mosquito Aedes aegypt, chamam a atenc¢do para a
necessidade de estratégias que priorizem a vacinagdo como a principal estratégia para mitigar
o avanco da FA em dreas de matas e de ocorréncia de epizootias (SILVA et al., 2022).

4 CONCLUSAO

Evidenciou-se a reducdo das coberturas da vacina contra a Febre Amarela em criangas
de nove meses a quatro anos na Regido Norte do Brasil durante a pandemia de COVID-19.
Nossos achados mostram que a crise sanitdria ocasionada pela pandemia acentuou as
desigualdades sdcio regionais na cobertura da vacina FA e chamam a atencdo para a
possibilidade do aumento do contingente de individuos suscetiveis ao virus amarilico na regido.
Este cendrio preocupante de baixas coberturas vacinais aumenta as chances de retorno da Febre
Amarela urbana no pais.
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ANALISE DO POTENCIAL MEDICINAL DE DIALIUM GUIANENSE (AUBL.)
SANDWITH (FABACEAE - CAESALPINIOIDEAE): UMA REVISAO DE LITERATURA

NAJARA PRISCILA BATISTA REBOUCAS; LARISSA CASTRO RODRIGUES; ANDREI LUIZ
CASTRO DOS SANTOS; DEOLINDA LUCIANNE FERREIRA GARCIA

INTRODUCAO: Nas ultimas décadas o interesse cientifico vem crescendo sobre os
recursos da biodiversidade, entre os quais ganharam destaque os produtos florestais nao
madeireiros (PFMN), que além de manter as florestas em pé, promovem desenvolvimento
social e economico. O manejo adequado desses produtos nao compromete a permanéncia
do individuo, pois as partes utilizadas (casca, folhas, fruto, dleos, latex) nao implicam em
sua derrubada. OBJETIVOS: Analisar registros na literatura do uso medicinal da espécie
como alternativa futura para geracao de produtos da bioeconomia. METODOLOGIA:
Foram consultados trabalhos cientificos publicados em revistas indexadas nas bases de
dados online Google Académico, SciELO (Scientific Eletronic Library Online) e Portal de
Periddicos da Capes. Os critérios para inclusdao foram artigos originais e publicados no
idioma portugués, espanhol e inglés que estavam de acordo com o tema proposto.
RESULTADOS: D. guianense é uma espécie florestal de grande porte muito utilizada
para fins madeireiros, mas além desta caracteristica, os artigos selecionados apontam o
elevado potencial farmacoldgico da espécie, onde as folhas sao utilizadas para controlar a
diarreia e como unguento para os olhos. A casca é usada no tratamento de gota,
reumatismo e sifilis, além de servir para dor de dente. A haste ou entrecasca é utilizada
como antisséptica, anti-infecciosa, usadas em feridas, além de ser utilizada para
combater a anemia e também ¢ indicada em doencas do sistema nervoso, e no tratamento
de traumatismos diversos. CONCLUSAO: De acordo com registros na literatura a
espécie apresenta potencial medicinal, sendo utilizada para o tratamento de diversas
enfermidades. Contudo, os poucos trabalhos encontrados, ressaltam a importancia da
realizagcdo de estudos farmacoldgicos e fitoquimicos, no intuito de auxiliar na
identificacdo de substancias bioativas, confirmando a sua eficacia e tornando o seu uso
seguro.

Palavras-chave: Etnobotanica, Espécie florestal, Jutai-pororoca, Uso medicinal,
Bioeconomia.
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CONFECCAO DE BIOJOIAS UTILIZANDO PRODUTOS FLORESTAIS NAO
MADEIREIROS

CRISTINA LIMA MOREIRA; DEOLINDA LUCIANNE FERREIRA GARCIA

INTRODUCAO: A floresta é constituida por uma vasta biodiversidade, sendo a principal
fonte dos recursos florestais nao madeireiros, como folhas, frutos, sementes, cascas,
0leos, resinas, fibras, raizes, entre outros, exceto a madeira, que, extraidos de forma
consciente ndao degradam a natureza e auxiliam em sua preservacao. Os produtos
florestais ndao madeireiros (PFNMs) sao utilizados como meio de subsisténcia para as
comunidades e povos tradicionais, além de, gerar renda e promover o desenvolvimento
sociocultural. OBJETIVOS: Escolher um produto que explore recursos florestais nao
madeireiros, e identificar as espécies vegetais que fazem parte de sua constituigao.
METODOLOGIA: Através de visitas realizadas na aldeia indigena, localizada no
municipio de Itacoatiara (AM), foi possivel identificar, a confecgdo de biojoias, de forma
rudimentar, utilizando sementes de espécies florestais, da mesma forma, para produzir
tintura natural. A coleta das sementes é realizada em areas de matas secundarias de
terra firme, bem como, as margens na beira da estrada nas proximidades da aldeia.
RESULTADOS: Os aldeados utilizam sementes para expressar algumas manifestagoes
culturais, como, a confeccdao de biojoias, onde as sementes do morototd
(Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire et al), e o tento olho de cabra (Ormosia arborea
(Vell.) Harms) se destacam na confecgao de adornos como colares e pulseiras, que sao
utilizadas em datas festivas e reunioes, e para as pinturas corporais, sao utilizados o
urucum e o jenipapo para produzirem as cores vermelhas e pretas. CONCLUSAO: Os
PFNMs sdo alternativas de renda para os povos tradicionais, bem como, através de sua
utilizacao em adornos e pinturas corporais, que viabilizam a expressao da cultura
indigena, além de promover a preservagao e manutencao da floresta e sua biodiversidade
para as futuras geragoes.

Palavras-chave: Povos tradicionais, Pfnms, Biodiversidade, Floresta, Sementes.
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ANALISE DAS ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL SOBRE A FEBRE MACULOSA
EM JUNDIAI-SP

MARIANA ALVES MEDEIROS

INTRODUCAO: A febre maculosa é uma doenca transmitida pelo carrapato-estrela,
também conhecido como micuim (Amblyomma cajennense), infectado pela bactéria
Rickettsia rickettsii. A espécie transmissora pode ser encontrada em bois, cavalos, caes,
aves domésticas, gambas, coelhos e principalmente, nas capivaras. Dado o cenario de
fragmentacdo dos habitats de animais silvestres e a expansao da atividade agropecuaria
no estado de Sdo Paulo, hd exposicao da fauna supracitada ao meio antrépico, que
oferece riscos, tornando necessario a atencao para esta e outros tipos de doencas
zoonoticas; que envolvem animais e humanos. Apesar de possuir cura, o tratamento com
antibioticos deve ser introduzido nos primeiros dias para que seja exitoso, portanto, o
diagndstico rapido é essencial para melhora do paciente. Em razao destes, é necessario
campanhas em salude e meio ambiente para o conhecimento da doenca por parte dos
municipes, bem como sua gravidade e respectiva prevencao. OBJETIVOS: Elencar e
analisar as atividades de educacao ambiental e em saude, além da intensificacao destas,
para controle de casos no municipio. METODOLOGIA: Trata-se de uma pesquisa
descritiva, com revisao de literatura nas publicagdes da Biblioteca Virtual em Saude -
Ministério da Saude, TabNet - Data SUS e Caderno da Unidade de Vigilancia de
Zoonoses - Noticias da Prefeitura de Jundiai, para levantamento de casos humanos
positivos de 2007 a 2020 junto a agoes educativas e ambientais aplicadas em cada ano.
RESULTADOS: Jundiai desempenhou atividades para combate a doenca como;
publicacao de noticias no portal da prefeitura, elaboracao e veiculacao de material
impresso para distribuicdo em empreendimentos de saude, agao com vistoria e
distribuicao de folders em parques e jardins, controle ecolégico e mapeamento de
capivaras, palestras, orientacao sobre a proliferacao de diferentes espécies de
carrapatos, higiene de animais e uso de carrapaticidas, por fim, apararam gramados de
espacgos publicos. Para a escolha destas levou-se em consideragdo a quantidade de
notificagdes. CONCLUSAO: Verifica-se que foi necessario intensificacdo nas a¢oes para
minimizagdo de casos nos periodos de junho a novembro, no qual o clima seco favorece a
reproducgao dos carrapatos. Constata-se também a importancia das atividades executadas
até entdo, que impediram o aumento de notificagoes.

Palavras-chave: Carrapato, Micuim, Febre maculosa, Jundiai, Educacao ambiental.
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AVALIACAO DO CONHECIMENTO POPULAR SOBRE A RAIVA NO MUNICIPIO DE
JUNDIAI-SP

MARIANA ALVES MEDEIROS; CLAUDIO DA CUNHA

INTRODUCAO: A raiva é uma zoonose, doenca infecciosa que acomete animais e
humanos, causada pelo Lyssavirus, presentes na saliva de infectados, que penetram no
organismo através da pele ou mucosas por meio de mordedura, arranhadura ou
lambedura. E de extrema importancia para satide publica, em razdo da sua letalidade de
aproximadamente 100%, levando a 6bito apds curta evolucao. Possui ciclo de transmissdo
urbano (caes e gatos), rural (animais de criacao) e silvestre, destacando-se os morcegos,
hospedeiros naturais adaptaveis ao ambiente urbano. A raiva é passivel de eliminacao e
controle a partir de medidas de prevengao como a vacinacao, bloqueios de foco e agoes
de educagcao ambiental. A Vigilancia em Saude Ambiental (VISAM) identificou nove
morcegos positivos para raiva em Jundiai no ano de 2023. Os responsaveis pelas areas
orientaram a populacao e técnicos fizeram buscas de colonias. OBJETIVOS: Este
trabalho avaliou o conhecimento da populagao sobre a ocorréncia dos casos positivos de
raiva animal no municipio, vias de transmissdo e procedimentos associados, refletindo a
eficacia das fontes de informacao e educagdo ambiental executadas. METODOLOGIA:
Trata-se de uma pesquisa exploratoria, tendo como principal método a revisao de
literatura da Biblioteca Virtual em Satude - Ministério da Satude e Unidade de Vigilancia
de Zoonoses, informes oficiais da Prefeitura, concomitantemente com a aplicacao de
questionario pela plataforma Google Forms, em abril de 2023. RESULTADOS: Foram
recebidas 92 respostas, sendo 59,3% do género feminino e maioria com ensino superior
incompleto. Dos entrevistados, 100% conhecem o assunto e cerca de 97% conhecem a
transmissao. Ressalta-se que 62,6% apresentam condutas adequadas em caso de
contaminacao. Apesar do amplo conhecimento, apenas 62,6% conhecem o agente
etioldgico, 60% desconhecem a raiva na cidade e 20,9% conhecem casos de morcegos
positivos. CONCLUSAO: Constata-se a importancia das atividades executadas até o
momento, que contribuem para a redugao da circulacao da doenca e promovem
conhecimento aos cidadaos, mas destaca-se a necessidade de divulgacao continua em
diferentes meios de comunicacao para manter a sensibilizacao popular.

Palavras-chave: Jundiai, Raiva, Zoonoses, Educagao ambiental, Questionario.
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RISCO A SAUDE DE POPULACOES TRADICIONAIS DE UNIDADES DE
CONSERVACAO DO NORDESTE APOS DERRAMAMENTO DE OLEO EM 2019

LUIZA MELLO; DENIS MOLEDO DE SOUZA ABESSA; RIVELINO MARTINS
CAVALCANTE

INTRODUCAO: Desastres ambientais derivados de derramamento de petréleo séo
comuns; em 2019, mais de 3 mil quilébmetros da costa brasileira foram atingidos por dleo.
Apesar de diversos estudos mostrarem a persisténcia de hidrocarbonetos provenientes de
derramamento de 6leo nos ambientes costeiros, como costdes rochosos, manguezais,
praias arenosas e recifes de corais, poucos tém avaliado, de forma padronizada, os
impactos causados a biota marinha e a populacdo humana que consome estes
organismos. OBJETIVOS: Dentro desta perspectiva, objetivo deste estudo é avaliar
danos ecoldgicos e riscos toxicoldgicos a satde das populagoes tradicionais em duas
Unidades de Conservacao costeiras e marinhas afetadas pelo 6leo: Area de Protecéo
Ambiental de Canoa Quebrada e Area de Protecdo Ambiental do Delta do Parnaiba.
METODOLOGIA: Nestas areas, foram realizadas coletas de organismos marinhos usados
na alimentacao humana, sendo estes o bivalve sururu (Mytella charruana), o caranguejo-
uca (Ucides cordatus) e bagres (Sciades herzbergii). Analises quimicas de
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA) nos organismos (organismos inteiros no
caso dos bivalves, musculo e figado/hepatopancreas no caso dos peixes e caranguejos)
foram realizadas para calcular a concentracao e bioacumulacao dos HPA. Com estes
dados também foi calculado o risco toxicoldogico a saude das populacgoes tradicionais pelo
consumo dos organismos A analise dos resultados foi realizada a partir do teste t’student,
comparando as duas areas de coleta. RESULTADOS: A bioacumulagdo apresentou
maiores valores nas amostras de peixe e sururu coletadas no Delta do Parnaiba, enquanto
para os caranguejos o maior impacto foi em Canoa Quebrada. J& em relagao ao risco a
saude, as amostras de caranguejo e peixes de Canoa Quebrada indicam maiores valores,
a0 passo (ue para 0S sururus o risco a saude é maior para a populagao tradicional do
Delta do Parnaiba. CONCLUSAOQ: Espera-se que este estudo forneca informacdes para
fundamentar a elaboragao de politicas publicas, auxiliando também na identificacdao dos
impactos e na definigao de medidas mitigatorias e de recuperagao dos impactos causados
pelo éleo.

Palavras-chave: Hidrocarbonetos, Conservagao, Saude, area protegida, Biota.
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AS RELACOES DO MONITORAMENTO DE VETORES COM SAUDE E MEIO
AMBIENTE: CONTRIBUICOES DAS OVITRAMPAS

JOAO CARLOS DE OLIVEIRA; PAULO IRINEU FERNANDES FERNANDES; MARCOS
ANDRE MARTINS; LAURA SILVA VITAL; REGINA PEREIRA DA SILVA

INTRODUCAO. Este trabalho possui correlagdes de estudos e pesquisas sobre
monitoramento de arbovirus (vetores) com o uso de ovitrampas, parcerias dos Cursos
Técnicos Controle Ambiental e Meio Ambiente da Escola Técnica de Saude da
Universidade Federal de Uberlandia e o Instituto Federal do Triangulo Mineiro (IFTM,
Uberlandia). O monitoramento dos vetores é importante quando se leva em consideracdo
condigOes naturais dos ambientes e as intervencoes antrdpicas, a fim de reduzir ou
eliminar quadros favoraveis do desenvolvimento de doencas causadas por vetores, como
Aedes aegypti, causador da Dengue, ou seja, conhecer sobre o seu habitat em que o vetor
se manifesta e principalmente se prolifera, possibilita um conjunto de informacoes e
conhecimentos do perfil epidemiolégico e ambiental em prol da satde coletiva, onde o
monitoramento pode utilizar diversas armadilhas, dentre elas as
ovitrampas. OBJETIVOS. Apresentar resultados da importancia das ovitrampas diante
das relagoes saude e ambiente. METODOLOGIA. Para o monitoramento é utilizado as
ovitrampas, vaso escuro preenchido com agua (200ml) e uma palheta fixa no recipiente,
oferecendo um ambiente propicio para que a fémea faga a oviposigdo e em seguida
podendo ser eclodidos para sua fase larval, posteriormente em pupa e assim para a fase
adulta (mosquito). Na parte rugosa das palhetas, onde ha a oviposicao, possibilita a
identificacdo e quantificacao dos ovos - viaveis, eclodidos e danificados em laboratoério
com o auxilio de microscopia, bem como ter uma ideia de espacialidade e sazonalidade
dos vetores. As palhetas com ovos viaveis sdo colocadas, num copo com agua (70ml) e em
mosquitdrio para acompanhamento dos ciclos evolutivos dos arbovirus. RESULTADOS.
Em campo foi possivel reconhecer a importancia dos diferentes ambientes propicios para
a presenca dos vetores, sendo evidenciada a eficiéncia e eficdcia das ovitrampas,
comprovadas em laboratdrio na quantificacdo e frequéncia dos ovos naquela regiao,
facilitando o processo de mobilizagao social no combate ao mosquito, sem que ele se
desenvolva. CONCLUSAO. A utilizacdo das ovitrampas para o monitoramento de vetores
apresenta vantagens na geracgao de informacgdes quantitativas sobre a populagao de
arbovirus e seu desenvolvimento, além da sua facilidade de operagdo e seu baixo custo,
facilitando o estudo e pesquisa epidemioldgica ambiental.

Palavras-chave: Ambientes, Vetores, Ovitrampas, Monitoramento, Mobilizagao social.
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SAUDE AMBIENTAL: AGUA SOLARIZADA COMO TECNICA DE PURIFICACAO
PARA O CONTROLE DE MICRORGANISMOS DE VEICULACAO HiDRICA

YOHANNA CAROLINA RODRIGUES DA SILVA;
RESUMO

O presente estudo relata sobre o tratamento de agua através da radiacdo solar, método
aprovado pela organizagdo mundial da satde, o intuito de transmitir conhecimento sobre
educagdo ambiental relacionado com a saide da populacdo. Para tanto, foram expostas
informagdes sobre a descoberta de microrganismos por Anton Van Leeuwenhoek, que fez uso
do primeiro microscopio, integrando os beneficios que tal atividade agrega, incluindo impacto
social, pois a mesma afeta positivamente a populacdo que ndo ¢ beneficiada pela demanda de
abastecimento publico, por exemplo, pelos fatores de custo-beneficio. A 4agua para ser
consumida sem que apresente riscos a saude precisa ser livre de microrganismos, ou seja,
potavel. O tratamento € um conjunto de procedimentos que sao aplicados na agua para que esta
fique em condigdes adequadas para o consumo, o processo a livra de qualquer tipo de
contaminagdo, evitando a transmissao de doengas causadas por Salmonella, Shigella, Vibrio
Cholerae e afins, as doengas causadas por bactérias podem ser simples ou extremamente graves
desde diarreia a colera e hepatite. A agua solarizada, vem de um processo da radiagdo solar,
usando os raios UVA e UVB provenientes do sol para tratamento. Os meios de contaminac¢ao
estdo além de apenas a ingestdo da agua contaminada, pode ser também por lavagem dos
alimentos, banho e etc. Foram expostas as principais doengas de veiculac¢ao hidrica, custo de
tarifa média de abastecimento publico, investimento para desenvolvimento de tratamento
através da inibi¢do de microrganismo na agua. A filtragao solar melhora a qualidade da agua e
com isso reduz o risco da contracao de doencas.

Palavras-chave: Radiagdo solar; tratamento de agua; veiculagdo hidrica; microrganismos;
garrafa pet;

1 INTRODUCAO

O alemdo Anton Van Leeuwenhoek, nascido em 24 de outubro 1632, naturalizou-se
holandés e logo proximo ao fim do século XVII descobriu os “animalculos”, que sdo os
microrganismos. No caminho dessa descoberta ele utilizou o microscopio, usado até os dias
atuais, dividindo opinides, pois, ha quem acredite que Leeuwenhoek seja o criador do aparelho
e outros afirmam que seja apenas quem o aperfeigoou. Ele aplicou essa ferramenta contendo
lentes simples e pequenas e observou amostras retiradas de solos, rios, salivas e fezes. Dado
esse cendrio, a dgua para ser consumida sem que apresente riscos a saude precisa ser livre de
microrganismos, ou seja, potavel. O tratamento ¢ um conjunto de procedimentos fisicos e
quimicos que sdao aplicados na agua para que esta fique em condigdes adequadas para o
consumo, o processo a livra de contaminagao, evitando a transmissao de doengas causadas por
exemplo pela Salmonella, Shigella, Vibrio Cholerae ¢ afins.

Atualmente, devido as condi¢des sociais, sanitdrias e etc., uma maneira para esse
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tratamento ¢ a dgua solarizada. A mesma vem de um processo da radiagao solar, usando os raios
UVA e UVB provenientes do sol para tratamento da dgua. Esse processo consiste em destruir
compostos e/ou espécies indesejaveis presentes, muitos mecanismos bidticos e abidticos sao
potencializados, mediante solarizacao, no sentido da destruicdo e/ou inibi¢ao dos agentes
patogénicos. O método foi aprovado pela Organizagdo Mundial de Saude (OMS), que estima
que entre 99,9 e 99,999 por cento das bactérias patogénicas na 4gua morrem.

Percebe-se a importancia de se analisar tal método dentro da necessidade do tratamento
de agua abranger um niimero maior de pessoas que nao possui ainda por algum motivo, como
principalmente o monetario. Com o objetivo de compreender de que forma ocorre o processo
de tratamento da dgua, tendo como ponto de partida ser um método facil, pratico e com baixo
custo contando com beneficios a saude e eficiéncia aprovada.

2 MATERIAIS E METODOS

Para atingir os objetivos propostos e confirmar a eficiéncia do método citado foi
realizado um estudo de cunho quantitativo com elaboragdo de revisao bibliografica, baseando-
se em textos, artigos cientificos, atividades académicas e materiais referente ao assunto
disponibilizados de maneira online reunindo e comparando informag¢des encontradas nos meios
consultados, listando os principais fatores em relacdo a necessidade do tratamento de agua para
a saude a desenvolver método que seja simples e econdmico, assim para que tenha um facil
alcance principalmente a populagdo que sofre com a escassez.

A primeira parte consistiu na busca de informagdes sobre a agua solarizada, estudos
mostrando as primeiras pesquisas sobre o tema, como comecou a busca por resultado,
resultados positivos e negativos, impactos ambientais provenientes desse tratamento, seguido
de relatos sobre aprovagdo do método. Na segunda parte procedeu-se aos beneficios que a
implantacao desse modelo pode trazer para populacao, incluindo impacto social.

O desenvolvimento do tratamento inclui a exposi¢do do recipiente a 6 horas em céu
aberto ou atingindo 50% de nuvens (nublado), 48 horas se for superior a 50% de nuvens.
Essencialmente iniciando as atividades o mais cedo do dia, evitando presenca de ar na garrafa
pet/vidro.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta pesquisa foi realizada inicialmente analisando as formas atuais de tratamento de
4dgua, observando o valor de acordo com o Diagnéstico dos Servicos de Agua e Esgoto
2013/Ministério das Cidades, valor médio da tarifa de agua, constatado por m?, conforme
mostra tabela 1, expondo os estados com preco maior no ano de 2013 (dois mil e treze). Os
demais estados enquadraram-se em quantia menor que trés reais por m>.

Tabela 1: Tarifa média de 4gua fornecida (ETA).

Estado [Tarifa média (R$/m3)
Rio Grande do Sul 4,18
Amazonas 3,75
Distrito Federal 3,73
Goias 3,28
Alagoas 3,26
Sergipe 3,17
Rio de Janeiro 3,16

Mato Grosso do Sul 3,01
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Santa Catarina 3,04
Rondonia 3,02
Fonte: Diagnostico dos Servigos de Agua e Esgoto 2013/Ministério das Cidades

De acordo com a Sabesp, uma pessoa utiliza por més cerca de 3,3 mil litros de dgua para
atender as necessidades de consumo e higiene. Averiguando os valores fornecidos pelo
ministério das cidades, pode-se fazer uma comparagdo média na despesa para obtengdo dos
servicos, os mesmos nao abrangendo toda a populacao devido ao poder aquisitivo, localidade,
como por exemplo, a rede de abastecimento ndo estd implantada em determinada regido
impossibilitando o recebimento da demanda. Considerando a agua solarizada no que diz
respeito ao tema beneficios que a implantacdo do projeto, pode verificar-se custo para
desenvolvimento da atividade de tratamento, impactos positivos € negativos ao meio ambiente
e a eficiéncia que tal modelo de procedimento em relagdo a doengas de veiculagdo hidrica,
menor custo, proveniente da reutilizagdo de garrafas pet/vidro, beneficiando também o meio
ambiente podendo implantar educacdo ambiental.

A radiagdo solar inibi/elimina microrganismos patogé€nicos que causam doengas,
conforme exemplo da tabela 2. A 4gua solarizada vem de um processo da radiagao solar, usando
os raios UVA e UVB provenientes do sol para tratamento da agua. O tratamento consiste em
destruir compostos e/ou espécies indesejaveis presentes, muitos mecanismos biodticos e
abioticos sdo potencializados, mediante solarizagdo, no sentido da destrui¢ao e/ou inibi¢do dos
agentes patogénicos. Segundo o artigo “SOLARIZACAO DE AGUA CONTAMINADA POR
LEVEDURAS: SACCHAROMYCES CEREVISIAE E CANDIDA ALBICANS” a
Universidade Estadual Paulista, Instituto de Biociéncias, respectivo departamento de
bioquimica e microbiologia relata que foi distribuida nos diferentes tipos de frascos, os quais
foram colocados sobre folhas de aluminio que revestiam bandejas utilizadas como suporte de
modo a receberem maxima incidéncia luminosa. Nos intervalos temporais de 0, 8, 24, 28, 32,
48, 56, 72 e 76 horas. Os testes foram feitos com S. cerevisiae e C. albicans. O Saccharomyces
cerevisiae pode ser patogénico e ocasionar infecgdo sistémica pelo proprio microrganismo.
Candida albicans ¢ um fungo e também tem capacidade patogénica.

TABELA 2: Exemplo de microrganismos de veiculacdo hidricas e doencas.

Microrganismo de veiculagdo hidrica Doenga/contaminagao

Bactéria Vibrio Cholerae Colera, transmitida por contaminagdo de
agua ou alimentos.

Infecgdes que podem afetar o intestino, a

Escherichia coli bexiga, os rins, a corrente sanguinea, €
ainda, ocasionar doengas mais invasivas,
como a meningite em bebés, em especial
0s recém- nascidos.
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Protozoario Entamoeba histolytica Causa Amebiase, a ingestdo de agua e
alimentos contaminados com esses cistos
aparece como a principal forma de
transmissao da doenca.

Giardia spp.

Causa diarreia e dor na regido abdominal.
Quando a infecg¢do por este protozoario se
torna cronica, ela geralmente apresenta
sintomas como fezes amolecidas e
gordurosas, distencao abdominal,
flatuléncia e anorexia (que pode gerar
perda de peso e anemia).

Virus virus A (HAV) A hepatite, principal forma de
contaminagdo ¢ a ingestdo de agua e
alimentos

Contaminados com fezes de pessoas infectadas.

4 CONCLUSAO

O resultado foi positivo, chegando a conclusdo de que, exposicao a radiag¢do solar de
agua para consumo humano, acondicionada em frascos de vidro e garrafas PET, pode ser
utilizada para diminuir o risco de enfermidades de veiculagdo hidrica.

O uso da filtracao solar da 4gua melhora a qualidade da dgua potavel e com isso reduz
o risco da contracdo de doengas transmitidas principalmente pela ingestao de 4gua contaminada.
A luz do sol entra na 4gua contaminada através da radiagdo no espectro de UV-A (comprimento
de onda 320- 400 nm) e aumento da temperatura da agua. Se a temperatura da 4gua aumentar
mais de 50°C, o processo de desinfec¢ao da dgua ¢ trés vezes mais rapido.

Como ja exposto no item de resultado e discussdo, de maneira geral, a proposta de
tratamento evidencia baixos valores para desenvolvimento, a dgua solarizada trara gastos
relacionado aos recipientes utilizados, os mesmos podendo ser de reciclagem, isso fard com
que o custo financeiro se reduza a zero. O incentivo da utilizagao da pratica apontara impacto
ambiental positivo, impacto na saide da populacio em doengas de veiculagdo hidrica
atingindo niumero maior de pessoas beneficiadas.

Em consonancia com os exemplos elencados em nossa revisao bibliografica, de
tratamentos de agua conduzidos ao objetivo de eficiéncia para implantacdo da educacao
ambiental produzindo qualidade de vida. Obviamente, tal medida quereria dos superiores
responsaveis socialmente e afins conhecimento técnico e incentivo para aplicagao.

Em consonancia com o conteido da revisdo, percebeu-se que o tratamento de agua
influéncia de maneira direta na saide da populacao, onde ¢ de suma importancia esse cuidado
para todo o consumo, seja de forma direta, ingerindo-a ou de maneira indireta, na lavagem de
alimentos, existem Microrganismos veiculados pela agua e de interesse médico como citados
acima.
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VESTIGIOS DO USO MEDICINAL DE ESPECIES FLORESTAIS EM AREA DE
EXPLORAGCAO DA EMPRESA MIL MADEIRAS, ITACOATIARA - AMAZONAS

DEOLINDA LUCIANNE FERREIRA GARCIA; MARIA HELENA DURAES ALVES
MONTEIRO

INTRODUCAO: O Brasil tem a mais rica biodiversidade do planeta, correspondendo de
15 a 25% de todas as espécies vegetais com alto grau de endemismo, dispersas em seis
biomas, dentre eles, a biodiversidade amazonica concentra nas florestas 60% de todas as
formas de vida do planeta e uma infinidade de arvores de grande poder econdémico,
inclusive uma parte da histéria de uso de plantas se refere ao potencial medicinal.
OBJETIVOS: Selecionar duas espécies da lista que compde a area de manejo da empresa
Mil Madeiras que tenham algum registro na literatura de uso medicinal na intencao de
trilhar o caminho para futuros estudos fitoquimicos. METODOLOGIA: Foram usadas as
bases de dados (PubMEd, Capes, Google académico e Scielo) para verificar artigos
(revisdo sistematica) que apresentassem registros do uso medicinal das espécies e
selecionadas duas para descrigao botanica (sites Tropicos.org e Reflora) e confirmacao
de algum uso medicinal para que sejam elucidadas em estudos farmacobotanicos e
quimicos. Foram usadas as palavras-chave: etnobotanica, formas de uso, composicao
quimica, potencial medicinal e a combinacao dos termos para cada espécie.
RESULTADOS: As espécies escolhidas foram Licaria aritu (vulgarmente chamada de
louro aritu, pertencente a familia Lauraceae) e Zygia racemosa (vulgarmente conhecida
por angelim rajado, pertencente a familia Fabaceae). As duas espécies aparecem citadas
em alguns estudos etnobotanicos, além do uso da madeira que desponta como principal
forma de aproveitamento. Da madeira de Licaria aritu foram isoladas substancias como
isoeugenol (acdo antimicrobiana e antiparasitaria) e duas neolignanas novas (licarinas A
e B). O angelim apareceu em trabalhos em que descreve seu uso no tratamento de asma,
canseira com o uso da casca. CONCLUSAO: As espécies apesar de terem porte florestal,
estudos apontam que também podem ser usadas para fins medicinais, o que mostra uma
alternativa sustentavel de uso de arvores que nao envolva a madeira propriamente dita,
além de trilhar um caminho para exploracao de moléculas em estudos fitoquimicos.

Palavras-chave: Uso medicinal, Itacoatiara, Fitoquimica, Bioeconomia, Bases de dados.
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MONITORAMENTO DA QUALIDADE FiSICO - QUIMICA DA AGUA DE CONSUMO
UTILIZADA PELA POPULACAO RURAL E URBANA DA BARRA DE SANTO
ANTONIO, AL, BRASIL

KATIA CHRISTINA PEREIRA LIMA; ELTON LIMA SANTOS; GEOVANE PORTO DA
SILVA; EDJANE COSTA DOS SANTOS BATISTA; RAFAELA ELLEN ROCHA DA SILVA

INTRODUCAO: A 4gua é um bem publico indispensavel para a vida e sua importancia
para a saude publica é largamente reconhecida, assim, é vital reconhecer inicialmente o
direito de todos os seres humanos de acesso a agua de boa qualidade, pois a qualidade da
agua estd diretamente relacionada com a saide pubica. No Brasil, os padroes de
potabilidade da 4gua para o consumo humano, sdo compostos pelos parametros quimicos
como turbidez para agua pds-filtrada ou pré-desinfectada, padrdes para substancias
quimicas (inorganicas, organicas, agrotoxicos, desinfetantes) e padroes de radioatividade
e de aceitacdo para o consumo. Para analisar essa potabilidade é feita a afericao pelos
valores permissiveis (VPM-concentragoes-limites) de alguns parametros de maior
relevancia para a vigilancia e o controle da qualidade da agua por anélises
microbioldgicas e fisico-quimica. OBJETIVOS: Avaliar, por meio da analise fisico -
quimica da agua de trés povoados, utilizada pela populacao da Barra de Santo Anténio -
AL. METODOLOGIA: O municipio da Barra de Santo Antonio fica localizada no litoral de
Alagoas. Possui 16.068 habitantes, 93,06% localizados em area urbana e 6,94% em &area
rural. Foi coletado no més de Dezembro de 2021 nos locais igreja, ilha da Croa e posto
localizado no municipio de Barra de Santo Antonio - AL, 300 ml de agua em garrafas
esterilizadas. Para determinac¢do de cada parametro, foi utilizado o multiparametro da
Hanna Instruments. RESULTADOS: Os parametros analisados mostram para a ilha da
Croa por apresentar valores anormais de aluminio, no povoado igreja e ilha da Croa para
nitrato, manganés para todas as amostras e fluoreto para as amostras ilha da Croa e
igreja. CONCLUSAO: medidas sdo necessdrias para busca alternativa da analise quimica
da dgua na regiao da Barra de Santo Antonio - AL, a fim de garantir a populacdo do
municipio uma andlise de dgua que cumpra as normas das resolugoes vigentes e, se faz
necessario uma politica robusta de saneamento no municipio que busque uma
fiscalizacdo efetiva no tratamento da agua.

Palavras-chave: agua, Alagoas, Saide publica, Litoral, Potavel.
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IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS DA POLUICAO DO AR NO MUNICIiPIO DE
NATAL/RN

THAIANE CAROLINE DANTAS PEREIRA; ANDRE FELIPE SILVA DANTAS; CAMILA
PRAXEDES BRAGA TEIXEIRA; PAULO SERGIO VANDERLEI DE LIMA;

RESUMO

Com o crescimento das nomeadas "grandes metrépoles"”, que esta atrelada a globalizagdo e ao
crescente processo de urbanizagdo e industrializagao das cidades e ao desenvolvimento das
atividades sustentadas pela queima de combustiveis fosseis, foi percebido o aumento de
doengas respiratérias e fenOmenos ambientais associados a liberagdo de substancias quimicas
na atmosfera. Com a crescente preocupacao dos efeitos nocivos da polui¢do do ar na satde da
populagdo, torna-se necessaria a discussao e a investigacdo dos impactos sociais € ambientais
associados a poluicdo do ar no municipio de Natal, no estado do Rio Grande do Norte, assim
como as suas possiveis causas e propostas de remediagdo da poluicdo atmosférica. Dessa
forma foi realizado um levantamento de informagdes sobre a qualidade do ar a partir da
década de 1990 até os dias atuais, mais precisamente a partir do ano de 1998. Este recorte
temporal foi motivado pelo resultado da crescente urbanizagdo da cidade naquele periodo, e
que por isso esta associado ao inicio dos primeiros estudos ambientais dessa natureza no
municipio de Natal. Com o levantamento da pesquisa bibliografica e documental foi
observado que os veiculos automotores sao um dos principais propulsores dos gases
considerados poluentes, ¢ que ndo ha uma legislagdo especifica a nivel estadual, nem
municipal que trate da questdo da polui¢dao atmosférica. O que existe sdo medidas passiveis de
aplicagdo, a depender da gestdo municipal, para a fiscalizagdo da emissdao de gases poluentes
por automoveis, assim como a conscientiza¢ao e o incentivo de alternativas que sejam menos
poluentes de mobilidade urbana.

Palavras-chave: qualidade do ar; poluigdo atmosférica; combustiveis fosseis; mobilidade
urbana; meio ambiente.

1. INTRODUCAO

O tema preservacdo do meio ambiente tomou grandes proporgdes a partir do
langamento do livro “Primavera Silenciosa” da bidloga estadunidense Rachel Carson, langado
em 1962. Quando a pesquisadora trouxe a tona temas como a utilizacdo de agrotdxicos nos
EUA nas décadas de 40 e 50, ap0s isso comegaram a aparecer diversos estudos e organizagdes
preocupadas com o futuro do planeta.

Desses problemas, um que ¢ cada vez mais preocupante, ¢ a questdo da poluigao do ar,
pois esta atrelada a globalizagdo e ao crescente processo de urbanizacao e industrializagao das
cidades. O aumento do uso de veiculos, relacionado a condigdes climaticas contribuem com o
agravamento de doencas relacionadas a poluicao do ar, principalmente nos grandes centros
urbanos.

As principais atividades humanas como a industrializagdo, entre outras atividades, sao
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responsaveis pela utilizacdo de fontes de energia provenientes da queima de combustiveis
fosseis. Segundo Alves, Alves e Silva (2009), o intenso uso dos combustiveis fosseis tem
causado a liberagcdo de substancias quimicas, que tendem a se concentrar na atmosfera e
provoca desequilibrios quimicos.

Esses poluentes causam problemas a saude humana, um dos fendmenos atmosféricos
resultantes da poluicdo ¢ a chuva acida, que tem efeito cumulativo e desenvolve varias
doengas que podem levar a morte. VASCONCELOS et al (2007), relata que pessoas
constantemente expostas a poluicdo do ar desenvolvem doencgas respiratorias, como asma,
sinusite e doencas mais graves como doengas cardiovasculares.

O recorte espacial da cidade de Natal, foi escolhido por ser uma capital, que sofre um
crescente processo de urbanizacdo e conurbagdo desordenada. De acordo com ALVES,
ALVES e SILVA (2009), os estudos sobre poluicao e qualidade do ar comegaram por volta do
final da década de 1990, pois foi o periodo em que a capital potiguar teve uma urbaniza¢ao
aceleradissima. Com isso a frota de veiculos aumentou e a polui¢ao do ar comegou a ser
notada e os problemas ambientais comecaram a dar sinais para a populacdo. Com esse
significativo aumento da populacdo, algumas areas concentradas da cidade comegaram a dar
indicios da ocorréncia de poluicdo, tendo em vista os fatos abordados acima este estudo se faz
necessario para identificar os principais poluidores neste municipio.

O objetivo geral deste trabalho ¢ identificar quais os principais poluentes atmosféricos
no municipio e analisar os impactos que esta polui¢do causa no ambito socioambiental. Ja os
objetivos especificos sdo: Identificar as principais causas da poluicdo de ar no municipio de
Natal; analisar os impactos socioambientais da poluicdo atmosférica na cidade; avaliar os
indicadores de polui¢do; propor medidas mitigadoras para o problema.

2. MATERIAIS E METODOS

Dentre os procedimentos metodologicos utilizados para a realizagdo do presente
estudo, estdo: revisdo bibliografica, onde foram utilizados artigos cientificos, monografias,
teses e dissertagdes sobre a poluicdo do ar, a urbanizagdo do Brasil e do municipio de Natal. E
revisdo documental, com fontes estatisticas e historicas sobre a cidade de Natal, como
reportagens de jornais da cidade e publicacdes realizadas pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Urbanismo — SEMURB.

O recorte temporal se da a partir do ano de 1998. A escolha por esse periodo de tempo
se da pelo fato de se tratar de um periodo onde comecaram a surgir os primeiros trabalhos
académicos referentes a polui¢do do ar na cidade de Natal. Ja para a elaboragdo grafica dos
mapas, utilizou-se o software de geoprocessamento ArcGis 10.5.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo o estudo de ALVES, ALVES e SILVA, realizado em (2009), Natal se
caracteriza pela sua intensa atividade comercial e por apresentar um intenso fluxo de veiculos
e de pessoas, principalmente nos bairros da Cidade Alta e do Alecrim. Onde a maior parte dos
entrevistados por eles, afirmam que trabalham de 8 a 12 horas por dia (81,48%) e, portanto,
sofrem mais os efeitos da poluicdo, por estarem mais expostos aos poluentes, principalmente
a emissao pelos veiculos. 26,86% da amostra da populacdo diz que o intervalo de tempo entre
as doencas respiratorias ¢ de 0 a 1 semana e 25,92% diz que ¢é de 2 a 4 semanas. Sendo a
maior parte das doengas Gripe/resfriado e Alergia/Asma.

Em 2001 foi criado o Programa de Vigilancia de Populagdes Expostas a Poluentes
Atmosféricos - VIGIAR pelo Ministério da Saide com o objetivo de reduzir e prevenir os
agravos a saude nas populagdes expostas a poluicdo do ar. O VIGIAR desenvolve acdes de
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vigilancia em satde das populagdes, visando recomendar e instituir medidas de promocgao da
saude, de prevencao dos fatores de risco e reducao de agravos. (SESAP, 2022).

Em 2015, foram preenchidos os Instrumentos de identificacdo de municipios de risco
(IIMR) de todos os municipios do RN, a partir de informacdes disponibilizadas em diversas
fontes: Relacdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS), Departamento Nacional de Transito
(DENATRAN), Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e Departamento de
Informatica do Sistema Unico de Saade (DATASUS). (SESAP, 2022).

Como forma de identificar, notificar e avaliar casos de agravos respiratorios e
sintomatologia relacionada a asma, bronquite e Infec¢do Respiratéria Aguda - IRA, foi
instituido a criagcao de Unidades Sentinelas nas seguintes unidades de satide do municipio do
Natal: Unidade Hospital Municipal de Natal, Unidade UPA Esperan¢a, Unidade UPA
Pajugara, Unidade UPA Potengi

A criagdo das Unidades Sentinelas tem por objetivo a adequagdo de estratégias e
medidas de intervengdo, com base em dados epidemioldgicos, além de recomendar medidas
necessarias para prevenir ou controlar a ocorréncia de agravos respiratorios.
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Figura 1. Distribuicdo geografica das estratégicas Unidades Sentinelas ja implantadas em
Natal/RN.
Fonte: SMS (2018)

O diagnéstico do 1° quadrimestre de 2018 dos resultados por Unidade Sentinela foram
apresentados e obtidos através da tabulacdo das notificagdes dos casos de doengas
respiratdrias em criangas menores de 5 anos, que foram atendidas nas Unidades Sentinelas do
Programa VIGIAR Natal.
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Quadro 1. Casos de doengas respiratdrias em menores de 5 anos por Unidade Sentinela, 1°

quadrimestre de 2018.
Hospital
Municipal de 1239
Natal
UPA 576
Pajucara
UPA 570
Esperanca
UPA Potengi 879
TOTAL 3264

Fonte: (SMS, 2018)

Conforme analise dos dados obtidos nas Unidades Sentinelas no 1° quadrimestre de
2018 constantes na tabela 3, observou-se que do total de 3.264 ocorréncias registradas durante
o 1° Quadrimestre, a UPA Potengi apresentou o maior numero absoluto de casos 879 (27%),
seguida de UPA Pajucara com 502 (18%), UPA Esperanga com 441 (17%), e Hospital
Municipal de Natal com 411 (38%). J& os resultados por Regides Administrativas se deu da
seguinte forma:

Quadro 2. Casos de doengas respiratorias em menores de 5 anos notificados nas Unidades
Sentinelas do VIGIAR, por regido administrativa, 1° quadrimestre de 2018.

Norte 1652
Oeste 084
Leste 414

Sul 204

Nio mformado 10
TOTAL 3264

Fonte: (SMS, 2018)

Conforme observado na tabela 4, do total de 3.264 ocorréncias registradas durante o
1° Quadrimestre, a regido administrativa Norte apresentou o maior nimero absoluto de casos
1.652 (51%), seguida da regido Oeste com 984 (30%), regido Leste, com 414 (13%),
enquanto que a regido Sul 204 (6%) das ocorréncias, além de 10 (0%) casos ndo informados.

MEDIDAS MITIGADORAS DA POLUICAO ATMOSFERICA EM AMBIENTES
URBANOS

O crescimento continuo da frota de veiculos automotores no municipio do Natal-RN
ocasiona impactos negativos no ambiente urbano, alterando a produtividade e qualidade de
vida dos cidaddos. Possuindo como efeito mais visivel o aumento do caos produzido pelo
congestionamento no transito, somado a isso ocorre a elevacao da poluigdo veicular.
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Pensando nisso, podemos elencar algumas medidas para minimizar a poluigdo
atmosférica causada pelos veiculos automotores.

Conforme Resolucdo n® 632, de 30 de novembro de 2016, que estabelece os
procedimentos para a prestagdo de servigos por Instituicdo Técnica Licenciada (ITL) e
Enidade Técnica Publica ou Paraestatal (ETP), para emissdao do Certificado de Seguranca
Veicular (CSV), de que trata o art.106 do Cddigo de Transito Brasileiro (CTB), torna-se
obrigatdria em todo o pais o processo de inspec¢do veicular. (Ministério das Cidades, 2016).

O procedimento de inspecao veicular ¢ uma ferramenta utilizada para o controle das
emissOes de gases por veiculos automotores, esse procedimento consiste na avaliacao
periddica, compulséria e vinculada ao licenciamento, realizada por profissionais
especializados em instalagdes exclusivas, com equipamentos e sistemas especiais para a
inspecdo. Nessas instalagcdes sdo verificados o estado de conservagdao, o funcionamento
correto, as emissdes de gases, fumaca e ruido dos veiculos.

Outra medida é a Fiscalizacdo de fumaga dos veiculos diesel com a Escala de
Ringelmann, que ¢ uma escala grafica para avaliagdo colorimétrica visual, constituida de um
cartdo com tonalidades de cinza correspondentes aos padrdes de 1 a 5 da escala de
Ringelmann, impressas com tinta preta sobre fundo branco fosco. Os padrdes colorimétricos
sdao distribuidos dentro de um circulo, com um furo no centro que permite realizar a
comparag¢do da cor apresentada pela fumaca com um dos padrdes da escala. (CETESB, 2022).

Essa escala ¢ utilizada para identificar se o veiculo esta emitindo fumaga acima do
permitido em comparagdo com padrdes estabelecidos pela legislacdo ambiental.

Desconsiderada

2 o
~ | Desconsiderada

Figura 1: Escala de Ringelmann Fonte: CONCEF (2020)

Para fiscalizar a fumaga dos veiculos diesel usa-se um opacimetro, que ¢ um
equipamento eletrénico que permite, por meio de um feixe de luz, avaliar a densidade da
fumaga, coletada por meio de uma sonda introduzida no tubo de escapamento, em um
compartimento fechado. (CETESB, 2022) Com o opacimetro pode-se detectar emissdes de
fumaga preta acima do padrao legal, mesmo que quase invisivel a olho nu.

Além de medidas com objetivos de diminuir a polui¢do do ar decorrente da circulagao
de veiculos automotores, podemos destacar as seguintes agdes:

Mobilidade Urbana

e Incorporacao de alternativas ambientalmente mais eficientes na matriz de transporte
automotor;

e Provimento de alternativas de mobilidade diversa do uso de veiculos;

e Controle e mitigagdo de fontes de poeira e poluentes aéreos.

Saide Humana
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e Atencdo integral a saide de populagdes expostas a polui¢do atmosférica.
4. CONCLUSAO

A cidade do Natal possui inumeros desafios relativos a questdo da poluicdo do ar,
numero limitado de estacdes de monitoramento da concentracdo de poluentes no ar, e
consequentemente numero reduzido de informagdes adequadas sobre as condigdes
atmosféricas.

A polui¢do do ar ¢ uma questdo de satde publica e assim interesse nacional, afetando
toda a populacdo, seja ela urbana ou rural, devendo ser encarada com seriedade pelo poder
publico e sociedade civil.

Em suma, salienta-se o quao ¢ importante obter melhorias na estruturagdo de uma
cidade que consequentemente ¢ a mais importante do estado no que se trata ao comércio,
servicos etc., voltada para ela. O planejamento urbano de Natal torna-se cada vez mais um
assunto a ser discutido para o planejamento e como ja discutido cabe uma reestruturacao
urbano politico com parcerias nas instituigdes privadas.
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ESTRATEGIAS DE PREVENCAO AS ARBOVIROSES NO MUNICIiPIO DE
ESTANCIA VELHA, RIO GRANDE DO SUL

ROSANGELA BOECK; JOAO FRANCISCO MACHADO SILVEIRA; DAIANE SEVERO
FERREIRA; KAREN KRAUSE; TATIANA AMARAL GUERRA

RESUMO

Arboviroses como a Dengue, Zika e Chikungunya sdo doencas transmitidas pela fémea do
mosquito Aedes aegypti. Minimizar a proliferagdo do mosquito ¢ uma forma muito eficaz de
evitar o crescimento dessas doengas. Portanto, politicas ptblicas voltadas ao controle do vetor
sdo extremamente necessarias. O objetivo deste estudo foi reunir as principais estratégias
adotadas pelo municipio de Estancia Velha, no Rio Grande do Sul, para prevenir a Dengue e
outras arboviroses. Os dados foram coletados e sistematizados apos reunides periddicas com a
gestdo da Vigilancia em Satde e suas equipes. Foi constatado que o municipio implementa
varias estratégias de prevencao simultaneamente: agentes de combate a endemias realizam
visitas domiciliares durante todo o ano, orientando os moradores sobre os cuidados para evitar
a proliferacdo do mosquito. Caso sejam encontrados focos durante as inspegdes, 0s espécimes
sdo coletados e analisados em laboratdrio proprio. Telas sdo distribuidas para ralos e bombonas
expostas a dgua da chuva, impedindo a deposi¢do de ovos do Aedes aegypti. Além disso, pneus
abandonados em via publica s3o recolhidos, e mutirdes de limpeza sdo realizados em areas de
risco. Comunicados de risco sao divulgados periodicamente, visando sensibilizar a populacao
sobre a gravidade do problema. Palestras em escolas sdo ministradas para conscientizar os
estudantes sobre as caracteristicas do mosquito transmissor ¢ formas de prevencao. O
monitoramento do Aedes aegypti também ¢ realizado por meio de Ovitrampas, armadilhas que
contabilizam os ovos depositados pelo mosquito, fornecendo informagdes sobre a situagao
epidemioldgica da regido. Além disso, o municipio possui um Centro de Atendimento
Respiratério COVID/Dengue, que oferece assisténcia adequada para pessoas com sintomas
sugestivos dessas doencas. Essas estratégias, adotadas de forma sinérgica, estdo contribuindo
para manter sob controle o nimero de casos de Dengue, Zika e Chikungunya. No entanto, ¢
fundamental que a populacdo permanecga vigilante, atenta e seguindo as recomendagdes de
saude para manter a efetividade das a¢des propostas.

Palavras-chave: Dengue; Zika; Chikungunya; mosquito; vetor
1 INTRODUCAO:

O mosquito Aedes aegypti, transmissor dos virus da Dengue, Zika e Chikungunya, esta
presente em 91% dos municipios do Rio Grande do Sul. A presenca do inseto contribuiu para
que em 2022 o Estado registrasse 67.310 casos de dengue, 66 6bitos, 505 casos de Chikungunya
e 251 casos de Zika. No mesmo ano, o Municipio de Estancia Velha apresentou 1.687 casos de
dengue, com 2 odbitos, e 1 caso de Zika. No periodo de maior incidéncia, que ocorreu de
dezembro de 2021 a maio de 2022, foram notificados 2.327 casos de dengue, resultando em
uma taxa de incidéncia de 4.592,28 casos a cada 100 mil habitantes (CEVS, 2023).
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Devido a esses numeros alarmantes, o Municipio de Estancia Velha tem implementado
uma série de acdes com o objetivo de combater a propagacao do mosquito Aedes aegypti e
controlar as arboviroses. Segundo Zara et al. (2016), a integragdo de diferentes estratégias de
controle vetorial compativeis e eficazes, considerando as tecnologias disponiveis e as
caracteristicas regionais, ¢ uma tentativa viavel de reducdo da infestacdo dos mosquitos ¢ a
incidéncia das arboviroses.

Outro ponto importante ao se trabalhar no enfrentamento de situagdes complexas em
saude publica ¢ a sinergia no planejamento e na concretizagdo de agdes. O trabalho de Tortello
& Costa (2016) relatam a experiéncia de abordar a intersetorialidade no enfrentamento da
Dengue em Campinas, Sao Paulo. Os autores afirmam que essa pratica possibilitou a
convergéncia e potencializagdo de acdes, e que pode mudar o paradigma de gestao publica.

Nesse sentido, o objetivo deste trabalho ¢ apresentar as diferentes estratégias adotadas
pelo Municipio de Estancia Velha, no Rio Grande do Sul, voltadas a prevengdo e ao controle
de doengas transmitidas pelo mosquito Aedes aegypti.

2 MATERIAIS E METODOS:

O presente trabalho estd sendo desenvolvido pela Vigilancia em Saude do Municipio de
Estancia Velha, Rio Grande do Sul, localizado no Vale do Rio dos Sinos. Os dados foram
coletados durante visitas domiciliares realizadas pelos agentes de combate a endemias, que
ocorrem ao longo de todo o ano e em todos os imoveis do municipio. Reunides periddicas com
a gestdo da Vigilancia em Satde e suas equipes também foram realizadas, permitindo
sistematizar as informacdes.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO:

Constatou-se que o municipio trabalha ndo com uma, mas com vérias estratégias de
prevencao simultaneamente:

a) Visitas domiciliares: Conduzidas pelos agentes de combate a endemias, as visitas ocorrem
durante o ano todo e em todos os imoveis do municipio. Pontos estratégicos
(catadores/recicladores,  borracharias, floriculturas, cemitérios) sd3o  monitorados
quinzenalmente, com aplicacdo de inseticida proprio para esses pontos caso haja foco. Os
moradores e proprietarios recebem orientacdes quanto aos cuidados voltados para evitar a
proliferagdo do Aedes aegypti. Caso haja algum foco no momento da inspe¢do, os espécimes
sdo devidamente coletados para posterior analise em laboratorio proprio, e biolarvicida ¢ usado
em situagdes em que ndo € possivel remogao do depodsito. O resultado da analise ¢ informado
dentro de poucos dias ao morador, juntamente com instrugdes que reforcam a importancia de
monitorar constantemente sua residéncia, comércio ou terreno. Entre janeiro e abril de 2023,
foram realizadas mais de 10.000 visitas;

b) Disponibilizacao de telas para ralos ¢ bombonas expostas a agua da chuva: distribuidas
pelos agentes no momento da visita domiciliar, a tela atua como barreira fisica que impede a
deposicao de ovos do Aedes aegypti e, consequentemente, o desenvolvimento de larvas e
pupas. Nos primeiros dois meses deste projeto, telas foram instaladas em mais de 80
bombonas e ralos;

¢) Recolhimento de pneus abandonados em via publica: o procedimento ¢é realizado durante o
trabalho de rotina, assim que sao identificados pelos agentes. Em torno de uma dezena de pneus
foram recolhidos nos primeiros 30 dias de monitoramento;

d) Mutirdes de Limpeza: consistem em agdes focadas em uma determinada area geografica de
risco elevado para a proliferacdo do mosquito da dengue (cemitérios, regido com relato de
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novos casos ou de aumento da incidéncia de ovos). A equipe ¢ formada pelos agentes de
combate a endemias e profissionais da secretaria de obras do municipio, que fornecem o
maquinario e o apoio logistico necessario para a acdo. No ano de 2023 ja ocorreram cinco
mutiroes;

e) Divulgacao periddica de Comunicados de Risco: sempre com dados atualizados, os
boletins sdo disponibilizados na pagina da prefeitura. A proposta ¢ sensibilizar a populacao
quanto a gravidade do problema e a necessidade de cada um colaborar com as acdes de
prevencao. Duas edigdes ja foram publicadas em 2023;

f) Palestras em escolas do municipio: direcionadas para toda a comunidade escolar, o
conteudo ¢ adaptado conforme a faixa etaria dos estudantes. Os alunos tém a oportunidade de
conhecer melhor as caracteristicas do mosquito transmissor da dengue, seu ciclo de vida e as
formas de impedir sua proliferacdo. Agdes que envolvem palestras em escolas tém se mostrado
muito efetivas ao promover a sensibilizagdo de estudantes (Ferreira et al., 2019). A informacao
abordada nesses encontros pode ser multiplicada em suas familias, o que torna essa estratégia
muito interessante por disseminar o conhecimento. At¢é o momento, duas atividades foram
realizadas em 2023;

g) monitoramento do Aedes aegypti por meio de Ovitrampas: disponibilizadas em locais
estratégicos do municipio, essas armadilhas atraem a fémea do mosquito, que nela depositam
seus ovos. Posteriormente estes sdo contabilizados e servem como indicador da situagdo
epidemiologica de determinada regido. Quatro ciclos de monitoramento foram realizados no
municipio, sendo retirados da natureza mais de 10.000 ovos do mosquito;

h) Centro de Atendimento Respiratério COVD/Dengue: local que atende a populagdao com
sintomas sugestivos de COVID e Dengue, esta situado na regido central da cidade. A estrutura
conta com profissionais que acolhem, testam e encaminham os pacientes para o tratamento
adequado, sempre de acordo com os protocolos vigentes;

1) Contratagdo de uma empresa de divulgacao por carro de som, que atuou de dezembro de
2022 a abril de 2023, possibilitando a Vigilancia em Satude divulgar informagdes importantes
sobre o mosquito, as doengas que ele transmite € o que fazer para evita-las. Ao circular nos
varios bairros da cidade, foi possivel promover maior engajamento da populagdo nas agdes de
prevengao.

O conjunto de estratégias também contempla o fortalecimento das capacitagdes dos
agentes de endemias, assim como dos demais profissionais da Vigilancia em Saude, para que
estejam preparados para lidar efetivamente no combate ao mosquito Aedes aegypti € no controle
das arboviroses.

Também foram aprimorados fluxos internos de trabalho, permitindo maior agilidade no
retorno das analises larvarias de laboratorio para os moradores. Com isso, ¢ formalizado ao
proprietario do imovel a informacgao de que o Aedes aegypti esta proximo, ¢ uma ameaca real e
que requer monitoramento constante. Além disso, a equipe realiza a analise frequente dos dados
para adequar melhor as estratégias em determinadas situacdes e localidades.

4 CONCLUSAO:

As estratégias de combate as arboviroses, apresentadas neste trabalho, sdo adotadas de
forma sinérgica pelo municipio e certamente estao contribuindo para que o niumero de casos de
Dengue, Zika e Chikungunya permanecam sob controle.

O monitoramento constante do cenario epidemiologico do municipio também
possibilitard, no futuro, analises quantitativas que indiquem associa¢des entre determinadas
estratégias e reducao de casos. Contudo, € necessario que a populagdo continue vigilante, atenta
e seguindo as recomendagdes de saude, sendo fundamental promover a conscientizacdo e a
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participagdo ativa da populagdo.
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REVISAO NARRATIVA DO POTENCIAL MEDICINAL DA ESPECIE FLORESTAL
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INTRODUCAO: O conhecimento etnobotdnico é muito importante, principalmente
dentro das comunidades rurais, é um dos precursores para os estudos de componentes
quimicos baseados nos preparos e aplicagoes para enfermidades, tendo em vista que
pesquisas levam a produgdo de novos farmacos. OBJETIVOS: Por tanto, o presente
trabalho tem a finalidade de revisar os conhecimentos medicinais relacionados a espécie
florestal Goupia glabra (cupitiba) e apresentar as informagoes disponiveis e atualizadas.
METODOLOGIA: Foram incorporados ao desenvolvimento do estudo trabalhos que
consideram compostos medicinais e a morfologia vegetal da espécie, relatos de preparos
medicinais e a importancia do conhecimento popular tradicional, combinagoes de
palavras chaves foram utilizadas para a busca do estudo em questao, filtros de buscas
foram usados, porém foi necessario um aumento no periodo devido a falta de informacoes
atualizadas nos tltimos 5 anos. RESULTADOS: E uma espécie com grande potencial
medicinal, apresenta varias aplicagOes para tratamentos de doencgas, como varicela,
eczema, maldria e sifilis, também utilizado como vermifugo, e para a dor de cabega e
febre. Experimentos foram capazes de extrair compostos que se comportaram como
genotoxinas, sendo consideradas possiveis drogas anticancerigenas. A casca possui
varias propriedades farmacéuticas e bioativas, obtendo teor de 25,9% de polissacarideos,
que tem sido amplamente pesquisado por possuirem fungdes bioldgicas relacionados a
reagoes anti-inflamatdérias, imunorreguladoras, antitumorais, anticoagulantes e
antioxidantes. CONCLUSAO: Os trabalhos incluidos relatam que a espécie tem vérias
aplicacdes em meio a producao de biotecnologias, devido apresentar efetividade em
atividades antioxidante, antitumoral e antimicrobiana. Também enfatizam a importancia
do conhecimento cultural como suporte para possivel desenvolvimento de novos
medicamentos.

Palavras-chave: Goupiaceae, Tropolona, Goupiolona, Preparos, Farmacoldgico.
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PRESENCA DE NITRATO E AMETRINA EM AGUAS DE ABASTECIMENTO NO
MUNICIPIO DE RUSSAS-CE E ASSOCIACAO COM CASOS DE CANCER

LUZIA SUERLANGE ARAUJO DOS SANTOS MENDES; ITABARACI NAZARENO
CAVALCANTE; JOYCE SHANTALA FERNANDES DE OLIVEIRA SOUSA; ERIKA DE
ALMEIDA SAMPAIO BRAGA; TOMAZ ALEXANDRE DA SILVA NETO

INTRODUCAO: O herbicida ametrina é um agrotéxico que tem na sua composicao
impurezas com potencial carginogénico como as N-nitrossaminas e os nitratos
em combinacao com aminas no organismo humano se convertem em nitrossaminas,
constituindo-se risco 4 saude humana. O crescimento da agricultura no municipio de
Russas, estado do Ceard, tem-se fortalecido devido a presenga do Perimetro Irrigado de
Tabuleiro de Russas. Os usos de herbicidas e fertilizantes, aliados ao saneamento
inadequado, contribuem para a presenga de nitrato nas aguas. OBJETIVOS: A pesquisa
objetivou analisar a presenca de nitrato e ametrina em aguas destinadas ao consumo
humano, e discutir possiveis associacdes com ocorréncias de cancer no municipio de
Russas. METODOLOGIA: As andlises de nitrato e de ametrina foram realizadas seguindo
APHA (2017) e a cromatogréafia liquida (LC), respectivamente. As amostras para analise
de nitrato foram coletadas em setembro/2019 e maio/2021 e para analise de agrotdxicos
foram realizados quatro ciclo de coletas: Maio, agosto, setembro/2021 e maio/2022.
RESULTADOS: Nesse estudo foi verificado a presenca de nitrato e agrotoéxico: as
concentragoes de nitratos (mgNNO3'L'1) variaram de (
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LEVANTAMENTO DAS INFORMACOES AMBIENTAIS E DE SAUDE NO ESTADO
DO MARANHAO QUANTO AOS FOCOS DE CALOR NO 22 SEMESTRE DE 2022

ANA CAROLINA COSTA FONSECA GUAYANAZ; KEILA CRISTINA SILVA LINS; LORENA
DE CASSIA RODRIGUES LOPES FRANCO

INTRODUGCAO: A Organizacdo Mundial da Satide (OMS) reconhece a polui¢do do ar
como um fator de risco para doengas cronicas nao transmissiveis (DNTs). No Brasil, em
especial no Maranhdo, as queimadas e os incéndios florestais sao uma fonte significativa
de poluicdo do ar e levam a emissao de poluentes atmosféricos, resultando na exposicao
humana a efeitos diretos e indiretos na saide, meio ambiente e prestacao de servicos de
saude. OBJETIVOS: Identificar os municipios com maiores focos de calor no estado do
Maranhdo para monitoramento da saude de populagdes expostas a poluentes
atmosféricos. METODOLOGIA: Os dados de focos de calor sao obtidos a partir da
plataforma do Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE), no Sistema de Informacgdes
Geograficas e Banco de Dados de Focos. Os focos sao detectados pelos satélites NPP-375,
TERRA MT, AQUA M-T e estdao disponibilizados em endereco eletronico. Os dados
epidemioldgicos sao obtidos através do Sistema de Informacdo da Vigilancia
Epidemioldgica da Gripe. RESULTADOS: Para os valores histéricos de focos de calor o
pico da estacao de queimadas no Estado do Maranhao tende a acontecer entre os meses
de agosto e novembro. Para o 22 semestre do ano de 2022, percebe-se que os meses de
agosto, setembro e outubro apresentaram respectivamente 3473, 4166 e 4495 focos de
calor estando o Maranhao em 42 lugar dos estados que mais queimaram no Brasil no
respectivo semestre com um total de 19.383 focos de calor, totalizando 10,4% de todas as
queimadas do pais. As areas afetadas pela queima de biomassa sao prioridade para o
monitoramento da saude ambiental e qualidade do ar. A combustdo incompleta da
biomassa libera fumaca e subprodutos, criando uma mistura de poluentes toxicos que
podem ser associados a infeccdes respiratorias agudas em criancas e idosos, doenga
pulmonar obstrutiva cronica, catarata e cegueira, tuberculose pulmonar e efeitos
adversos na gestacgao. CONCLUSAOQO: Diante disso, o monitoramento dos focos de
queimadas no estado do Maranhdo para acompanhamento da saide da populagdo e
elaboracao de protocolos de vigilancia e atengcao a saude de populagdes expostas a
poluentes atmosféricos é de suma importancia.

Palavras-chave: Focos de calor, Populacdes expostas, Poluentes atmosféricos,
Vigilancia, Maranhdo.
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EFEITO DO POLISSACARIDEO SCHIZOPHYLLAN DE SCHIZOPHYLLUM
COMMUNE EM MODELOS PRE-CLINICOS DE DOR AGUDA

KATHERINE PLAUTZ; GABRIELA BORGMANN; ALESSANDRA BETINA GASTALDI;
BRUNA CONTE REGINATO; DANIELA DELWING DE LIMA

INTRODUCAO: A patogénese da dor inclui diversos mecanismos nociceptivos,
associados a uma lesao tecidual real ou potencial, podendo ser categorizada como aguda
ou cronica. O esquizofillian (SPG) polissacarideo extraido do schizophillum commune
apresentou acao anti-inflamatdria e antioxidante. OBJETIVOS: Avaliar o efeito do SPG
em modelos de dor aguda em camundongos. METODOLOGIA: Foram utilizados
camundongos Mus musculus, machos de 60 dias. Para avaliacao da dor aguda a resposta
nociceptiva foi administrado por injecao intraperitoneal (i.p.) &acido acético 0,9% (0,1
mL/10 g, i.p.) ou solucao salina 0,9% (0,1 mL/10 g) em camundongos pré-tratados trinta
minutos antes com SPG em diferentes concentragdes (0,1, 1, 3, 5, 10, 30 e 100 mg/kg).
Os animais foram observados por 20 minutos e o nimero de contor¢oes abdominais foi
registrado. No teste da formalina os animais foram tratados meia hora antes com SPG
nas concentracoes de 1, 10 e 30 mg/kg, via i.p., receberam injecao intraplantar de
formalina (2,5%, 40 pL) ou solugao salina (40 pL) na pata esquerda. Os animais foram
observados por 40 minutos para monitorar o tempo de comportamento nociceptivo. Os
dados foram coletados e analisados estatisticamente pela ANOVA, seguida do teste post
hoc Duncan, respectivamente, quando indicado (p<0,05). O projeto foi aprovado através
do parecer CEUA 001/2021 (Universidade da Regiao de Joinville). RESULTADOS: No
teste de contorcdes abdominais apenas a concentracao de 0,1 mg/Kg diferiu
estatisticamente das demais na redugao de contorgoes. Concentragoes de 1; 5 e 30 mg/kg
foram similares na resposta a reducao das contorgoes. No teste de formalina, o SPG se
mostrou efetivo na fase inflamatdria (fase II) na concentracdao de 30 mg/Kg onde
promoveu uma reducido de 78,06% do tempo de nocicepcdo. CONCLUSAO: O SPG se
mostrou promissor em todas as concentragoes analisadas. Entretanto, mais estudos se
fazem necessarios para corroborar com os resultados obtidos até o momento.

Palavras-chave: Dor aguda, Polissacarideo, Esquizofillian, Inflamagao, Schizophillum
commune.
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VARIACAO ESPACO-TEMPORAL DOS DETRITOS PLASTICOS FLUTUANTES NA
LAGUNA ACARAI, SAO FRANCISCO DO SUL, SANTA CATARINA

BRUNA CONTE REGINATO; LUCIANO LORENZI; DAVID VALENCA DANTAS;
KATHERINE PLAUTZ; VICTORIA FONSECA SILVEIRA

INTRODUGCAO: Lagoas costeiras sdo ecossistemas essenciais para a manutengao da
biodiversidade marinha e desempenham importante fungdo ecoldgica, social e economica
em regides costeiras do mundo todo. Sao altamente suscetiveis a impactos de origem
natural e/ou antropogénica, se destacando a poluigao por detritos plasticos. OBJETIVOS:
O objetivo deste trabalho foi analisar a variacao espacgo-temporal da densidade e tamanho
dos detritos plasticos flutuantes na Laguna Acarai ao longo de trés anos.
METODOLOGIA: As amostragens foram realizadas em verao e inverno entre 2016 e
2020 em quatro areas ao longo do canal principal da laguna Acarai, sendo as areas A:
externa; B: inferior; C: intermedidria; e D: superior, sendo coletadas trés amostras por
ponto com uma rede conico-cilindrica com malha de abertura de 300 pm. Os detritos
plasticos foram classificados nas categorias plastico so6lido, plastico mole, filamento de
plastico e fragmento de tinta e foram determinadas as densidades (n/m?®) e tamanhos
(mm?) dos detritos plasticos. RESULTADOS: As densidades e tamanhos dos detritos
plasticos entre as estagdes foram maiores no inverno, relacionado aos menores volumes
de chuva e intensidade dos ventos, o que contribuiu para a maior permanéncia dos
detritos plasticos no interior da laguna Acarai. Os menores valores de densidade e
tamanho dos plasticos no verao foram influenciados pelo aumento da pluviosidade, que
intensificou o escoamento dos detritos plasticos para as areas externas da laguna. As
diferencas das densidades e tamanhos dos detritos entre as areas amostradas (A, B, C e
D) resultaram em maiores concentragdes nas areas a jusante (A e B) da laguna, devido a
maior proximidade com o ambiente marinho adjacente e a proximidade com a
urbanizacdo da Praia da Enseada em S&o Francisco do Sul. CONCLUSAO: Apesar de
estar na abrangéncia do Parque Estadual do Acarai, essa area costeira vem sendo
impactada pelas atividades humanas decorrentes do descontrole do gerenciamento de
residuos plasticos, evidenciado pela presenca desses residuos nesse importante
ecossistema do Estado de Santa Catarina.

Palavras-chave: Lagoa costeira, Poluigao, Detritos plasticos, Impacto antropogénico,
Ecossistema marinho.
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CONHECIMENTO SOBRE MUDANCAS CLIMATICAS: SERIA ESSE UM
CAMINHO PARA REDUCAODAS ATIVIDADES ANTROPICAS

ISAAC LUAN DA ROCHA GOMIDES; NELIO CARDOSO SILVA JUNIOR; PEDRO
HENRIQUE DE MAGALHAES PEREIRA; DEBORA VIEIRA DA SILVA; ESTER
VITORIA RODRIGUES SOARES

RESUMO

Contexto: as questdes climaticas estdo no patamar de grande desafio nos ultimos anos e a
humanidade, sobretudo apos a 1* Revolugdo Industrial vem fazendo uso dos recursos naturais
sem consciéncia e as vezes sem o devido conhecimento. Diante deste contexto, o objetivo
desta pesquisa ¢ apresentar o tema ‘“conhecimento e mudangas climaticas” e até que ponto
ampliar o conhecimento poderia contribuir de fato para a redugdo das atividades antropicas
que alteram as condigOes atmosféricas. Para se alcancar esse objetivo, a metodologia adotada
foi a revisdo sistemadtica da literatura, portanto a pesquisa se caracteriza como exploratoria do
tipo qualitativa. Como resultados, pode se afirmar que o conhecimento de fato se constitui
em uma via para enfrentamento e adaptagdo das acdes humanas quando se trata de questoes
climaticas. Conclusdes: as discussoes em torno do conhecimento ¢ das mudangas climaticas
sdo pouco exploradas na literatura, a maioria das pesquisas, apesar de tratarem de evidenciar
as causas e conseqiiéncias das agdes antropicas e das mudangas atmosféricas e climaticas,
pouco se dedicam a esclarecer com clareza suas defini¢cdes. Diante dos achados ¢ factivel
apontar que o conhecimento tem papel determinante e de fato contribui para a reducao das
atividades antropicas capacitando o individuo para se adaptar e enfrentar as mudangas

climaticas, pois via conhecimento, o individuo pode modificar os habitos de exploracao e uso
dos recursos.

Palavras-chave: Conhecimento; Acgdes antrdpicas; Mudangas climaticas; Alteragdes
atmosféricas

1 INTRODUCAO

A partir da 1* Revolugdo Industrial a humanidade fazendo uso dos recursos naturais
influencia expressivamente as mudancgas climaticas a partir de agdes antropicas (CONTI,
2005). Equivocos conceituais na formagao dos cidadaos, a falta de consciéncia, ¢ as vezes a
falta de conhecimento podem resultar em atividades que afetam o meio ambiente (LIOTTI e
PAZOS, 2018). Dessa forma, o tema de pesquisa escolhido trata da relacdo direta entre
“conhecimento” e “mudangas climaticas”.

Diante desse contexto, a pesquisa se justifica, uma vez que, as acgdes antropicas
alteram as condi¢des atmosféricas tanto em ambientes urbanos, quanto em ambientes rurais
com reflexos diretos e até mesmo indiretos na qualidade de vida das pessoas.

Tais acdes, antropicas, sdo contrarias aos principios de sustentabilidade propostos pela
ODS 13 da Organizagdo das Nagdes Unidas - A¢do Contra a Mudanca Global do Clima
publicado na cartilha Rede Brasil do Pacto Global (2019) que visa tomar medidas urgentes
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para combater a mudanga do clima e seus impactos.

Considerando o tema dessa pesquisa e a Meta 13.1 da ODS de reforgar a resiliéncia e a
capacidade de adaptacdo a riscos relacionados ao clima e as catastrofes naturais, esse trabalho
tem como problema de pesquisa: compreender se ha na literatura evidéncias de que o
conhecimento sobre as mudangas climaticas poderiam contribuir para a reducdo das
atividades antropicas.

O objetivo dessa pesquisa, portanto ¢ realizar uma revisdo sistematica da literatura e
apresentar o atual estado da arte sobre o tema “conhecimento e mudancas climaticas” e até
que ponto ampliar o conhecimento poderia contribuir de fato para a redugdo das atividades
antropicas que alteram as condi¢des atmosféricas.

2 METODOLOGIA

De acordo com Gil (2002), em relacao as etapas de um projeto de pesquisa, o0 modelo
classico parte da clara e precisa definicdo do fenomeno que sera investigado, nesse sentido,
houve a delimitacdo do problema utilizado a técnica de pratica baseada em evidéncia, onde
langou-se mao da légica da estratégia PICO para a construcdo da pergunta de pesquisa
(SANTOS; PIMENTA e NOBRE, 2007).

De acordo com Donato e Donato (2019), a estratégia PICO é um acronimo que
consiste em um método dentro dos preceitos cientificos onde cada uma das letras representa
um elemento, sendo eles, Paciente (pessoa, grupo de pessoas) ou (problema), Intervencao
(mediagdo) e ""Outcomes’  (destfecho) ndo sendo obrigatorio o uso do elemento Comparagao
ou controle.

Seguindo essa logica, primeiro foi identificado o problema que ¢ objeto central desta
pesquisa, ou seja, as mudangas climaticas resultantes das alteracdes atmosféricas. Em seguida,
foi escolhida uma possivel intervencao que seria ofertada a uma populagdo de controle ou
comparac¢do especifica, tal solu¢do seria a ampliagdo da conscientiza¢do ou do conhecimento
sobre a importancia do tema. Com a intervengao proposta, o desfecho esperado consiste em
reduzir as atividades antrépicas do homem no meio ambiente a longo prazo.

Quadro 1: Estratégia PICO para constru¢do da pergunta de pesquisa

Acronimo Definicao Descricio
P Paciente (pessoa ou grupo) Mudangas climaticas
ou (problema)
I Intervencao (mediagao) Conhecimento
C Controle / Comparagao Nao utilizado para esta pesquisa
(0) Desfecho Com a interveng¢ao proposta existe ou nao a
reducdo das atividades antropicas

Fonte: Elaborada pelos autores (2023)

Apo6s o delineamento da estratégia PICO se alcangou o seguinte problema de pesquisa:
Ha na literatura evidéncias de que o conhecimento sobre as mudangas climaticas poderiam
contribuir para a reducao das atividades antropicas?

Quanto ao tipo de pesquisa, ainda referenciando Gil (2002) existem as abordagens
qualitativas e quantitativas. Como neste projeto pretende-se um levantamento de evidéncias a
partir de documentos bibliograficos, a pesquisa caracteriza-se, portanto, como sendo do tipo
qualitativa, bibliografica e exploratdria, ou seja, uma pesquisa que se tipifica como uma
revisdo de literatura.
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Quadro 2: Métodos e técnicas utilizadas na pesquisa

Método Tipo de pesquisa Técnica de coleta de dados
[evantamento bibliograficolQualitativa descritiva  |Protocolo de revisdo sistematica
(artigos, livros e relatdrios)

Fonte: Elaborada pelos autores (2023)

Para o levantamento bibliografico sera utilizada a técnica de sistematizagdo de
pesquisa, com base na logica proposta por Lacerda et. al. (2013) que consiste na elaboracao
de um protocolo pré-definido a ser seguido, conferindo a pesquisa o rigor que se requer de
um trabalho de cunho cientifico objetivando a testagem ou até mesmo a replicabilidade da
pesquisa posteriormente.

Quadro 3: Protocolo para sistematizacdo da pesquisa

Protocolo Descricao
Contexto Estudos que abordem a relagdo entre conhecimento e
mudancas climaticas.
Horizonte Sem delimitagdo temporal
Idioma Portugués
Tipo de documento Artigos

Critério de exclusdo [l. Estudos que ndo contenham os descritores no titulo;

2. Estudos duplicados e ndo disponiveis para donwload;

3. Estudos que ndo fundamentam teoricamente a relagdo entre os
termos da pesquisa.

Descritores (termos da Termos presentes no titulo, “conhecimento”, “Ac¢des
pesquisa) antropicas” e “mudancas climaticas" com o operador 16gico
booleano “AND”
Base de dados Portal de periodicos CAPES
Critério de selecao Documentos revisados por pares

Fonte: Autores da pesquisa, adaptado de Lima et. al. (2022, p. 4)

Foi selecionado o portal de periddicos CAPES por este apresentar um consolidado de
diversas bases consistindo, portanto, em uma biblioteca virtual que reune e disponibiliza um
consideravel acervo de documentos de cunho cientifico. No dia 09 de maio de 2023 foi
aplicado o protocolo pré-definido de revisdo sistematica da literatura no portal de periddico
CAPES.

O contexto da pesquisa se delimitou aos estudos que abordassem a relagcdo entre o
conhecimento ¢ mudangas climaticas, ndo havendo a delimitagdo de horizonte temporal. O
descritor logico booleano “AND” e os termos utilizados para a busca formaram duas
expressoes de busca, sendo elas, *conhecimento* AND *a¢des antropicas*e *conhecimento*
AND *mudangas climaticas*.

O resultado preliminar da busca, sem a aplicacdo dos filtros pré-estabelecidos no
protocolo de pesquisa, resultou em 125 documentos na primeira expressao ¢ 376 documentos
na segunda expressao de busca totalizando 501 documentos recuperados.

Na sequéncia foram aplicados os filtros que considerou apenas os documentos do tipo
artigo e redigidos em portugués foram desde que fossem revisados por pares. Outro
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refinamento de busca consistiu em critérios de exclusdo, a saber, foram excluidos os estudos
que nao continham os termos descritores ¢ aqueles que nao fundamentaram teoricamente a
relacdo entre os termos da pesquisa. Também foram excluidos todos os documentos
duplicados, bem como aqueles ndo disponiveis para download.

Apos a aplicagdo dos filtros restaram 69 artigos, dos quais, se realizou a leitura previa
dos titulos e resumos e destes. Por fim, foram selecionados 8 artigos para leitura na integra,
analise e uso no desenvolvimento desta pesquisa.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As questdes climaticas constituem-se como principal desafio nos ultimos anos, “[...] a
questdo das mudangas climaticas esta colocada dentro de uma questdo maior, a questdo
ambiental.” (VELTRONE e ANDRADE, 2016, p.152). Enfrentada por todas as sociedades no
século XXI, seus impactos, em geral negativos, sao sentidos indistintamente entre as diversas
atividades economicas ¢ localidades no mundo (CARLOS, CUNHA e PIRES, 2019). De
acordo com Veltrone ¢ Andrade (2016) as mudangas climaticas provocam diversos danos,
sejam eles, monetarios e ndo monetarios.

Os autores elencados nessa pesquisa discutem, principalmente, os impactos das
mudangas climaticas em fun¢do das atividades humanas sejam elas nas areas urbanas ou
rurais. Lahsem (2017, p. 17) afirma que “a mudanca climatica foi enquadrada como um
problema energético [...]” e tal problema pode ser observado tanto na produg¢do ou no
consumo de combustiveis fosseis, quanto na producao bicombustiveis ou alimentos.

Ao investigar sobre a relagdo entre as mudancgas climdticas e as producdo de carne
bovina, por exemplo, Lahsem (2017) destaca que embora a producdo de energia gere mais
gases de efeito estufa globalmente do que o gado criado para alimentacdo, o pastoreio
extensivo de gado e os confinamentos intensivos aliados a produgdo agricola causam
desmatamento e impulsionam de forma contundente as mudangas em areas regionais locais e
globais.

Velasco, Garcia e Barquin (2014) indicam que se faz necessario estudos voltados as
abordagens quanto ao estado do conhecimento sobre as defini¢gdes que envolvem as questdes
climaticas. Portanto discutir ¢ conhecer melhor sobre as defini¢des e conceitos sobre as
questodes climaticas ampliaria as perspectivas para lidar com o problema.

O ponto levantado por Velasco, Garcia e Barquin (2014) faz sentido, pois como afirma
Veltrone e Andrade (2016) atualmente se observa que sao poucas as pessoas que possuem
conhecimento sobre o tema mudangas climaticas e dessa forma ndo sabem como podem
interferir ou contribuir para reduzir os impactos.

E comum que em ambientes rurais, por exemplo, [ . . . ] muitas vezes, o agricultor tem
percepcao sobre as mudangas climaticas, mas nem sempre possui o conhecimento adequado
de a¢des que podem ser empreendidas para lidar com o fendmeno. ” (CARLOS, CUNHA e
PIRES, 2019, p. 466)

Conforme Liotti e Pazos (2018), o tema mudan¢a climatica tem sido discutido e
reconhecido como conteido nas escolas e a importancia dessas informagdes em uma
perspectiva cientifica sobre acessivel aos alunos aumenta o conhecimento e reduz a
probabilidade de se evitar equivocos conceituais, algo de grande valia na formacao desses
cidaddos.

Para enriquecer essa discussdo e esclarecer os termos desta pesquisa, a partir do
referencial temos que, em linhas gerais as mudangas climaticas podem ser definidas como
transformagoes nos padrdes de temperatura a longo prazo no entanto, o termo como aponta
Conti (2005) a questao ¢ mais complexa, pois envolve um dinamismo que vai além da simples
verificagdo da elevagdo térmica média, isso porque, o clima nio pode ser definido apenas pela
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temperatura, o que requer uma analise mais aprofundada que consiste em perceber as
tendéncias e os ciclos do perfil climatico da terra, padrao que comecou a ser medido com
maior precisdo apds a invencao do barometro em 1.644 e do termometro em 1.709.

Quando essas mudancgas nas tendéncias ciclicas do estado normal do clima ocorrem, a
partir do que André (2006) define como alteragdes atmosféricas que consistem em alteragdes
de temperaturas nas camadas da atmosfera, em que héa excesso de poluigao e gases de efeito
estufa. Tal situagdo se faz contraditéria, pois uma vez que o efeito dos gases na atmosfera
terrestre mantém uma temperatura que permite a vida das espécies, o excesso pode alterar
todo o ambiente, piorando a qualidade e em ultimo caso, até mesmo a extin¢do da vida.

Para Conti (2005), o principal motivo da emissao em excesso da polui¢dao e dos gases
de efeito estufa no planeta sdo as acdes humanas consideradas como antropicas. Tal termo
pode ser definido segundo o dicionario Houais como um adjetivo que diz respeito resultante
das agdes que provocam modificagdes no ambiente ao longo do seu periodo de existéncia na
terra.

Silva et. al. (2021) consideram que os habitos de consumo, sobretudo, da sociedade
contemporanea sdo responsaveis por emissdoes em grande escala de Didxido de Carbono
(CO»). Entao fica evidente que para reduzir ou provocar mudancas de habitos ja instaurados ¢é
necessario investimento em conhecimento e ampliagdo de debates a cerca do tema. Carlos,
Cunha e Pires, (2019, p. 457) ressaltam ainda que as “discussdes acerca do tema evidenciam
que o conhecimento tem papel determinante sobre o delincamento das estratégias de
adaptacao.”

Em estudo recente, Silva et. al. (2021) fizeram um levantamento com um grupo de
estudantes, ap6s submeté-los a uma disciplina que tratava de questdes relativas as mudangas
climaticas, foi possivel perceber que se tornaram capazes de identificar melhor os fendmenos
naturais que vem se tornando mais freqlientes em funcdo do aquecimento global e as
intensificagoes dessas mudangas no ambiente.

Entdo, conforme Velasco, Garcia e Barquin (2014), o conhecimento tem papel
fundamental e determinante sobre o delineamento das agdes e estratégias de adaptacao das
acoes do homem no meio ambiente. Sendo que as decisdes dos individuos quanto a adaptagdo
tem como base o conhecimento ¢ também a forma como as pessoas interpretam as
informagdes climaticas disponiveis.

Além disso, a adaptagao as mudangas climaticas para Silva et. al. (2021) consistem em
um processo arraigado as relagdes sociais estabelecidas entre os individuos e o aprendizado
compartilhado. Portanto, ndo cabe dizer que implementar estratégias de adaptacdo homem x
meio ambiente sem considerar o conhecimento a forma como ele ¢ moldado

A integragdo entre o conhecimento e questdes climaticas e seus possiveis beneficios
tém sido pouco explorados em pesquisas e pouco aplicadas para o desenvolvimento das
politicas publicas publicas (CONTI, 2005; ANDRE, 2006; VELASCO, GARCIA e
BARQUIN, 2014; CARLOS, CUNHA e PIRES, 2019; SILVA et. al. (2021).

4 CONCLUSOES

Apos realizacao da revisao da literatura com o intuito de apresentar o atual estado da
arte sobre o tema “conhecimento e mudangas climdticas” e até que ponto o conhecimento
poderia contribuir de fato para a reducao das atividades antropicas que alteram as condig¢des
atmosféricas foi possivel alcancar importantes conclusdes.

A primeira conclusdo ¢ que embora o tema tenha despertado interesse nos ultimos
anos ainda ¢ pouco recorrente na as discussdes literatura que tratam a relacdo conhecimento e
mudangas climaticas tal constatacdo ficou evidente, pois a busca nas bases contidas no portal
de periddicos CAPES apods selecdo definidas por protocolo de pesquisa que mesmo sem

DOI: 10.51189/consamei/21304



I Congresso Nacional On-line de Integragdo ISBN: 978-65-88884-43-0
em Saude e Meio Ambiente

delimitagdo temporal resultou em apenas 8 artigos elegiveis para compor o rol de artefatos da
pesquisa.

Outra conclusdo possivel em relagdo ao estado da arte é que embora os estudos tratem
os problemas sobre questdes climaticas, poucos se dedicam a esclarecer com clareza suas
definig¢des, focando mais em evidenciar as causas e conseqiiéncias. Desse modo, para além
dos objetivos dessa pesquisa pode se definir que alteragdes atmosféricas, mudangas climaticas
e acdes antropicas embora sejam termos complexos e com limites ténues entre eles, se fazem
distintos.

Conclui-se, portanto, com base nos achados desta pesquisa que as mudangas
climaticas, de modo geral, sdo transformagdes nos padroes ciclicos de temperatura do planeta
a longo prazo, ja o conceito de alteracdes atmosféricas consiste nas mudancas atipicas das
temperaturas nas camadas da atmosfera em funcdo do excesso de poluicdo e dos gases de
efeito estufa. E as acdes antropicas por sua vez consistem nas agdes humanas que provocam
modificagdes no ambiente.

Por fim alcangando o cerne do objetivo que se propds, ¢ factivel concluir que o
conhecimento tem papel determinante sobre o delineamento das estratégias de adaptagao e
enfrentamento das mudancas climaticas, pois via conhecimento, o individuo pode modificar
os habitos e agdes antropicas.

E por fim, diante dos achados ¢ factivel apontar que o conhecimento tem papel
determinante ¢ de fato contribui para a redugdo das atividades antropicas, capacitando o
individuo para se adaptar, ser resiliénte e enfrentar as mudancas climaticas, pois via
conhecimento, o individuo pode modificar os habitos de exploragdo e uso dos recursos.

Apesar das limitagcdes desse estudo que abrangeu apenas um portal de perioddicos ¢ a
literatura em lingua portuguesa espera-se, o tema “conhecimento ¢ mudangas climaticas”
continue sendo explorado, pois ainda tem muito a se desenvolver em termos de diversidade e
quantidade. Portanto, o esfor¢o de pesquisa aqui empregado deixa como sugestdo a uma
referéncia para replicagdo em outros idiomas e bases.

Agradecemos a Fundacdo Helena Antipoff por todo o apoio para a condugdo e
realizacdo dessa pesquisa.
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ESTUDO DE REGENERACAO DE CARVAO ATIVADO SATURADO UTILIZANDO
DIOXIDO DE CARBONO COMO FLUIDO SUPERCRITICO

RITA DE CASSIA DE ARAUJO AZEVEDO
RESUMO

O efluente da industria de refino de petroleo contém algumas particularidades, como presenca
de compostos organicos nao biodegradaveis. A tecnologia de adsorcdo do poluente na
superficie dos poros do carvao ativado desponta entdo como uma alternativa na remogao de
matéria organica, porém o carvao alcanga rapidamente a satura¢do. Assim, o objetivo deste
trabalho ¢ avaliar a regeneragao do carvao ativado saturado, utilizando o processo de oxidagao
com diéxido de carbono (CO2) como fluido supercritico. Primeiramente, foi escolhido o
fluido supercritico a ser usado no processo de oxidacdo, CO2, por ser um bom solvente

alternativo, barato, biocompativel e pouco agressivo. A amostra de carvio saturado, entdo, foi
colocada no reator, por onde passou o fluido por 30 min, a 60 °C e 100 bar. Em seguida, as
amostras de carvao regenerado, virgem e saturado foram moidas e peneiradas com peneira de
325 mesh, e 15 erlenmeyers de 500 mL, 5 com cada tipo de carvado e diferentes concentragdes
do adsorvente, foram incubados a 27,5°C e 200 rpm por 2h com o efluente a ser tratado, sendo
100 mL de efluente em cada erlenmeyer. Aliquotas de 40 mL de cada erlenmeyer foram
filtradas para a analise de Carbono Organico Total apos a incubagdo, e a isoterma de
Freundlich foi escolhida para obtencdo dos graficos de andlise, por ser a mais precisa em
ensaios de adsor¢do. Como resultado, as isotermas ndo se mostraram favoraveis como o
esperado, pois houve sobreposicdo. No entanto, observou-se que houve uma pequena
regeneragdo do carvao ativado, suficiente para que ele tivesse uma eficiéncia maior que o
carvao saturado. A partir dos experimentos realizados e dos resultados obtidos, pode-se
perceber que ndo houve €xito na regeneracao do carvao nas condigdes previamente propostas,
sendo necessario analisar as variaveis do processo, alterar alguns parametros, como
temperatura, pressdo do reator e concentragdes de adsorvente para a incubagdo, ou mesmo
mudancga de metodologia.

Palavras-chave: adsor¢ao; isoterma; oxidagdo; petrdleo; tratamento de agua.
1 INTRODUCAO

Os efluentes da industria de refino de petroleo apresentam diversos poluentes, como
compostos organicos nao biodegradaveis ou de dificil degradacao bioldgica. No projeto de
reuso da refinaria Gabriel Passos, localizada em Betim, Minas Gerais (REGAP), o processo de
adsor¢do em carvao ativado ¢ uma das etapas do tratamento, visando & remocao de matéria
organica. O sistema de remog¢ao de compostos organicos dissolvidos ¢ composto de trés filtros
de carvao ativado que operam em série, no sistema carrossel com fluxo descendente, sendo dois
em operagdo em série € um em retrolavagem.

A concentragao de Carbono Organico Total (COT) varia de 15 a 25 m/L, com menos de
30 dias de operagao. Os filtros de carvao ativado apresentam uma eficiéncia de remogao de
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COT inferior a 50%, considerando dois filtros em série. Este tempo ¢ considerado relativamente
curto e, a partir desse resultado, surgiram algumas alternativas, tanto para aumentar a vida util
dos filtros de carvdo, quanto a facilidade para a troca dos leitos e, principalmente, o
reaproveitamento do carvao ativado pelo processo de reativagao.

Sendo assim, o objetivo deste trabalho ¢ avaliar uma dessas alternativas: o uso do
processo de oxidacdo com dioxido de carbono (CO2) como fluido supercritico, para

regeneragdo do carvdo ativado saturado de efluentes da industria de petroleo, de modo a
extrair a matéria organica presente em seus macro € mesoporos.

2 MATERIAIS E METODOS

As amostras de carvao utilizadas para as analises foram Carvao Brascarbo Saturado e
Carvao Brascarbo Virgem, e o efluente utilizado para a adsor¢ao foi o Efluente de Entrada
EDR.

O método de regeneracao utilizado foi o de oxidacdo por fluido supercritico, e o fluido
escolhido foi o CO2, por ser barato, inerte € pouco toxico (CARRATALA-ABRIL et al.,
2009). A amostra de carvdo saturado, entdo, foi colocada num reator de volume igual a 300
m, com CO2 em condi¢des supercriticas. Sabendo que suas temperatura e pressdo criticas
sdo, respectivamente, 31°C e 73,8 bar (DAL PIVA et al., 2011), as condigdes usadas foram
60°C e 100 bar, por 30 min.

Ap6s passar pelo tratamento com fluido supercritico, a amostra de carvao, agora
regenerada, foi moida e peneirada a 325 mesh, bem como as amostras de carvao saturado e
virgem.

Para a etapa de incubacdo, cada tipo de carvao (regenerado, saturado e virgem) foi
separado em 5 erlenmeyers de 500 mL, com quantidades crescentes de adsorvente; 0,02, 0,04,
0,20, 1,0 e 2,0 g, em 100 mL de efluente. A incubagdo foi feita em um agitador rotatério, sob
as condigdes de 27,5 °C e 200 rpm, por 2h.

Depois da incubagao, foi feita uma sedimentagao no tempo de 30 min, para entao serem
filtradas as aliquotas.

Foram retiradas 15 aliquotas, uma de cada erlenmeyer, de 40 mL para a analise COT. A
medicdo do COT envolve medir o CO2 inicial (carbono inorganico, CIT), oxidar
completamente todos os organicos para a forma de CO2 e, entdo, medir a concentragdo total
de CO2 ap0s a oxidagdo (carbono total, CT) (DAL PIVA et al., 2011).

A determinagdo da quantidade de constituinte adsorvido, X, ¢ feita da seguinte forma:

X=C0.V-CV
Onde:
X = quantidade do constituinte adsorvido, em mg.
C0 = concentragdo dos constituintes antes do tratamento do carvao, em mg/L. C =

concentracdo dos constituintes apos o tratamento do carvao, em mg/L.
V = volume de efluente usado em cada erlenmeyer, em L.

A determinacdo da quantidade de constituinte adsorvido por unidade de massa de
carvao, X/M, é:

X/M = (C0.V - C.V) /M

Onde M ¢ a massa de «carvao, em g (CHARINPANITKUL &
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TANTHAPANICHAKOON, 2011).
2.1 ISOTERMA DE FREUNDLICH

E empirica e muito utilizada, pois descreve com muita precisao os dados de ensaios de
adsor¢ao em sua maioria em sistemas aquosos, além de descrever o equilibrio em superficies
heterogéneas e ndo assumir a adsor¢do em monocamada. Apresenta a seguinte forma:

1 . .
loo q, = loe Km +—loe . (torma linear)
o e =] i =
n

Onde:
ge = quantidade de adsorvato por unidade de adsorvente (mg/g). Ce = concentragao do
adsorvato no equilibrio (mg/L).

Kad, n = coeficientes a serem determinados empiricamente, referentes a capacidade de
adsor¢cao (CHUNG-SUNG & PEI-LUN, 2008).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Ap6s a incubagdo dos erlenmeyers com as amostras de carvao saturado, regenerado e

virgem, foram tiradas aliquotas filtradas do efluente para a medicao do COT.
O efluente analisado continha 10,05 mg/L de COT. Esse valor foi usado como C0.

[ Carviosaturado | Carvovirgem | Carvio regenerado |

CT | cIT | coT |Dili| cOT | €T |cIT|CcOoT|Dilu| COT | CT |CIT|COT|Dilui¢|COT

cdo | final icdo| final ao | final

9,01 2,07 16,94 |1 1694 893 Rsile2 1 6,12 [9.27 |2,7 |6,51 |1 16,51
|6

898 11,77 7,21 |1 721 18,47 [1,5216,95 |1 16,95 19,75 12,6 7,07 |1 7,07
8

7,57 10,02 7,55 |1 7,55 19,33 2,3117,02 |1 17,02 7,98 10,7 7,28 |1 7,28
0

7,95 10,06 7,89 |1 7,89 17,89 0,54 17,35 |1 17,35 7,97 10,3 |7,66 |1 7,66
1

8,43 10,00 8,43 |1 8,43 7,68 [0,0517,63 {1 17,63 8,25 10,2 I8,01 |1 8,01
4

A partir dai, foram feitos os célculos para a constru¢do das isotermas, a fim de se
comparar o poder de adsor¢ao de cada uma.

3.1 AISOTERMA

Observando os dados e aplicando nas férmulas previamente vistas temos:

Quantidade adsorvida X (mg) X/M (mg/g)
carvao saturado | carvao virgem carvao carvao carvao carvao
regenerado saturado virgem regenerado
0,311 0,393 0,354 15,550 19,650 17,700
0,284 0,310 0,298 7,100 7,750 7,450
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0,250 0,303 0,277 1,250 1,515 1,385
0,216 0,270 0,239 0,216 0,270 0,239
0,162 0,242 0,204 0,081 0,121 0,102

Sabendo que 1/n, neste caso, varia entre 1 ¢ 10, sendo 1 um sistema com condi¢des
favoraveis e 10 um sistema em condi¢des desfavoraveis (CHUNG-SUNG & PEI-LUN, 2008),
foram avaliados os extremos. A regressao linear se mostrou mais exata para valores proximos
de 10. No entanto, como queremos uma isoterma favoravel, escolhemos atribuir 1/n igual a 1.
Assim, por regressao linear, logK = 0,307.

o y o y o y

0,841359
0,857935
0,877947
0,897077
0,925828

1,148803
1,165379
1,185391
1,204521
1,233271

0,786751
0,841985
0,846337
0,866287
0,882525

1,094195
1,149428
1,153781
1,173731
1,189968

0,813581
0,849419
0,862131
0,884229
0,903633

1,121025
1,156863
1,169575
1,191672
1,211076

Isoterma linearizada de Freundlich

log(X/M)
Q

o™ ] e O Carvdo saturado

™ | | |- O+ Carvdo virgem

0,95 O Carvdo regenerado

09 _ A
0,85

0,8

0,7 0,75 0,8 0,85

logCe

0,9 0,95 1

Onde:
x = log(Ce)
y = log(X/M)

Como podemos ver, as isotermas ndo se mostraram favoraveis como o esperado, pois

houve sobreposi¢cdo. No entanto, observou-se que houve uma pequena regeneragdo do carvao
ativado, suficiente para que ele tivesse uma eficiéncia maior que o carvao saturado.

4 CONCLUSAO
Como ndo houve o sucesso esperado na regeneragao do carvao ativado sob as condigdes

previamente impostas, ha de se analisar as variaveis do processo, de modo que se alcance um
resultado satisfatorio. Primeiramente, os compostos a serem extraidos devem ser soltiveis no
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fluido supercritico; o uso de um cossolvente, como um hidrocarboneto, pode aumentar a
eficiéncia do CO2 supercritico, tornando o fluido mais apolar.

Aliando-se ao cossolvente, um aumento de temperatura e pressdo também podem
auxiliar na eficiéncia do fluido, aumentando sua densidade e seu poder de solubilizagao.

Além disso, deve-se avaliar o grau de porosidade do carvao. Um carvao que possui
muitos microporos torna inviavel o processo de regeneracao, uma vez que o fluido supercritico
ndo consegue chegar a esses poros mais profundos. Neste caso, no entanto, uma outra op¢ao
seria mudar o método de regeneracao do carvao, de modo que ele seja mais drastico e aja com
mais intensidade nos microporos, como uso de hidréxido de sodio (MACHADO, 2013).
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RESUMO

A subcoordenadoria de Vigilancia em Satde do Trabalhador (SUVIST) da VII Regido de Saude
do Rio Grande do Norte, conjuntamente com a Referéncia Técnica Municipal em Saude do
Trabalhador do municipio de Sdo Gongalo do Amarante, compreendendo a vulnerabilidade
fisica e psiquica em que os trabalhadores do Aeroporto estdo inseridos diante de um cenario
p6s pandemia, e com o intuito de fortalecer a Politica de Saude do Trabalhador, articulou-se no
ambito da Secretaria de Estado de Saude Publica para realiza¢ao de uma intervengdo em saude
junto a esta categoria profissional. O presente estudo objetivou relatar a experiéncia das
referéncias técnicas da SUVIST, responsaveis pela VII Regido de Saude do RN, no processo
de articulagdo, planejamento e execucdo da intervencdo em saude realizada junto aos
trabalhadores do Aeroporto de Sdo Gongalo do Amarante, com foco em trabalhar a satde
mental por meio da promocao de praticas integrativas em saude. Trata-se de um estudo em
formato descritivo, com abordagem qualitativa, do tipo relato de experiéncia, que considerou o
reconhecimento dos riscos a que estes trabalhadores estdo expostos e a necessidade de
promocao do autocuidado deste publico-alvo, no intuito de prevenir o adoecimento e promover
saude. Além disso, a pratica interventiva em satide contempla a valoriza¢ao deste profissional,
reconhecendo o valor da sua atividade frente a sociedade para que isso também seja um fator
promotor de saude. Com a experiéncia de intervir em espacos de trabalhos para promog¢ao da
saude dos trabalhadores, destaca-se a disseminagdo da informacgdo em saude, possibilitando o
direcionamento do cuidado, além de possibilitar uma efetivagao de Politicas de promocgao e
protecdo a saude dos trabalhadores, prevenindo adoecimentos e acidentes relacionados ao
trabalho.

Palavras-chave: Saude do trabalhador; Politica de saude; Saude Mental; Aeroviarios; Meio
ambiente.

1 INTRODUCAO

As alteragdes no meio ambiente tém como causa principal a acdo do ser humano. Antes
da década de 70, ndo havia preocupagdo com a natureza, idealizava-se que o ecossistema era
uma fonte abundante de recursos naturais. Porém, mediante a ocorréncia dos fendomenos
climaticos, tais como baixa do volume dos rios, inversao térmica, chuvas acidas, fizeram com
que os estudiosos na area questionassem a visdo de fontes inesgotaveis (GONCALVES, 2008).

Os aeroportos configuram-se como estruturas com grande impacto modificador do meio
ambiente. Os danos ao meio ambiente ja sdo ocasionados a partir da constru¢do e segue na
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operacionalizacdo. A operagdo de aeronaves, tem como principais problemas, os ruidos
aeronauticos, os residuos solidos e liquidos e a emissdao de gases provenientes da queima de
combustivel (SANTOS, 2008).

A grande variedade de processos que ocorrem nos aeroportos ¢ naturalmente complexa,
geralmente Unicos e com elevado grau de especificidades, clientes muito diferentes entre si,
diversidade de instalagdes, sistemas altamente tecnologicos € uma enorme diversidade de
aspectos técnicos, legais, fiscais e alfandegarios que possibilitam comparar a gestdo de
aeroportos a administragdo de cidades. Os aeroportos se destacam na economia, uma vez que
contribuem, tanto para integrar o comércio local com outras cidades, quanto facilitam o fluxo
turistico (YOUNG; WELLS, 2014 apud ALMEIDA, 2018).

Além disso, os aeroportos se configuram como espaco que emprega diversas categorias
de profissionais necessarias para que o transporte aéreo acontega, concentrando uma série de
processos e servicos essenciais, que vao desde os setores administrativos e de gerenciamento
até as areas de limpeza e seguranga. Dessa forma, pilotos, comissarios de bordo, despachantes
operacionais de voo, mecanicos de manuteng¢do, agentes de prote¢do a aviagao civil e bombeiros
de aerodromos sdo alguns exemplos.

O cuidado a saude no ambiente aeroportuario e aeronave torna-se relevante uma vez que
esses trabalhadores podem estar submetidos a muitas demandas emocionais e que agravadas no
processo laboral, afetam nio apenas o emocional, mas também a satide fisica. E preciso ter um
olhar atento sobre esse processo, pois muitos trabalhadores sequer t€ém a percepcao de estarem
adoecidos em funcao das dificuldades enfrentadas no ambiente de trabalho.

Dessa forma, esse estudo tem como objetivo relatar a experiéncia do processo de
articulacdo, planejamento e execucdo de intervencdo em saude realizada pelas referéncias
técnicas da Subcoordenadoria de Vigilancia em Saude do Trabalhador, responsaveis pela VII
regido de saude do Rio Grande do Norte, junto aos trabalhadores de um aeroporto, com foco
em trabalhar a satide mental por meio da promogao de praticas integrativas em saude.

2 RELATO DE EXPERIENCIA

A intervenc¢do em saude, realizada por profissionais da Subcoordenadoria de Vigilancia
em Saude do Trabalhador (SUVIST), seguiu a tematica definida pela propria equipe para
trabalhar o movimento do Abril Verde no ano de 2023. O foco da intervenc¢ao foi “Pensar a
satude e seguranca dos trabalhadores e trabalhadoras frente aos cenarios de emergéncia”.

Dessa forma, elencou-se os trabalhadores que atuam em aeroportos, uma vez que foram
profissionais afetados pela pandemia da COVID-19 e constituem um grupo de profissionais
vulneraveis, especialmente no tocante ao sofrimento psiquico, no periodo do enfrentamento a
pandemia.

A intervencao em saude ocorreu junto aos trabalhadores de um aeroporto, localizado em
Sao Gongalo do Amarante, municipio da VII Regido de Saude do Rio Grande do Norte. E, no
intuito de oferecer atengdo a satde do trabalhador, a referida acao foi planejada visando uma
abordagem ampliada da saude, focando em seus aspectos fisicos e mentais.

Promover o relaxamento, a ado¢ao de habitos saudaveis ¢ o estimulo ao autocuidado
foram objetivos a serem atingidos com a execucdo da intervengao. A proposta foi trabalhar a
tematica do estresse agudo e autocuidado, conduzida por psiquiatra ¢ em seguida ofertar ao
publico de trabalhadores algumas praticas integrativas. Além disso, a abertura da agdo ocorreu
com a ginastica laboral, demonstrando como esta pode ser positiva e util para o cotidiano dos
trabalhadores.

A intervengdo em saude ocorreu no auditério do aeroporto, e contou com a
participacao de 60 trabalhadores de diversas categorias profissionais atuantes no Aeroporto.
O momento iniciou-se com uma apresentagdo de representagdo da SUVIST, da
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Secretaria Municipal de Sao Gongalo, do Centro de Referéncia em Satide do Trabalhador de
Natal, elucidando sobre o movimento do Abril Verde e o fluxo de acolhimento pelo SUS ao
trabalhador adoecido.

Em seguida, foi realizada ginastica laboral conduzida pelo educador fisico da VII
regido de satde. Posteriormente a psiquiatra da SUVIST conduziu uma roda de conversa sobre
estresse agudo e autocuidado. Houve em seguida, condugdo de dinadmica pelos estudantes
vinculados ao Programa de Educagio pelo Trabalho para Satide (PET SAUDE) da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte e posteriormente oferta de Praticas Integrativas e
Complementares (aromaterapia; escalda pés; auriculoterapia). O trabalhador ficava livre para
realizar as PICS que tivesse interesse. SO houve recusa de dois trabalhadores quanto a
participagdo nas PICS.

Durante o momento foi distribuido panfletos informativos produzidos pelos alunos do
PET SAUDE e SUVIST sobre o movimento do Abril verde e distribuido frases de reflexao
sobre a relacdo do homem com o meio ambiente e trabalho.

Durante a interven¢do em saude, foi recorrente o relato dos trabalhadores sobre as
dificuldades enfrentadas na profissdo, do grau de alerta constante na execu¢do das suas
atividades laborais, uma vez que qualquer descuido pode ocasionar um acidente aéreo. Além
disso, muitos relatam que nunca tinham passado pela experiéncia de terem sido cuidado daquela
forma, o que evidencia a auséncia de praticas interventivas em saude para promogao e protecao
da saude desses trabalhadores e trabalhadoras.

3 DISCUSSAO

O processo de planejamento da intervengao envolveu além da equipe técnica da
SUVIST, a equipe da VII Regional de Saude e a Referéncia Técnica Municipal do respectivo
municipio. A Referéncia Técnica Municipal em Saitde do Trabalhador (RTMST) de Sao
Gongalo do Amarante foi fundamental para promover a aproximacdo da equipe SUVIST com
os trabalhadores do aeroporto.

Foi realizada uma reunido on-line, para articular a intervengdo, com a RTMST, com
defini¢ao do publico-alvo e respectiva divulgacdo do momento na instituicdo elencada.

A proposta foi trabalhar junto aos trabalhadores do aeroporto a tematica do estresse
agudo e autocuidado, conduzida por psiquiatra e em seguida ofertar ao publico de trabalhadores
algumas praticas integrativas.

A Politica Nacional de Praticas Integrativas e Complementares (PNPIC) surgiu como
uma alternativa a politica publica permanente ¢ considera ndo s6 os mecanismos naturais de
prevencao de agravos e recuperacao da satide, mas a abordagem ampliada do processo satude-
doenca e a promocgao global do cuidado humano (BRASIL, 2006).

As Praticas Integrativas e Complementares em Satde (PICS) promovem uma nova
cultura de cuidado, fortalecendo o vinculo terapeuta-paciente, o empoderamento do individuo
e seu protagonismo no processo de cura, possuindo grande potencial de desmedicalizagdo. As
PICS nao concorrem com os tratamentos convencionais, apenas complementam e possibilitam
um olhar integrativo na saude (BRASIL, 2006).

Elencou-se os trabalhadores dessa empresa, uma vez que diante do cendrio
epidemioldgico ocasionado pela pandemia da COVID-19, houve redugdo consideravel no
numero de transportes aéreos, devido ao medo instaurado na populacdo relacionado a
transmissdo do virus e, dessa forma, o medo de perder o emprego foi realidade vivenciada pelos
trabalhadores. Além disso, foram categorias profissionais que ndo puderam aderir ao “fique em
casa”, recomendado socialmente, e precisaram continuar executando suas atividades de forma
presencial, mesmo quando ainda pouco se sabia sobre as consequéncias da doenga ¢ a sua forma
de transmissao.
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Algumas doengas ocupacionais podem ser derivadas de sobrecarga de cargas psiquicas
de trabalho, o qual pode ocasionar estresse emocional e sindromes depressivas (JACQUES et
al., 2023). Entende-se que os profissionais participantes da intervengdo constituem um grupo
de trabalhadores vulneraveis, de ordem fisica e psiquica, com exposi¢ao agravada no periodo
do enfrentamento a pandemia.

Nesse contexto, os aeroportos, que ja reunem naturalmente atividades tidas como
estressantes, observam um progressivo agravamento dos fatores desencadeadores do estresse e
assim podem comprometer a saude de seus trabalhadores. As alteragdes de turnos, a
dependéncia de aspectos climaticos, o grande nimero de passageiros e de cargas, a legislacao
e as regras de operagdes muito rigidas, quando associados a baixa capacidade dos trabalhadores
em controlar as tarefas que realizam, podem desencadear uma sindrome, que se caracteriza pela
desisténcia e decorre essencialmente da exposi¢ao continuada ao estresse cronico (LEE et al.,
2016 apud ALMEIDA,2018).

4 CONCLUSAO

E notéria que a vivéncia realizada junto aos trabalhadores do aeroporto despertou o
entendimento de que ¢ imprescindivel a continuidade do debate sobre a tematica abordada, visto
que influencia positivamente no impacto sobre o meio ambiente e o trabalhador. Além de
superar o conceito limitado de saude como apenas a auséncia de doengas, dirigindo-se para um
cuidado integral do publico-alvo trabalhado, aliando-se assim com as politicas existentes de
protecao integral ao trabalhador e trabalhadora nos ambientes laborais, as praticas integrativas
de cuidado a satide e os preceitos preconizados pelo Sistema Unico de Saude.

Além disso, o formato efetuado da intervencao permite uma aproximagdo com a
realidade vivenciada por estes trabalhadores, visto que se encontram em um cendrio de
vulnerabilidade, expostos a diversas condi¢des que atingem a saude fisica e mental.

Neste relato de experiéncia foi exposto que o trabalho pode ser promotor de saude
mental, ao proporcionar espagos de sociabilidade, formacao da subjetividade, estimulo ao
aprimoramento da autoestima/valorizacdo, resiliéncia e habilidades emocionais. Entretanto,
também pode ser causa de adoecimento e sofrimento, demonstrando a importancia da realizagao
de agdes como esta, pois proporcionam que os trabalhadores tenham acesso a informacgao e
assim, permitem direcionar os cuidados para a resolugao dessas demandas.

Somado a tal, o fato de estarem inseridos em uma esfera que gera impactos diretos ao
meio ambiente, ocasiona um adoecimento abrangente que atinge de forma totalitaria o espago
de trabalho, que se configura como espaco de viver, diariamente.
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RESUMO

Com o crescimento tecnologico e industrial, a geracdo do lixo tornou-se um problema global.
O descarte inadequado gera consequéncias ambientais diretas e, consequentemente, prejuizos a
saude da populacdo. Assim, torna-se fundamental estudar a relacao existente entre saude e
meio ambiente, seja na formagdo profissional quanto no local de trabalho. O presente estudo
tem como objetivo investigar, na literatura, sobre o conhecimento e acdes/atitudes dos
profissionais acerca do descarte de residuos hospitalares, visando promover o aprofundamento
sobre a tematica. Trata-se de um estudo bibliografico, do tipo revisao de literatura. A busca dos
artigos ocorreu no més de junho/2023. Utilizou-se os seguintes descritores: residuos
hospitalares, residuos em saude e saide ambiental, na Biblioteca Virtual em Satde (BVS) e no
google académico. A partir do material selecionado, foi realizada a analise das informagdes por
meio da leitura exploratoria. De forma geral, foi bastante evidenciado nos estudos selecionados
que o manejo inadequado dos Residuos Solidos de Satde (RSS) ocasiona riscos a saude da
populagdo e a0 meio ambiente. Assim, promover o gerenciamento adequado desses residuos
pode ser benéfico aos trabalhadores, a populagdo e ao ambiente em que estdo inseridos. Para
que esse gerenciamento seja adequado, € necessario conhecimento e informagdes precisas sobre
a quantidade de residuos gerados, o tipo de transporte e a disposic¢ao final. Os residuos solidos
de saude ndao devem ser vislumbrados apenas a nivel de transmissdo de doencgas infecciosas,
mas sim como um amplo problema de saude publica. A realidade constatada em diversos
estudos ¢ a falta de capacitagcdo dos profissionais que realizam o manejo dos residuos e, dessa
forma, ¢ imprescindivel que haja uma sensibilizagdo dos profissionais, focando na importancia
de preservar o meio ambiente para saude.

Palavras-chave: Materiais infectantes; Residuos sélidos; Satde ambiental; Satde do
trabalhador; Gerenciamento de residuos.

1 INTRODUCAO

Com o advento do crescimento tecnoldgico e industrial, a geragdo do lixo tornou- se um
problema global. Assim, o descarte inadequado gera consequéncias ambientais diretas e,
consequentemente, prejuizos a satde da populagao (DOI; MOURA, 2011).

Nesse cenario, os residuos solidos hospitalares representam um tema complexo e podem
se tornar um importante problema de satide publica, devendo ser alvo de capacitagdo a nivel
profissional e de informagdo a nivel populacional, buscando minimizar os riscos ¢ danos
ocasionados a saude (CAFURE; GRACIOLLI, 2015).

O lixo hospitalar, também denominado de residuos solidos dos servigos de satude, sdo
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rejeitos produzidos pelos diversos servigos de saude, os quais precisam ser gerenciados de
forma adequada, visando beneficios ao meio ambiente e a propria saude publica (DOI;
MOURA, 2011).

O descarte dos residuos hospitalares de forma inadequada pode ocasionar diversos
problemas, dentre os quais se pode citar o aumento do indice de infec¢ao hospitalar e até mesmo
a ocorréncia de epidemias devido a contaminagao do lencol freatico (CAFURE; GRACIOLLI,
2015).

Para o gerenciamento adequado dos residuos dos servicos de saude, faz-se necessario
conhecimento e informagdes precisas sobre a quantidade de residuos gerados, o tipo de
transporte e a disposi¢do final. E imprescindivel a capacitagio dos trabalhadores que estdo
envolvidos com o manejo e gerenciamento dos residuos (MEKARO; MORAES; UEHARA,
2022).

E fundamental estudar a relagdo existente entre satide e meio ambiente, seja na formagao
profissional quanto no local de trabalho. Academia e ambientes laborais podem atuar de forma
conjunta visando minimizar os riscos derivados de um mau gerenciamento dos residuos solidos
de saude.

Dessa forma, o presente estudo tem como objetivo investigar, na literatura, sobre o
conhecimento e agdes/atitudes dos profissionais acerca do descarte de residuos hospitalares,
visando promover o aprofundamento sobre a tematica.

2 MATERIAIS E METODOS

Trata-se de um estudo bibliografico, do tipo revisdo de literatura, com o objetivo de
sintetizar as evidéncias existentes na literatura e sistematiza-la.

A busca dos artigos ocorreu no més de junho/2023. Utilizou-se os seguintes descritores:
residuos hospitalares, residuos em satde e saude ambiental, na Biblioteca Virtual em Saude
(BVS) e no google académico.

A questdao de pesquisa orientativa para escolha/selecdo dos artigos encontrados foi:
como tem sido relatado, na literatura cientifica nacional, o descarte dos residuos hospitalares e
quais as suas principais consequéncias ambientais e de saude?

Para sele¢do, adotou-se os seguintes critérios de inclusdo: texto disponibilizado online
na integra, gratuitamente e disponivel em lingua portuguesa. Foram excluidas teses,
dissertacdes, trabalhos publicados em eventos e artigos que estivessem publicados na BVS e no
google académico.

A partir do material selecionado, foi realizada a analise das informagdes por meio da
leitura exploratdria e construido os resultados, que serdo apresentados a seguir.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A fonte de pesquisa dos artigos desta revisdo ocorreu na BVS e no google académico,
tendo sido localizados 79 e 19 artigos, respectivamente. Apos a selecao dos artigos, buscando
atender a questao de pesquisa, 09 artigos foram selecionados para construgdo desse estudo.

De forma geral, foi bastante evidenciado nos estudos selecionados que o manejo
inadequado dos Residuos Sélidos de Saude (RSS) ocasiona riscos a saide da populagdo e ao
meio ambiente. Assim, promover o gerenciamento adequado desses residuos pode ser benéfico
aos trabalhadores, a populacdo e ao ambiente em que estdo inseridos.

Nas tltimas décadas houve um aumento consideravel na geracao dos Residuos Solidos
de Saude, podendo ser considerada uma grave problematica ao meio ambiente ¢ a saude da
populacdo (SILVA; MARQUES; RODRIGUES, 2020).

Um estudo realizado por Doi e Moura (2011), no hospital das clinicas de Porto Alegre,

DOI: 10.51189/consamei/21354



I Congresso Nacional On-line de Integragdo ISBN: 978-65-88884-43-0
em Saude e Meio Ambiente

identificou que a maioria dos profissionais relatam realizar a separagdo dos Residuos Sélidos
de Saude, entretanto, aqueles que relataram nao fazer essa separagdo alegaram como principal
motivo a falta de tempo devido ao déficit de profissionais, justificando assim, a prioriza¢ao da
assisténcia ao paciente.

O gerenciamento inadequado dos Residuos Soélidos de Satde ocasiona um mal
reaproveitamento dos materiais reutilizaveis, bem como um destino final inadequado que eleva
o risco de acidentes de trabalho. De forma geral, os RSS sdo negligenciados, pois ao nao
compreender o processamento destes residuos na integra, o profissional ignora os riscos reais a
saude populacional e ambiental (GESSNER et al., 2013).

O descarte dos residuos de forma incorreta foi relatado como um dos principais
problemas apontados em um estudo realizado em um hospital publico de Rondonia. Assim, ha
uma contradi¢do entre conhecimento profissional e agdo realizada (SILVA; MARQUES;
RODRIGUES, 2020).

Outro estudo realizado no formato de revisdo de literatura sobre o manejo dos RSS pela
enfermagem identificou que o gerenciamento desses residuos quando realizado de forma
incorreta acarreta sérios danos ao meio ambiente (COSTA; BARRETO, 2021).

De acordo com Santos et al. (2012), a contaminagdo do solo, do ar e das aguas sdo
consequéncias do inadequado destino dos residuos. Assim, pode ocorrer a proliferacao de
doengas, sendo um importante problema de satde publica.

A falta de interesse pela tematica foi notada em alguns relatos de profissionais que
participaram do estudo realizado por Doi e Moura (2011), assim, esses trabalhadores parecem
ndo ter nogcdo da real dimensdo que suas atitudes podem ocasionar a nivel ambiental e
populacional.

Outra dificuldade enfrentada ¢ a falta de registros sobre a geracdo de residuos, fato que
dificulta a implementa¢do de medidas que possam aprimorar o gerenciamento, uma vez que a
falta de parametros dificulta a identificacdo dos riscos e ocasiona lacunas em seu manejo. Além
disso, fatores como o desconhecimento dos profissionais e a falta de infraestrutura adequada,
podem comprometer a qualidade desse manejo (MEKARO; MORAES; UEHARA, 2022).

No tocante ao manejo de residuos quimicos héd ainda maior dificuldade relatada por
profissionais que lidam com esse tipo de residuo, uma vez que ha desconhecimento sobre o seu
manejo devido as especificidades e os riscos existentes (MEKARO; MORAES; UEHARA,
2022).

Nesse aspecto, a aprendizagem de contetidos e habilidades acerca da biosseguranga ¢
fundamental e essencial, uma vez que possibilita a preservagao da saude do homem e do meio
ambiente (LEAL; 2015).

As atividades inerentes aos servigos de saude produz elevada quantidade de residuos e,
conhecer as normas vigentes ¢ fundamental para que os profissionais que atuam nessas
instituicdes possam assumir responsabilidade ao longo de todo processo (SANTOS et al.,
2012).

Nesse sentido, o Servigo de Controle de Infecgdes Hospitalares ¢ importante, uma vez
que possui papel decisério na selecdo e utilizacdo dos métodos de protecdo e at¢ mesmo de
apoio ao programa de gerenciamento de residuos (NUNES et al., 2012).

4 CONCLUSAO

Os residuos solidos de saude ndo devem ser vislumbrados apenas a nivel de transmissao
de doengas infecciosas, mas sim como um amplo problema de saude publica, que abrange a
saude do trabalhador, questdes relativas ao contexto epidemiologico e ao proprio meio
ambiente.

A realidade constatada em diversos estudos ¢ a falta de capacitagdo dos profissionais
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que realizam o manejo dos residuos, os quais, diante de todas as suas atribuigdes, deixam de
dar a importancia necessaria para essa tematica.

Dessa forma, ¢ imprescindivel que haja uma sensibilizagdo dos profissionais no tocante
ao gerenciamento correto dos residuos, focando na importancia de preservar o meio ambiente
para saude. Ha necessidade de capacitagdo continua e efetiva.
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INDICIOS DE MELANOIDES TUBERCULATA (O. F. MULLER, 1774)
(CAENOGASTROPODA, THIARIDAE) COMO VETOR DE SCHISTOSOMA
MANSONI

PEDRO HENRIQUE GONSALES CARVALHO; VITOR ARRE FOGAROLLI; DANIEL
ABBATE; PATRICIA ORISTANIO VAZ DE LIMA ABBATE.

RESUMO

Moluscos sao reconhecidos vetores de doengas, principalmente tratando-se de gastropodes e
parasitoses em paises tropicais. Através de expedigdes de consultoria para monitoramento de
fauna de vetores e controle de doencas na regido da zona da mata de Minas Gerais, foram
coletados moluscos com suspeita de serem possiveis vetores de Schistosoma mansoni, uma
dessas espécies € a invasora Melanoides tuberculata. As espécies coletadas foram registradas e
alocadas na cole¢do malacoldgica do Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo e
posteriormente dissecadas em procura de cercarias ou do helminto em sua forma adulta. As
analises anatdmicas, foram concentradas no manto do animal, bem como em suas gonadas,
regides de registros prévios do encontro de parasitoses em outras espécies claramente
registradas como vetoras como Biomphalaria glabrata, que compartilhava o ambiente com os
animais coletados. O parasita Schistosoma mansoni causador da esquistossomose foi
identificado em M. tuberculata, a qual ndo tinha registros prévios de presenca do parasita, que
esteve presente em consideravel parcela de espécimes coletados. E possivel que por ter invadido
0 ambiente propicio para a contaminagao por esse helminto o parasita tenha se alojado neste
novo organismo, ou esteja se adaptando para um novo hospedeiro, além do compartilhamento
do local com ocorréncia de outras espécies que sdo vetores definidos de esquistossomose, como
aquelas do género Biomphalaria. Notou-se um crescimento nas populagdes tanto da espécie
invasora quanto das outras espécies vetores, trazendo a tona a necessidade de disseminar o
conhecimento sobre possiveis novas ameacas a saude publica, necessitando assim de um plano
de controle destas espécies para evitar a contamina¢do de comida ou agua da regido em questao.

Palavras-chave: Helmintiases; parasitose; vetor; doencgas tropicais; moluscos.
1 INTRODUCAO

Dentre as classes de moluscos, Gastropoda e Bivalvia, sdo as que apresentam os
moluscos de maior importancia médica, veterinaria e econdmica, incluindo espécies
hospedeiras intermedidrias de parasitos humanos e animais, transmissores da esquistossomose
e de outras helmintiases (BRASIL MINISTERIO DA SAUDE, 2008; CARVALHO ET AL.
2014).

No Brasil ocorrem quatro helmintiases de importancia humana que apresentam, em seu
ciclo, moluscos como hospedeiros intermediarios de trematodeos digenéticos e de alguns
nematoides parasitos do homem e dos animais domésticos: angiostrongiliase abdominal,
meningoencefalite eosinofilica, fasciolose hepatica (Lymnaea columella) e esquistossomose
(Biomphalaria straminea, Biomphalaria. glabrata e Biomphalaria. tenagophila). O ser
humano participa nas duas primeiras como hospedeiro acidental e nas demais como hospedeiro
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definitivo (BRASIL MINISTERIO DA SAUDE, 2008; OHLWEILER ET AL., 2010; SILVA
ET AL., 2014).

A regido conhecida como Zona da Mata, do Estado de Minas Gerais, apresenta dados
de ocorréncia de helmintos. De acordo com Ferreira et al. (2008), a helmintose, com moluscos
hospedeiros, Schistosoma mansoni tem uma prevaléncia de 6% em relacdo a outras doengas
que nao sao transmitidas por moluscos. Eles associam essa baixa prevaléncia ao pequeno
nimero de hospedeiro intermediario do S. mansoni (molusco do género Biomphalaria)
encontrado na regido, na época, € por conta de a populagdo estudada consumir carne suina e
bovina provenientes de criadores devidamente fiscalizados pela Vigilancia Sanitaria.

A determinacdo da fauna malacologica, limnica e terrestre e a verificagdo de seu
potencial de atuacdo como hospedeiros intermedidrios de helmintos, amplia o conhecimento da
nossa fauna de helmintoldgica, auxiliando no controle e vigilancia das doengas. O
conhecimento das areas geograficas de ocorréncia dos moluscos hospedeiros intermedidrios de
helmintos parasitas do homem e animais ¢ de suma importancia para detectar os riscos de
transmissdo das helmintiases (OHLWEILER ET AL., 2010).

2 MATERIAIS E METODOS

A metodologia seguida foi a de permanéncia entre 15-20 minutos em cada ponto
amostral, com catagdo ativa, utilizando pingas, peneiras € uma concha com cabo, para atingir
areas de dificil acesso.

Apos serem coletados, os exemplares foram levados ao laboratorio de campo onde
foram mantidos em um aquario de vidro, com agua desclorada, e alface fresca para alimentacao
dos espécimes.

Para a pesquisa de formas larvais de trematddeos, os moluscos potencialmente vetores
foram individualizados em frascos de 10 ml, contendo 4 ml de dgua filtrada e desclorada e
expostos a iluminagdo artificial de lampadas incandescentes de 60W, por no minimo 4 horas.
Essa técnica tem por objetivo estimular a liberacdo de cercarias de trematddeos como S.
mansoni e F. hepatica. Para verificar a possivel infec¢do por larvas de trematddeos com habitos
noturnos, os moluscos foram mantidos overnight por 15 horas, apods esse periodo foram fixados
em alcool 92% e, posteriormente, examinados sob microscopio estereoscdpico no laboratorio
de Malacologia do Museu de Zoologia da USP, pds campanha.

As andlises dos exemplares, da espécie potencialmente vetor - Melanoides tuberculata
foram realizadas sob lupa estereoscopica, em uma cuba com alcool 70%. As conchas foram
quebradas com pingas. Os exemplares foram examinados nos locais onde normalmente sdo
encontradas cercarias, quando infectados, na regido do pericardio, nas gonadas e glandula
digestiva e na regido anterior do manto.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A crescente globalizacdo e aumento de mercadorias tem facilitado a transmissao
acidental ou deliberada de moluscos para fora de sua area de distribuicdo geografica natural.
Melanoides sdo gastropodes de médio porte caracteristicos por suas conchas espiraladas
alongadas, com épice turriforme e abertura larga em formato de meia-lua e labio cortante, a
concha apresenta linhas de crescimento salientadas dando textura a concha, que pode apresentar
coloracdo escurecida (marrom-acinzentado) ou tonalidades mais claras que variam do amarelo
ao bege, podendo em alguns casos o mesmo espécime possuir ambas coloragdes (Figura.1).
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Figura 1. Registro conquiliologico (Concha completa, abertura e apice) dos quatro espécimes
analisados coletados na mesorregido da zona da mata, Minas gerais, alocados na colecao
malacologica do museu de zoologia sob o registro MZUSP 164590. Presenca do Schistossoma
mansoni confirmado no espécime A-C.

Seu habitat ¢ de agua doce e no Brasil ¢ muito utilizado e aquarismo, dada sua
alimentacdo que se concentra nas algas nos aquarios, o que facilita sua comercializagao no
territério brasileiro, onde através de sua reprodugdo partenogenética, se habituou e tornando-
se espécie invasora, sendo hoje facilmente encontrada em todos os estados brasileiros.

No laboratério de Malacologia do Museu de Zoologia da USP, os exemplares das
espécies invasoras de Melanoides tuberculata, potencialmente vetores, foram analisados
através de dissecgdo. As regides anatdmicas onde normalmente sdo encontradas cercarias e até
os vermes sao a regiao do pericardio e na regido das gonadas e glandulas digestivas. As espécies
analisadas apresentaram em seu interior a presenca de um parasita helmintico identificado como
Schistosoma mansoni (Figura.2), indicando, portanto, seu potencial em transmissdao de
helmintoses.

Figura 2. Schistosoma mansoni adulto causador esquistossomose encontrado no interior do
espécime A-C analisado anatomicamente.
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As helmintoses sdo hoje, umas das maiores causas de preocupacdo em saude publica
em paises tropicais. A incidéncia rapida do M. tuberculata, devido a sua reproducdo
partenogenética, e auséncia de predadores dada sua localidade atual, traz preocupacao dado fato
de seu alto potencial transmissor de uma helmintose grave, bem como a sua grande dispersao e
quantidades de individuos por locus, que tende a aumentar em periodos reprodutivos,
aumentando a difusdo e incidéncia de helmintoses em novas regides, o que salienta a
importancia de identificar e alertar sobre o potencial risco fornecido por esta espécie.

4 CONCLUSAO

Por meio da disseccdo anatomica realizada foi notada a presen¢a do helminto de S.
mansoni em M. tuberculata, o qual compartilha o ambiente com as populacdes das outras
espécies que apresentam infec¢do confirmada, tal como Biomphalaria glabrata, reconhecido
vetor do S. mansoni. Portanto nao se pode descartar a possibilidade de que as demais espécies
analisadas também possam estar infectadas, visto que o nimero de individuos em tais
localidades ¢ crescente.

Portanto, a identificagdo do molusco como um potencial vetor desta helmintiase, acende
o alerta a respeito da identificagdo e controle de doencas zoonoticas bem como sobre os
cuidados que devem ser mantidos a0 manusear animais ou adentrar em seu nicho ecoldgico.
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POLITICAS DE MEIO AMBIENTE E SAUDE: PROMOVENDO A
SUSTENTABILIDADE E O BEM-ESTAR - REVISAO DE LITERATURA

VINICIUS DE SENA MORAES; CAMILA ARISTA RODRIGUES; MATEUS DE OLIVEIRA
GOMES; KARINE OLIVEIRA LIMA; CLEIBER AMARO ALVES

INTRODUCAO: A relacio entre politicas de meio ambiente e satide desempenha um
papel fundamental na promogao da sustentabilidade e do bem-estar das comunidades.
Essa interligacdo é extremamente importante para o desenvolvimento de métodos que
vise assegurar um sistema mais integral e mais completo, nao somente para as atuais,
mas também para as futuras geragoes. OBJETIVOS: 'Analisar as politicas de meio
ambiente e saude, destacando sua importancia para a promocao da sustentabilidade e do
bem-estar e; 2Identificar estratégias eficazes para a integragao dessas areas, visando a
melhoria da satude publica e a protecdo do meio ambiente. METODOLOGIA: Foi
realizada uma revisdo bibliografica de artigos publicados nos ultimos 10 anos, utilizando-
se as bases de dados via Biblioteca Virtual em Saude (BVS). Selecionando 10 artigos
publicados, sendo desses excluidos nove por ndo responderem ao objetivo. Selecionado
somente os que abordavam as politicas de meio ambiente e satide, seus avangos e
desafios de forma geral. RESULTADOS: destacam a necessidade de politicas de meio
ambiente que abordem a prevencao de doencas, a gestdao de recursos naturais, a
qualidade do ar e da dgua, o acesso a espacos verdes e a seguranca alimentar. A
integracao entre as politicas de meio ambiente e satde envolve uma abordagem
multidisciplinar, com a participacao ativa de diferentes setores, incluindo governos,
comunidades, profissionais de satde e especialistas em meio ambiente. CONCLUSAO: A
promocao da saude e da sustentabilidade requer uma abordagem integrada que leve em
consideragao as politicas de meio ambiente. A implementacdo de politicas efetivas,
baseadas em evidéncias cientificas e com a participagao ativa da sociedade, é essencial
para alcancar resultados positivos. Recomenda-se o fortalecimento da colaboragao entre
os setores envolvidos, o desenvolvimento de estratégias de educagao e conscientizacdo e
a adocao de praticas sustentaveis em todas as esferas da sociedade. Ao promover uma
integracdo efetiva entre as politicas de meio ambiente e saide, podemos criar
comunidades mais saudaveis, resilientes e sustentaveis para as geragoes futuras.

Palavras-chave: Sustentabilidade, Integragao, Politica, Saide, Meio ambiente.
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IMPLANTACAO DE LEI MUNICIPAL: DESCARTE ADEQUADO DE OLEO DE
COZINHA USADO NO MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO ESCALVADO -MG E
CRIACAO DO PROJETO BOLHA DE SABAO

MARIA AMELIA SURIANI LIMA

RESUMO

Diante das transformacdes ambientais, das modificacdes nos indices populacionais e do
desenvolvimento tecnolégico ao longo dos anos, faz-se necessario ressaltar a necessidade da
educagdo dos cidadaos sobre o descarte consciente de substancias danosas ao meio ambiente.
Potencial poluidor de 4guas, o 6leo residual, quando descartado de forma inadequada, se
concentra na superficie de rios e lagos, formando uma barreira que dificulta a penetragao de luz
e oxigénio, comprometendo a base da cadeia alimentar aqudtica. Quando em contato com o
solo, o 6leo usado o impermeabiliza, impedindo que a dgua se infiltre, o que acaba por agravar
as enchentes, além de atingir lencéis fredticos. Visando propor uma politica de conscientizagido
ambiental para o municipio de Santa Cruz do Escalvado — MG/Brasil, este projeto, teve como
objetivo, implantar uma Lei Municipal, por meio da qual foi possivel promover a
conscientiza¢do da populagdo e consequentemente o descarte apropriado do 6leo de cozinha
saturado. Como beneficios, além da redu¢@o dos impactos ambientais inapropriados causados
pelo descarte danoso desse dleo, observou-se a possibilidade de geracdo de renda, auxiliando
a sustentabilidade ambiental no que tange a fabricacdo de sabdo ecoldgico por parte das
mulheres da cidade, originando entdo o Projeto Bolha de Sabdo. O Projeto a principio conta
com a participacdo de 10 mulheres, as quais artesanalmente confeccionam o sabao ecolégico,
tendo o 6leo residual como matéria-prima. Um mini curso foi ofertado a estas mulheres, de
forma a aprimorar a técnica ja aplicada anteriormente, porém, até entdo, sem a Visdao
ambientalista e empreendedora. Seguindo o direcionamento da logistica reversa com relagdo ao
6leo de cozinha, foi criado no municipio, pontos estratégicos para a sua coleta/depdsito, além
de promocdo de informagdes a populagdo local, incentivo a projetos de reciclagem, como a
fabricagdo de sabdo caseiro, o que vem proporcionando impactos rentaveis positivos em termos
financeiros e de qualidade de vida na l6gica da preservacao ambiental.

Palavras-chave: Recurso Hidrico; Polui¢do; Reciclagem; Empreendedorismo Feminino;
Sabao Ecologico.
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1 INTRODUCAO

Diante das transformag¢des ambientais, das modificacdes nos indices populacionais e do
desenvolvimento tecnolégico ao longo dos anos, faz-se necessdrio ressaltar a necessidade da
educagdo dos cidadados sobre o descarte consciente de substancias danosas ao meio ambiente.

Grandes ambientalistas do nosso século propdem o cuidado com a responsabilidade
socioambiental. A populacdo, além das empresas de diversos ramos no mundo dos negdcios,
vem tentando encontrar solucdes para a preservacdo do meio ambiente, tendo em vista a
permanéncia e/ou agravo de um quadro de sua degradagdo, no qual prevalece o lucro em
detrimento do seu cuidado e restauragao.

Utilizar a estratégia de reciclagem torna-se cada vez mais necessario e apropriado, tendo
em vista a logistica reversa, que, de acordo com Itaborahy(2002), consiste em oferecer nova
vida aos materiais, a partir da reutilizacdo de sua matéria-prima para fabricar novos produtos.

Potencial poluidor de 4guas, o 6leo de cozinha usado, quando descartado de forma
inadequada, se concentra na superficie de rios e lagos, formando uma barreira que dificulta a
penetracdo de luz e oxigénio, comprometendo a base da cadeia alimentar aquatica. Quando em
contato com o solo, o 6leo usado o impermeabiliza, impedindo que a dgua se infiltre, o que
acaba por agravar as enchentes, além de atingir lengéis fredticos. Os resultados sdao dguas
poluidas, graves problemas de higiene, odor desagradavel e bloqueamentos nas redes de esgoto
(RAMOS e BEZERRA, 2018).

De acordo com Leite(2003), uma alternativa eficaz com relagdo ao 6leo de cozinha
usado € a logistica reversa, a qual faz referéncia a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS). A metodologia utilizada na logistica reversa, pode ser aplicada para o 6leo de cozinha
que ja foi usado, promovendo cortes de gastos com matéria prima, producio e energia. Sua
reciclagem tem a finalidade de classificar, orientar e dar o destino ambientalmente correto,
sendo possivel reintroduzi-los novamente no mercado. (BRASIL, 2010).

De forma particular, vale salientar nesse projeto, que ha exatos sete anos, no dia 5 de
novembro de 2015, ocorreu o rompimento da barragem da Mineradora Samarco, em Minas
Gerais/Brasil, a qual matou 19 pessoas e despejou 40 milhdes de metros cubicos de rejeitos de
minério no Rio Doce, o qual sempre foi fonte natural do municipio em apreco. Esse foi
considerado o maior desastre ambiental na historia do pais. E € para tal Rio, que o descarte
incorreto de 6leo de cozinha da cidade de Santa Cruz do Escalvado é destinado. Um Rio, o qual
possibilitava a pesca e mantenga de trabalho e renda de inimeros pescadores, hoje, além da
contaminacao por parte da mineradora, € também poluida diariamente pelos proprios moradores
da cidade a qual pertence.

Visando propor uma politica de conscientizagdo ambiental para o municipio de Santa
Cruz do Escalvado — MG/Brasil, este projeto teve como objetivo, implantar uma Lei Municipal,
por meio da qual seja possivel promover o descarte apropriado do 6leo de cozinha saturado.
Como beneficios, além da redugdo dos impactos ambientais inapropriados causados pelo
descarte danoso desse 6leo, observou-se a possibilidade de geracdo de renda, auxiliando a
sustentabilidade ambiental no que tange a fabricacdo de sabdo ecoldgico por parte das mulheres
da cidade, originando entdo o Projeto Bolha de Sabdo.

O Projeto a principio conta com a participagdo de 10 mulheres, as quais artesanalmente
confeccionam o sabdo ecoldgico, tendo o 6leo residual como matéria-prima. Um mini curso
fora ofertado a estas mulheres, de forma a aprimorar a técnica ja aplicada anteriormente, porém,
sem a visdo ambientalista e empreendedora.

Seguindo o direcionamento da logistica reversa com relacdo ao 6leo de cozinha, foi
criado pontos estratégicos para a sua coleta, além de promog¢do de informagdes a populagao
local, incentivo a projetos de reciclagem, como a fabricacdo de sabdo caseiro formado por um
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grupo de 10 mulheres, o que vem proporcionando impactos rentdveis positivos em termos
financeiros e de qualidade de vida na l6gica da preservacao ambiental.

O aumento das mudangas ambientais no planeta, ligadas ao descarte incorreto de 6leo
de cozinha, além da poluicao dos rios e afluentes, vem ganhando grande vigilancia por parte de
estudiosos nos ultimos anos.

E possivel mensurar o tamanho do dano que o 6leo de cozinha pode causar a0 meio
ambiente quando descartado incorretamente na rede de esgoto ou corpos d’agua, ao analisarmos
as consequéncias apontadas quando um litro de 6leo tem potencial para poluir até um milhdo
de litros de dgua. Sendo menos denso que a dgua, esse 6leo acaba chegando aos rios e oceanos,
ndo se misturando com a dgua e permanecendo em sua superficie, criando, assim, uma barreira
que dificulta a entrada de luz e bloqueia a oxigenacdo necessdria ao ecossistema aquatico
(GODOY et al., 2010).

Hoje, Santa Cruz do Escalvado conta com duas ETE’s (Estacdo de Tratamento de
Esgoto), localizadas nas comunidades de Sao José da Vargem Alegre e Nova Soberbo, porém,
inativas. A dgua utilizada pela populacdo € retirada de pogos artesianos, distribuidos em
diversos pontos da cidade, sendo a COPASA (Companhia De Saneamento De Minas Gerais),
empresa responsavel por tratamento e abastecimento de 4gua em todo municipio.

Ap6s utilizacdo da dgua tratada, esta, bem como toda a rede de esgoto das casas de
Santa Cruz do Escalvado, € dispensada sem tratamento nos ribeirdes e seguindo a cadeia fluvial,
chegando até o Rio Doce. Apesar do 6leo de cozinha usado ser considerado um produto
prejudicial ao meio ambiente, ele também pode se tornar um excelente subproduto para a
cadeira produtiva, podendo ser coletado em lanchonetes e cozinhas industriais ou residenciais.
Nesse contexto, ele pode ser coletado de maneira adequada e receber um destino correto, além
de poder ser reaproveitado e reciclado, servindo para a confec¢do de produtos como o sabdo,
detergentes, resina para colas e biocombustiveis (OLIVEIRA e SOMMERLATTE, 2009).

Sendo assim, acredita-se que esse projeto possa viabilizar uma correta coleta seletiva
do 6leo de cozinha usado, evitando seu descarte inadequado, o que consiste em um dos passos
importantes para a conscientizacdo ambiental. Levando em conta a proposta do projeto, o
referencial tedrico estd pautado na compreensdo do 6leo de cozinha usado como potencial
ofensor a0 meio ambiente caso seu descarte seja feito de forma inapropriada. Além disso, foram
levantadas algumas informacdes relacionadas a essa questdo, via questiondrio no Google
Forms, o qual foi preenchido pelos municipes de Santa Cruz do Escalvado, MG/Brasil.

Em 1997, visando proteger as dguas, foi criada a Lei Federal n° 9.433, contribuindo
para a instituicdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) (BRASIL, 1997). De acordo com a
Resolucao 430/2011 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), que “Dispde sobre
condi¢Oes e padroes de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo n° 357, de
17 de margo de 2005 (BRASIL, 2011), onde os dleos vegetais e gorduras animais ndo podem
ser lancados nas dguas em concentracdo superior a 50 mg/L, conforme citado no Art. 16,
pardgrafo 1°, secdo II. Conforme a PNRS, o 6leo de cozinha € classificado como residuo sélido,
por ser um resquicio descartado apds realizacdo de atividades humanas e por ser invidvel a
opcao de seu descarte em rede publica de esgoto ou em corpos d’agua (BRASIL, 2010).

Novaes (2014), afirma que a producdo de 6leo de cozinha no Brasil, no ano de 2012,
foi estimada em 7.162 mil toneladas, sendo que, apenas 2,5% foram reprocessadas e reinseridas
no processo produtivo; tendo o restante, costumeiramente, destinos como esgotos, solo, corpo
hidrico e aterros sanitarios, trazendo prejuizos para o meio ambiente e, consequentemente, para
a populacdo. Conforme constatado, existem diversas leis regulamentadoras para que a
sociedade descarte corretamente o 6leo vegetal/animal usado. Segundo dados da Associacao
Brasileira das Inddstrias de Oleos Vegetais (ABIOVE), o consumo de 6leos vegetais no Brasil
se situa em torno de trés bilhdes de litros ao ano, e a estimativa é que, de cada quatro litros
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consumidos, um seja descartado de forma incorreta, o que representa mais de 700 milhdes de
litros ao ano langados no meio ambiente sem o devido cuidado e controle. Vislumbra-se que
serdo necessdrios mais incentivos e elaboracdo de melhorias no processo de coleta,
considerando a criac@o e implementacao de estratégias e buscando os melhores caminhos para
que todos os envolvidos possam participar continuamente na separagao e na destinacao correta
deste residuo.

2 MATERIAIS E METODOS

Visando propor uma politica de conscientizacdo ambiental para o municipio de Santa
Cruz do Escalvado — MG/Brasil, este projeto teve como objetivo, implantar uma Lei Municipal,
por meio da qual seja possivel promover o descarte apropriado do 6leo de cozinha saturado.
Como beneficios, além da reducdo dos impactos ambientais inapropriados causados pelo
descarte danoso desse 6leo, observou-se a possibilidade de geracdo de renda, auxiliando a
sustentabilidade ambiental no que tange a fabricacao de sabao ecoldgico por parte das mulheres
da cidade, originando entdo o Projeto Bolha de Sabao.

O Projeto a principio conta com a participacdo de 10 mulheres, as quais artesanalmente
confeccionam o sabdo ecoldgico, tendo o dleo residual como matéria-prima. Um mini curso
fora ofertado a estas mulheres, de forma a aprimorar a técnica ja aplicada anteriormente, porém,
sem a visdo ambientalista e empreendedora.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Seguindo o direcionamento da logistica reversa com relacdo ao 6leo de cozinha, foi
criado pontos estratégicos para a sua coleta, além de promocdo de informagdes a populacdo
local, incentivo a projetos de reciclagem, como a fabricac@o de sabdo caseiro formado por um
grupo de 10 mulheres, o que vem proporcionando impactos rentdveis positivos em termos
financeiros e de qualidade de vida na l6gica da preservacao ambiental.

O aumento das mudangas ambientais no planeta, ligadas ao descarte incorreto de 6leo
de cozinha, além da poluicao dos rios e afluentes, vem ganhando grande vigilancia por parte de
estudiosos nos ultimos anos.

E possivel mensurar o tamanho do dano que o 6leo de cozinha pode causar ao meio
ambiente quando descartado incorretamente na rede de esgoto ou corpos d’agua, ao analisarmos
as consequéncias apontadas quando um litro de 6leo tem potencial para poluir até um milhdo
de litros de 4gua. Sendo menos denso que a dgua, esse Oleo acaba chegando aos rios e oceanos,
ndo se misturando com a dgua e permanecendo em sua superficie, criando, assim, uma barreira
que dificulta a entrada de luz e bloqueia a oxigenag¢do necessdria ao ecossistema aquitico
(GODOY et al., 2010).

Hoje, Santa Cruz do Escalvado conta com duas ETE’s (Estagdo de Tratamento de
Esgoto), localizadas nas comunidades de Sao José da Vargem Alegre e Nova Soberbo, porém,
inativas. A dgua utilizada pela populacdo € retirada de pocos artesianos, distribuidos em
diversos pontos da cidade, sendo a COPASA (Companhia De Saneamento De Minas Gerais),
empresa responsavel por tratamento e abastecimento de 4gua em todo municipio.

ApOs utilizacdo da dgua tratada, esta, bem como toda a rede de esgoto das casas de
Santa Cruz do Escalvado, € dispensada sem tratamento nos ribeirdes e seguindo a cadeia fluvial,
chegando até o Rio Doce. Apesar do 6leo de cozinha usado ser considerado um produto
prejudicial ao meio ambiente, ele também pode se tornar um excelente subproduto para a
cadeira produtiva, podendo ser coletado em lanchonetes e cozinhas industriais ou residenciais.
Nesse contexto, ele pode ser coletado de maneira adequada e receber um destino correto, além
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de poder ser reaproveitado e reciclado, servindo para a confec¢cdo de produtos como o sabao,
detergentes, resina para colas e biocombustiveis (OLIVEIRA e SOMMERLATTE, 2009).

4 CONCLUSAO

Sendo assim, acredita-se que esse projeto possa viabilizar uma correta coleta seletiva
do 6leo de cozinha usado, evitando seu descarte inadequado, o que consiste em um dos passos
importantes para a conscientizacdo ambiental. Levando em conta a proposta do projeto, o
referencial tedrico estd pautado na compreensdo do 6leo de cozinha usado como potencial
ofensor a0 meio ambiente caso seu descarte seja feito de forma inapropriada. Além disso, foram
levantadas algumas informacdes relacionadas a essa questdo, via questiondrio no Google
Forms, o qual foi preenchido pelos municipes de Santa Cruz do Escalvado, MG/Brasil.
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ALTERACOES CLIMATICAS E BIODIVERSIDADE NA GUINE-BISSAU

FLAVIO JOAO ADULAI BARI; ELISABEL PEREIRA SALIM ADULAI BARI

INTRODUCAO: O governo da Guiné-Bissau quer aproveitar a convencédo para lutar
contra as alteracdes climaticas, promover a biodiversidade, proteger, conservar e
salvaguardar o meio ambiente. De acordo com o governo da Guiné-Bissau, pretende criar
uma rede de participacao publica efetiva da populacao em todo territério nacional e
inclusiva e acesso a justica sao pilares fundamentais para toda a Agenda 2030 do
Desenvolvimento Sustentavel e sdao essenciais para a acao climdtica e a protecdo da
biodiversidade. OBJETIVOS: Permitir a participacao publica na tomada de decisoes e o
acesso das pessoas a justica em caso de violagao dos seus direitos ambientais.
METODOLOGIA: O pais, é rico em recursos naturais e em biodiversidade costeira,
marinha e terrestre, € um dos mais vulnerdveis as mudancas climaticas. As
consequéncias sao o aumento da salinizacdo e inundacdes nas regides costeiras,
problemas na agricultura, escassez de agua potavel e destruicdao de infraestrutura e
ecossistemas. RESULTADOS: E criar um rede de pessoas especializada para protecéo
do Ambiente e da Biodiversidade, destacou o governo da Guiné-Bissau que o quadro legal
do pais, para preservacao da climatica e a protecdao da biodiversidade, acabar com
desmatamento ilegal e os crimes ambientais. CONCLUSAO: Concluimos o método que a
criacao da rede em atencao para protecao do Ambiente e da Biodiversidade seria de
grande eficdcia na protecao da clima ambiental e da biodiversidade no pais. O Governo
da Guiné-Bissau, pretende criar uma rede de protecdao a mudanca climatica que esta
forcando a comunidade humanitaria a inovar e se adaptar na forma como lida com a
assisténcia em todo o pais.

Palavras-chave: Ambientais, Biodiversidade, Economicos, Humanitarios, Mudanca
climatica.
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CIDADES DOENTES: A INFLUENCIA DO CLIMA URBANO NA SAUDE HUMANA
E NO BEM-ESTAR

GABRIEL S. FREITAS; ADRIANA M. A. MARTINS; MARIA F. M. FELLOWS;
STEFFANY SANTOS

RESUMO

O crescimento populacional nas areas urbanas e as atividades humanas, conhecidas como
acOes antropicas, exercem influéncia substancial nas condi¢des de temperatura e umidade,
desempenhando um papel critico na qualidade de vida das cidades. O "clima urbano,"
moldado por tais a¢des, € uma complexa resultante que inclui a impermeabilizagao do solo, a
remocdo da vegetacdo local, a canalizagdo de rios e a presenca de edificios elevados. Estes
fatores contribuem para agravar as mudancas climéaticas ao longo do tempo, resultando em um
estado de enfermidade urbana devido a exploracdo excessiva e a falta de salubridade. O
processo de urbanizacdo, com raizes na Revolugdo Industrial, tem desempenhado um papel
significativo na alteragdo das variaveis climaticas, impactando diretamente na saide humana,
abarcando tanto o bem-estar fisico quanto mental. Saude, em sua concep¢dao mais ampla,
transcende a auséncia de doenca, definindo-se como um estado completo de bem-estar fisico,
mental e social. A vida nas cidades sofre influéncia de fatores como polui¢do do ar e da agua,
elevagdo da temperatura, mudangas nos niveis de umidade e padrdoes de chuva, bem como
exposicao a polui¢cdo sonora e luminosa em niveis significativos. Essas mudangas podem ter
impactos catastroficos, promovendo a proliferacdo de vetores e agentes patogénicos, além de
criar condi¢des favoraveis ao aumento de incidéncia de determinadas doengas. A conexao
com espagos verdes e a natureza nas areas urbanas tem um efeito profundamente benéfico na
saude mental dos habitantes. No entanto, observa-se um crescente distanciamento e, em
muitos casos, negligéncia generalizada em relacdo a natureza por parte da sociedade. O
conceito de "sociedade do cansaco" evidencia a teoria das "cidades doentes," destacando os
desafios relacionados a saude mental em uma sociedade ja afetada por doencas de origem
fisica.

Palavras-chave: Mudangas climaticas; doengas mentais; saude; sustentabilidade.
1 INTRODUCAO

A intensificagdo do aquecimento climatico global, resultado da a¢do antropogénica,
tem se consolidado como um tema de relevancia crescente. Numerosos estudos evidenciam
que as mudancas climaticas, manifestadas em escalas global, regional e local, exercem
influéncias diretas e indiretas sobre a saude humana. Essas transformagdes globais engendram
distintos cenarios em varias partes do mundo, caracterizados por variagdes térmicas notaveis.
Nas areas urbanas, a urbanizacdo instaura um ambiente climatico singular denominado de
clima urbano. Este processo teve inicio com a Revolu¢do Industrial e resultou em fendmenos
como a contaminag¢do do ar e da 4agua, a formacdo de ilhas de calor e alteragdes na umidade
atmosférica. Posteriormente, fatores como a impermeabilizacdo das areas metropolitanas, a
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canalizagdo de rios, a verticalizacdo e a redugdo das areas verdes passaram a caracterizar as
cidades modernas. Tais modificagdes climaticas podem impactar o bem-estar e a satde
humana de diversas maneiras, seja ao influenciar a proliferacio de vetores de doengas e
agentes infecciosos, ou ao criar condigdes propicias para o surgimento e agravamento de
doencas de natureza psicologica.

“A vida é categoricamente ligada ao tempo e¢ ao clima, ou as suas condi¢des
meteorologicas, por isso se observa cada vez mais a procura de informacdes
referentes a dados meteoroldgicos e estudos climatologicos para as atividades, bem
como em se tratando de questdes de saude publica.” (YOKOO, 2010, s/p.).

2 CLIMA URBANO: INTERFERENCIA HUMANA E EVOLUCAO DO CONCEITO

O termo "clima urbano" descreve a manifestacdo do impacto humano no clima, um
fendmeno que se intensifica especialmente nas areas urbanas. Estas, devido as atividades
humanas intensas, ao grande nimero de veiculos, a verticalizacdo, impermeabiliza¢ao e a
diminui¢do de areas verdes, sdo amplamente reconhecidas como contribuintes significativos
para a reconfiguracdo do ambiente. De acordo com Monteiro (2003, p. 10), "as cidades se
tornam locais onde as mudangas ambientais resultantes representam uma colaboragdo entre
uma natureza modificada e adaptada as necessidades humanas."

Os primeiros estudos que abordaram o conceito de clima urbano datam do periodo da
Revolugao Industrial e t€m sua origem na obra de Luke Howard (1772-1864), um quimico e
meteorologista nascido em Londres. Howard inicialmente se dedicou a classificagdo das
nuvens, tendo publicado seu primeiro artigo intitulado 'Sobre a modificagdo das nuvens e os
principios de sua formacao, suspensdo e dissipa¢do' na Revista Filosofica em 1803. Mais
adiante, os dados provenientes de suas observacdes meteoroldgicas foram utilizados na
elaboragdo do livro "The Climate of London" em 1820, que posteriormente ganhou uma
segunda edi¢do em 1833. Esta obra foi o primeiro exemplar em lingua inglesa a tratar da
climatologia urbana, introduzindo novos conceitos relacionados a eletricidade atmosférica e
as causas da precipitacdao. Neste livro, Howard, de maneira pioneira, descreveu os efeitos de
um fendmeno que mais tarde seria denominado de "ilha de calor", mesmo que o termo ainda
nao estivesse em uso. Ele relatou, por exemplo, que o centro de Londres apresentava uma
temperatura 2,1 °C mais elevada do que as areas circundantes.

3 CIDADES DOENTES NA SOCIEDADE DA DISCIPLINA E DO DESEMPENHO
DE BYUNG-CHUL HAN

Byung-Chul Han, no seu trabalho "A Sociedade do Cansaco," desenvolve a teoria das
"Cidades Doentes," destacando que problemas de saude relacionados as cidades tém raizes na
Revolugdo Industrial, quando as cidades passaram a ser afetadas por exploragdo e
insalubridade. No século XX, a sociedade era caracterizada por um paradigma imunolégico,
mas, segundo Han (2010, p.15), "a sociedade do século XXI ndo ¢ mais disciplinar, mas uma
sociedade de desempenho, na qual seus habitantes sdo chamados de sujeitos de desempenho e
produgdo."

Nesse contexto, o paradigma disciplinar cede espaco ao paradigma do desempenho,
marcado pela eficacia do poder positivo em contraposi¢ao ao poder negativo do dever (Han,
2010, p.16). A transi¢ao envolve a promocgdo do projeto, da iniciativa e da motivagdo, com a
cobranga de desempenho pessoal, resultando no surgimento de doencas mentais. Han ressalta
que o inicio do século XXI ¢ caracterizado por doengas neuronais, como depressao,
Transtorno de Déficit de Atengdo com Hiperatividade (TDAH), Transtorno de Personalidade
Limitrofe (TPL) e a Sindrome de Burnout, que passam a dominar o cenario patolégico.
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Em paralelo, o capitalismo industrial do século XVIII enfatizava longas jornadas de
trabalho, alheias ao ritmo natural, resultando no distanciamento da sociedade em relacdo a
natureza. A modernidade associada ao capitalismo perpetuou uma concepcao ultrapassada da
natureza. Desde os primordios da urbanizagdo, a influéncia do clima urbano na vida e saude
humanas ¢ evidente.

Fatores como o aumento da temperatura, umidade local (ilhas de calor) e exposi¢do a
poluicao afetam diretamente a satide fisica, ao passo que a saude mental também ¢ impactada
pela pressdo do capitalismo produtivo e pela desconexdo com o ambiente natural. O contato
com a natureza pode ser altamente benéfico para a satide psicologica, como indicado por
Chiesura (2004, p. 130), que destaca a reducdo do estresse, melhora na contemplacdo e
rejuvenescimento proporcionados pela experi€éncia em parques urbanos. A presenca de
elementos naturais em ambientes urbanos ¢ associada a beneficios psicologicos, evidenciando
que a relagdo com a natureza desempenha um papel crucial na satde fisica e mental das
populagdes urbanas.

4 IMPACTOS DO CLIMA NAS CIDADES CONTEMPORANEAS

As cidades modernas enfrentam uma série de desafios relacionados as mudangas
climaticas, os quais resultam de agdes humanas como a impermeabilizacio urbana,
canalizacdo de rios e a presenga de edificios altos. Estas acdes influenciam de maneira
significativa o clima urbano, resultando em aumento de temperatura, modificacdes na
ventilagdo devido a verticalizacao, alteragdes na umidade do ar e nas precipitagdes (Mesquita,
2005a e 2005b). Segundo a Global Cool Cities Alliance, uma organiza¢do nao governamental,
as ondas de calor representam um dos riscos climaticos mais letais, causando um impacto
consideravel na mortalidade e na produtividade da forga de trabalho. Atualmente,
aproximadamente 200 milhdes de pessoas em mais de 350 cidades ao redor do mundo sdo
afetadas por ondas de calor (Bernardes, 2020).

O afastamento da sociedade em relacao a natureza tem levado a aliena¢dao ¢ ao uso
inadequado dos recursos naturais, a poluicdo desenfreada e a outras agdes de origem humana
que alteram o clima urbano, resultando ndo apenas em degradagdo ambiental, mas também em
problemas de satde. De acordo com Byung-Chul Han, o século XXI testemunha um aumento
na incidéncia de doencas psicologicas, que estdo diretamente relacionadas ao distanciamento
da natureza ¢ a reducdo das areas verdes nas cidades.

Um estudo publicado na Revista de Saude Publica da USP, intitulado "Morar perto de
areas verdes ¢ benéfico para a saide mental? Resultados do Estudo Pro-Satde," apresenta
resultados de uma pesquisa realizada com 2.584 participantes do Estudo Pro-Saude (2006)
que investigou a relacdo entre a incidéncia de transtornos mentais comuns (TMC) em
habitantes do Rio de Janeiro e a proximidade de areas verdes ao redor de suas residéncias.
Barreto et al. (2019) conclui que "as evidéncias encontradas sugerem a existéncia de um
efeito benéfico das areas verdes urbanas na saude mental dos individuos. Tais descobertas
contribuem para uma compreensdo mais profunda de como o ambiente urbano pode afetar a
saude mental da populagao."

Paulo Saldiva (2018, p.31) também ressalta a influéncia do tamanho e do
desenvolvimento economico das cidades no risco de desenvolvimento de doencas mentais,
enfatizando que fatores como estresse relacionado ao transito, qualidade do sono, ruidos e luz
artificial podem impactar a saude mental de forma significativa. Além disso, ele destaca que a
ansiedade e a depressdo também tém efeitos adversos na saude fisica, reduzindo a expectativa
de vida.

Portanto, ¢ crucial abordar os impactos do clima nas cidades contemporaneas de
maneira holistica, considerando ndo apenas as questoes climaticas, mas também seu impacto
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direto na saude e no bem-estar das populacdes urbanas.
5 CONCLUSAO

A influéncia reciproca entre o clima urbano, as mudancas climaticas e a vida nas
cidades estabelece um cendrio complexo que afeta a satde fisica e mental dos habitantes,
estabelecendo um ciclo que demanda uma abordagem integrada. O ser humano desempenha
um papel significativo na modificagdo do ambiente ao seu redor, o que, por sua vez,
influencia o clima, dando origem a um circulo de interacdes.

As doencgas que sdao afetadas direta ou indiretamente pelas condi¢des climaticas
representam desafios substanciais para o desenvolvimento e implementacdo de politicas
publicas focadas na promog¢ao da satide, em vez de apenas no tratamento de enfermidades.
Portanto, essas politicas precisam abranger ndo apenas a prevencao de doencas causadas pelas
condigdes climaticas, mas também a reducdo das atividades antropogénicas que impactam o
clima e, consequentemente, afetam a saude humana.

Conforme destacado por Mendonga (2005), as preocupacdes globais em relagdo aos
efeitos das mudangas climaticas na saide humana sdo motivo de apreensdo internacional.
Portanto, ¢ fundamental que as politicas de saude publica incluam estratégias que visem
mitigar esses impactos e criar cidades mais saudaveis e sustentaveis para seus habitantes.
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CRIACAO REDE E PROJETO DESENVOLVIMENTO DA SAUDE PUBLICA
MATERNA, NEONATAL E INFANTIL NA GUINE-BISSAU

FLAVIO JOAO ADULAI BARI; ELISABEL PEREIRA SALIM ADULAI BARI; FLORINDA
GOMES ARLETE

INTRODUGAO: De acordo com a pesquisa feita dadas as fragilidades estruturais do
sistema de saude publica na Guiné-Bissau, e em particularidade as que concernem a
saude materno-infantil, o governo da Guiné-Bissau, junto com seus parceiros
internacionais criaram o Programa Integrado para a Reducao da Mortalidade Materna e
Infantil, em todo territério nacional. Inicialmente foi implementado um projeto para a
Reducéo da Mortalidade Materna e Infantil e cuidado neonatal. OBJETIVOS: E a criacéo
de Programa Integrado para a Redugao da Mortalidade Materna e Infantil, em todo
territério nacional. E contribuir para reduzir as taxas de mortalidade materna e de
criancas, através de um melhor acesso a cuidados de Saide Reprodutiva, Materna,
Neonatal e Infantil de qualidade. METODOLOGIA: E reduzir substancialmente a
mortalidade materna e infantil e melhorar a assisténcia prestada as mulheres e criangas,
0 acesso equitativo a servicos de saude de qualidade, inclusive para pessoas que vivem
em situagoes vulneraveis. O setor da saide deverd contemplar uma politica publica
voltada a promoc¢do de qualidade, desde a formagao dos técnicos de saude aos
equipamentos. O governo da Guiné-Bissau, junto ao ministério da saide publica, precisa
de reforgar as capacidades dos agentes da saide comunitaria, para que as pessoas
tenham cuidados basicos de saide. RESULTADOS: A populagao reclama do atendimento
nos hospitais do pais. As analises feitas consideram a situagdo “preocupante” e dizem que
o Governo deve ser “mais sensivel a satde publica". Também ¢ importante a criacdo de
uma rede de pessoas especializada na drea de saude para protecao e cuidado da
populacao em geral. A Guiné-Bissau deve criar um projeto no quadro legal para a
preservacao e a protecao dos cuidados da saude. A capacitar na formacdo nas diferentes
areas, também formacao local e reciclagem profissional em todos dominios da area de
satide. CONCLUSAOQ: Concluimos que, a criacdo da rede em atencao e protecéo a satde,
seria de grande eficacia para populacdes em todo territério nacional. O Governo da
Guiné-Bissau criou uma rede de protegao e cuidado a saude, através da cooperagao
bilateral com seus parceiros internacionais, como médico sem fronteira, projeto PIMI III,
dentre outros.

Palavras-chave: Direitos iguais, Protecdo a saude, Mortalidade infantil, Neonatal, Saude
publica.
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AVALIACAO DO CICLO DE VIDA E SUA APLICACAO NA GESTAO DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

THAIS DE SOUZA MIRANDA
RESUMO

O aumento da populagao resulta em maior geragao de Residuos So6lidos Urbanos (RSU), o que
demanda uma gestdo adequada para evitar impactos adversos no meio ambiente e na satde
humana. A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) no Brasil estabelece diretrizes para
essa gestdo. A Avaliagdo do Ciclo de Vida (ACV) ¢é uma ferramenta que avalia o impacto
ambiental de um produto ou servico ao longo de todo o seu ciclo de vida, identificando
potenciais impactos e oportunidades de melhoria. A ACV ¢ especialmente relevante na gestao
de RSU, fornecendo compreensao dos impactos ambientais, socioecondmicos ¢ de saude
publica. Ela subsidia politicas publicas, promovendo a eficiéncia e responsabilidade na gestao
de residuos urbanos. O estudo foi conduzido por meio de uma analise qualitativa de publicacdes
sobre ACV e sua aplicagdo na gestdo de RSU, utilizando a metodologia da revisdo sistematica
da literatura. A ACV compreende quatro fases: defini¢do de objetivo e escopo, inventario do
ciclo de vida, avaliagdo de impactos e interpretacdo. A PNRS incentiva seu uso como
ferramenta fundamental para uma gestao eficiente e sustentavel de residuos solidos. A ACV
auxilia na identificagdo de oportunidades de melhoria, na anélise de diferentes opcdes de
tratamento e na transi¢cdo para uma economia circular. Apesar de suas vantagens, a ACV possui
limitacdes e a falta de dados primarios ¢ um desafio em paises em desenvolvimento. Estudos
de ACV tém destacado a importancia da reciclagem e a reducdo das emissdes em aterros
sanitarios como estratégias eficazes. Dessa forma, a ACV ¢ uma ferramenta crucial para uma
gestao responsavel e sustentdvel de RSU, alinhada com as diretrizes da PNRS. Sua aplicagao
promove a eficiéncia na gestdo, a tomada de decisdoes informadas e o desenvolvimento de
politicas mais eficazes, contribuindo para a busca por solugdes mais sustentaveis na gestao de
residuos soélidos.

Palavras-chave: Impacto Ambiental; Politica Nacional de Residuos Solidos; Gestao
Sustentavel; Indicadores Ambientais; Economia Circular.

1 INTRODUCAO

O aumento da populagdo resulta em um incremento na geracdo de Residuos Solidos
Urbanos (RSU), o que requer uma consideragdo especial devido aos possiveis efeitos adversos
no meio ambiente e na saude humana que podem ser desencadeados por eles. Estes efeitos sao
frequentemente associados a auséncia de uma gestdo e administracdo adequadas dos residuos
(NASCIMENTO; CRUZ, 2017).

A Politica Nacional dos Residuos Soélidos (PNRS) no Brasil, estabelecida pela Lei
12.305/2010, define diretrizes para a gestdo dos residuos solidos. A prioridade ¢ a ndo geragao,
seguida por reducao, reutilizagdo, reciclagem, tratamento e disposi¢do adequada dos rejeitos
(BRASIL, 2010). Isso visa a minimizacdo do desperdicio ¢ a promog¢ao de uma economia
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sustentavel. A PNRS também incentiva a recuperagdo energética dos RSU, desde que seja
tecnicamente e ambientalmente vidvel. Principios como desenvolvimento sustentavel,
ecoeficiéncia e responsabilidade compartilhada sdo fundamentais para reduzir residuos e
minimizar impactos ambientais na satide humana e qualidade do ambiente.

A Avaliagado do Ciclo de Vida (ACV) ¢ uma ferramenta utilizada para avaliar o impacto
ambiental de um produto ou servigo ao longo de todo o seu ciclo de vida (ABNT, 2014). A
ACYV considera todo o ciclo de vida de um produto ou servigo, desde a extracdo da matéria-
prima até o descarte, para identificar potenciais impactos ambientais e oportunidades de
melhoria.

No cenario desafiador da gestdo RSU, a aplicagdo da ACV se torna particularmente
relevante, proporcionando um entendimento aprofundado dos impactos ambientais,
socioeconomicos ¢ de satide publica relacionados a geragado, coleta, tratamento e disposi¢ao
final de residuos nas areas urbanas. Ao considerar o ciclo completo dos RSU, a ACV nao
somente facilita a identificacao de praticas mais sustentaveis, como também subsidia politicas
publicas, promovendo a eficiéncia e a responsabilidade na gestao dos residuos.

Neste contexto, este trabalho tem por objetivo explorar de que maneira a ACV se aplica
de forma crucial na gestdo sustentdvel de RSU, fornecendo uma perspectiva valiosa para a
tomada de decisdes informadas e a promogao de praticas mais responsaveis ¢ benéficas para o
meio ambiente e a saude publica.

2 MATERIAIS E METODOS

Este estudo resulta de uma analise detalhada das fases da ACV e sua aplicabilidade na
gestao de RSU. Além disso, destaca-se a relacao entre a ACV e a PNRS. O texto aborda também
a influéncia da ACV na tomada de decisdes informadas e na promogao de praticas mais
responsaveis em termos ambientais ¢ de saude publica. A PNRS, por sua vez, ¢ apresentada
como um suporte regulamentar que incentiva a utilizagdo da ACV como ferramenta central para
a gestdo eficaz e sustentavel de residuos solidos.

A metodologia descrita no texto se enquadra no ambito da pesquisa exploratoria, uma
vez que busca explorar e compreender de que forma a ACV se aplica na gestao sustentavel de
RSU, bem como sua relagdo com a PNRS.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A norma NBR ISO 14040:2014 define a Avalia¢ao do Ciclo de Vida (ACV) como uma
técnica utilizada para avaliar os impactos ambientais potenciais associados a um produto ou
atividade durante seu ciclo de vida. Isso ¢ feito através da compilacdo de um inventario das
entradas e saidas, desde a extracdo da matéria-prima até a disposicao final (ABNT, 2014a).
Vale ressaltar que um aspecto ambiental se refere a qualquer elemento das atividades, produtos
e servigos de uma organizacdo que possa interagir com o meio ambiente. Por outro lado, o
impacto ambiental representa qualquer modificagdo, positiva ou negativa, resultante de um
aspecto (ABNT, 2012).

A estrutura metodolégica da ACV compreende quatro fases distintas: definicdo de
objetivo e escopo; analise de inventario; avaliagdo de impactos e interpretacao (ABNT, 2014a).
O relacionamento entre as fases esta ilustrado na Figura 1.
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Figura 1 - Fases de uma ACV
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Fonte: ABNT, 2014a.

De acordo com Reichert e Mendes (2014) como instrumento de gestao, a ACV permite
que os atores sociais tomem decisdes considerando os aspectos técnicos e o desempenho
ambiental, além de auxiliar na identificacao de oportunidades de melhoria ao longo do ciclo de
vida analisado.

A ACV ¢ um processo dividido em quatro fases. A primeira, chamada de Defini¢ao de
Objetivo e Escopo, envolve delimitar as fronteiras do sistema, estabelecer a unidade funcional,
escolher a metodologia de analise, definir os tipos e categorias de impacto, além de detalhar o
nivel desejado de andlise. Esta etapa busca determinar o propdsito e a extensdo do estudo,
definindo claramente o objetivo, razdes para realiza-lo e publico-alvo. A Unidade Funcional ¢
uma medida do desempenho das saidas do sistema, servindo como referéncia para
comparabilidade dos resultados. As Fronteiras do Sistema definem os processos incluidos na
ACV, considerando varios estagios do ciclo de vida. A norma ISO 14.044 preconiza a escolha
de categorias de impacto adequadas ao objetivo do estudo (ABNT, 2014b).

A segunda fase, o Inventario do Ciclo de Vida (ICV), consiste na coleta e modelagem
de dados sobre entradas e saidas relevantes de um sistema. Isso inclui a quantificacdo de
recursos utilizados e emissodes liberadas no ar, agua e solo (ABNT, 2014b).

A terceira fase, Avaliacao do Impacto do Ciclo de Vida (AICV), utiliza os dados do ICV
para analisar os potenciais impactos ambientais, classificando, caracterizando e ponderando os
resultados. Por fim, a Interpretacdo do Ciclo de Vida analisa os resultados obtidos e os utiliza
para fundamentar conclusdes e recomendagdes alinhadas com os objetivos do estudo (ABNT,
2014b).

A PNRS, define a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos
(BRASIL, 2010). De acordo com essa politica, o responsavel pelos servigos publicos de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos deve seguir um plano municipal de gestdo integrada de
residuos solidos. Isso inclui:

e Adocao de medidas para reutilizacao e reciclagem dos residuos sélidos;

e Implementagao de um sistema de coleta seletiva;

e Colaboracao com agentes econdmicos € sociais para promover o retorno dos residuos ao
ciclo produtivo;

e Implementacdo da compostagem para residuos organicos;

e Garantia de disposi¢ao final adequada para os residuos e rejeitos gerados pelos servicos de
limpeza e manejo de residuos solidos, levando em consideragdo os aspectos ambientais.
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A utilizacdo da ACV ¢ incentivada pela PNRS como uma ferramenta fundamental para
a gestdo eficiente e sustentavel dos residuos solidos. Um dos principios da PNRS (BRASIL,
2010) ¢ a prevengdo e precaugdo, que visa evitar a geracdo de residuos, reduzir sua
periculosidade e minimizar os impactos ambientais e sanitdrios. Nesse sentido, com a ACV, ¢é
possivel identificar os pontos criticos da geracao de residuos e adotar medidas preventivas.

Além disso, a PNRS tem como um de seus instrumentos a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, que envolve a participacdo de todos os
envolvidos na cadeia produtiva, incluindo fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes, consumidores e o poder publico (BRASIL, 2010). Desse modo, a ACV permite
a analise e a quantificagdo dos impactos ambientais de diferentes opcdes de produtos e
embalagens, auxiliando na tomada de decisdes conscientes por parte dos diversos atores
envolvidos, incentivando a adog¢do de praticas mais sustentdveis em relacdo aos residuos
solidos.

Outro principio da PNRS ¢ a hierarquia de gestao dos residuos, colocando a reciclagem
e a valorizagdo energética como opgdes de prioridade em relagdo a disposicao final em aterros
sanitarios. Nesse contexto, a ACV avalia e compara as diferentes op¢des de tratamento dos
residuos solidos, permitindo identificar quais processos de reciclagem ou valorizacao
energética sao mais eficientes e ambientalmente vantajosos, considerando fatores como
consumo de energia, emissdes de gases de efeito estufa e geracao de residuos secundarios.

Ainda, PNRS estimula a transi¢do da economia linear para uma economia circular, na
qual os residuos sdo considerados recursos e devem ser reintegrados no ciclo produtivo. Sendo
assim, a ACV permite identificar oportunidades de melhorias em termos de reutilizagdo,
reciclagem e valorizagdo de residuos ao avaliar o ciclo de vida completo de um produto,
contribuindo, assim, para indicar alternativas que reduzam a extra¢ao de recursos naturais,
minimizem a gera¢do de residuos e promovam a utilizagdo mais eficiente dos recursos
disponiveis.

Outrossim, a ACV ajuda a reconhecer as etapas do ciclo de vida do gerenciamento de
residuos solidos que tém os maiores impactos ambientais, possibilitando o desenvolvimento de
estratégias de melhoria direcionadas, visando reduzir esses impactos especificos. Isto posto, a
ACV permite a tomada de decisdes mais informadas e escolhas que reduzam o impacto
ambiental ao longo de todo o ciclo de vida, impulsionando a busca por solugdes mais eficientes.
De acordo com Manfredi et al. (2011), “a abordagem do ciclo de vida ¢ o uso de
ferramentas quantitativas, como a ACV, podem fornecer uma base cientifica para a tomada de
decisdes ambientalmente sustentaveis na gestao de residuos solidos”.

Essa ferramenta tem sido amplamente utilizada por diversos pesquisadores para avaliar
e comparar tecnologias e cenarios diferentes nesses sistemas, auxiliando na identificacao das
principais areas que requerem melhorias (HENRIQUEZ, 2016).

Estudos conduzidos por Laurent et al. (2014) revelaram que as aplicagdes da ACV
foram principalmente limitadas a paises desenvolvidos, indicando que varios problemas
ambientais especificos relacionados a gestao de residuos em paises em desenvolvimento nao
foram investigados. Além disso, a ndo geracdao de residuos, que ¢ a prioridade méxima na
hierarquia de residuos, também foi identificada como carente de uma metodologia
operacional consistente dentro do contexto da ACV.

Nos paises em desenvolvimento, a falta de dados primarios ¢ a compreensao do
pensamento do ciclo de vida s3o provavelmente as principais razdes para o nimero limitado de
estudos publicados sobre esse tema.

De acordo com Henriquez (2016), em pesquisas recentes, o indicador de impacto
ambiental mais comumente utilizado ¢ o potencial de aquecimento global, mas os métodos e
softwares utilizados podem variar em cada estudo.

Ressalta-se que todas as técnicas disponiveis para a reciclagem, destinagao e tratamento
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de residuos soOlidos acarretam a geracdo de impactos ambientais negativos. No entanto, ¢
importante ressaltar que essas técnicas também tém o potencial de reduzir o consumo de
recursos naturais, minimizar a poluicdo do solo, da dgua e do ar, além de contribuir para a
preservacao dos ecossistemas e a mitigagdo das mudangas climaticas.

Na avaliacdo de sistemas de gerenciamento de residuos solidos, o contexto local
desempenha um papel importante, pois determina pardmetros altamente varidveis, como a
composi¢ao dos residuos ou a associacao de fontes de fornecimento de energia. Um estudo de
ACYV bem executado capturara essas especificidades locais (LAURENT et al., 2014).

Assim como qualquer ferramenta de avaliagdo, a metodologia da ACV possui suas
limitagdes. A norma NBR ISO 14.040 (2014a) destaca especificamente que a ACV nao prevé
impactos ambientais absolutos ou precisos. Os impactos ambientais sdo geralmente
considerados "impactos potenciais", uma vez que os efeitos reais no meio ambiente das
emissoes e residuos dependem de quando, onde e como eles sao liberados.

Na busca por respostas para a questdo dos residuos soélidos no desenvolvimento
sustentavel, muitos esforgos tém sido feitos no sentido de buscar a preservacdo dos bens
ambientais, produgdo de energias limpas, reducao de emissdes de CO2, e muitas outras saidas.
Dessa forma, a ACV permite uma compreensdo mais completa dos impactos ambientais
gerados pelos residuos so6lidos, desde a sua geragdo até a sua disposi¢do final. Isso possibilita
identificar pontos criticos e tomar medidas para mitigar esses impactos ao longo de todo o ciclo
de vida.

Além disso, a ACV facilita a comparagdo de diferentes opgdes de gestdo de residuos
solidos, permitindo avaliar os impactos ambientais de cada alternativa. Isso auxilia na selecao
da melhor estratégia. A ACV também contribui para o desenvolvimento de politicas e
regulamentagdes mais eficazes no ambito da gestdo de residuos solidos. Ao fornecer
informacdes embasadas e quantificaveis sobre os impactos ambientais, auxiliando na defini¢ao
de metas e diretrizes, direcionando esfor¢os para solu¢des mais sustentaveis.

Varios estudos de ACV avaliaram diferentes estratégias de gestdo de residuos sélidos.
Concluiram que a reciclagem e a reducdo das emissdes em aterros sanitdrios t€ém impactos
ambientais significativos. A compostagem, aumento da reciclagem e tratamento térmico foram
indicados como melhorias eficazes. Compostagem prévia ao aterro reduziu as emissdes em até
96%. O aterro sanitario ¢ a principal fonte de aumento do aquecimento global. Reciclagem
mostrou-se a forma de tratamento mais benéfica, com reducdes substanciais nas emissoes de
metano e dioxido de carbono (HENRIQUEZ, 2016; MERSONI, 2016; OLIVEIRA, 2019;
COSTA, LIETO E LOMBARDI, 2019; STEPANOV et al., 2018; GOMES et al., 2015).

Em suma, a ACV emerge como uma ferramenta essencial para a gestdo eficiente e
sustentavel dos residuos so6lidos, conforme preconizado pela PNRS, fornecendo informagdes
embasadas e quantificaveis sobre os impactos ambientais. Logo, sua utilizacdo contribui para a
selecdo de estratégias mais eficientes, o desenvolvimento de politicas e regulamentagdes
adequadas, a transi¢ao para uma economia circular e a busca por solucdes que reduzam os
impactos ambientais e promovam a sustentabilidade na gestdo dos residuos solidos.

Estudos de ACV, no Brasil, tendem a crescer impulsionados pela PNRS (COELHO;
LANGE, 2018). Mas a falta de dados sobre o gerenciamento de RSU e ICV geograficamente
apropriados ao estudo, ainda continuam a ser barreiras para as pesquisas.

4 CONCLUSAO
Em um contexto desafiador de gestdo de RSU, a ACV ¢ especialmente relevante,
fornecendo uma compreensao aprofundada dos impactos associados a geragdo, coleta,

tratamento e disposi¢do final de residuos urbanos. Ao considerar o ciclo completo dos RSU, a
ACV facilita a identificagdo de praticas mais sustentaveis e subsidia politicas publicas,
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promovendo eficiéncia e responsabilidade na gestdo dos residuos. Este estudo destaca a
importancia da ACV como uma ferramenta crucial na gestdo sustentavel de RSU,
proporcionando uma perspectiva valiosa para a tomada de decisdes informadas e a promogao
de praticas mais responsaveis para o meio ambiente e a saide publica. Com a PNRS como
suporte regulamentar, a ACV se torna um instrumento essencial para uma gestdo eficaz e
sustentavel dos residuos solidos, contribuindo para a busca de solucdes que reduzam os
impactos ambientais € promovam a sustentabilidade nesse contexto desafiador.

No entanto, a implementagdo dessas praticas pode enfrentar obstaculos como falta de
financiamento, infraestruturas inadequadas e limitada conscientizag¢do e participacio publica.
Para superar essas barreiras, a colaboragdo entre stakeholders, incluindo agéncias
governamentais, empresas de gestdo de residuos e o publico, é crucial. Ademais, mudancas
politicas e incentivos podem estimular a adog¢ao de praticas sustentaveis de gestdo de residuos,
e novas pesquisas podem identificar oportunidades de aprimoramento.
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OCORRENCIAS DE DOENCAS DIARREICAS NO DISTRITO DE MAZAGAO VELHO,
MAZAGAO, AMAPA

MAYSA VILHENA DOS ANJOS

INTRODUCAO: A auséncia de saneamento basico ou a mé qualidade dos servicos
ofertados contribui para precariedade da saude publica em uma regiao e a maioria das
doengas registradas em decorréncia da falta de saneamento basico sao contraida via
feco-oral, sendo as diarreias, comuns a esse grupo de enfermidade. O uso de agua
subterranea de pogos (artesianos e amazonas) como fonte de abastecimento nas
comunidades da regiao amazonica tem apresentado contaminagdo microbioldgica. As
doencas de veiculacdo hidricas mais recorrentes tem sido a diarreia e a dermatite. O
tratamento adequado da agua para consumo humano pode prevenir doencas
principalmente em criangas e idosos, cuja satide sdo mais fragilizadas. A concentragao de
internacoes entre criancas e idosos decorrentes de doencgas transmitidas via feco-oral,
em alguns casos, resulta no uso da Unidade de Tratamento Intensivo - UTI ou O6bitos.
Essas doencas manifestam-se, principalmente, em forma de diarreias e estao entre as
principais causas de mortalidade em paises em desenvolvimento. OBJETIVOS:
Quantificar as ocorréncias de doencas diarreicas no distrito de Mazagao velho, Mazagao,
Amapéa. METODOLOGIA: Estudo exploratério, utilizando dados dos relatérios anuais de
satide da atencdo primdria do Sistema Unico de Satide-SUS referentes aos de 2015 a
2022 referentes aos atendimentos realizados na Unidade Basica de satde Benedita
Queiroz. RESULTADOS: Foram registradas 267 ocorréncias de casos de diarreia na
Unidade Bésica de Satide da area de estudo. CONCLUSAO: Os anos de 2021 e 2022
foram registrados os maiores numeros de ocorréncias sendo 40 e 75 respectivamente,
demonstrando aumento de significativo dos agravos relacionados a essa enfermidade na
comunidade.

Palavras-chave: Satude, Saneamento basico, Mazagao velho, Doencas diarreicas, agua.
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TECNOLOGIA E INOVACAO NO CONTROLE DE VETORES URBANOS
THAIS DE SOUZA MIRANDA
RESUMO

A urbanizacdo crescente traz consigo desafios significativos para a satde publica, com a
proliferacdo de vetores urbanos, como mosquitos e carrapatos, representando uma ameaga
premente. Esses organismos, muitas vezes portadores de doengas como dengue, zika e malaria,
impdem um fardo consideravel sobre a satde e qualidade de vida das popula¢des urbanas em
todo o mundo. Para enfrentar esse cendrio, a aplicagdao de tecnologia tem se revelado crucial.
Avangos em areas como Sensores Remotos, Internet das Coisas (IoT), Sistemas de Informagao
Geografica (SIG) e Inteligéncia Artificial (IA) t€ém proporcionado solugdes eficazes e em tempo
real para detec¢do, monitoramento e gestdo de vetores em ambientes urbanos complexos.
Sensores conectados a IoT permitem a coleta continua de dados ambientais, fornecendo
informagdes valiosas para tomada de decisdes baseadas em evidéncias e estratégias de
intervengdo direcionadas. Sistemas avangados de SIG e andlises espaciais possibilitam o
mapeamento preciso da distribuicdo dos vetores e a identificacdo de dreas de maior risco.
Combinados com algoritmos de aprendizado de maquina e técnicas de IA, esses sistemas tém
o potencial de prever padrdes de disseminagdo e subsidiar a alocagdo eficiente de recursos para
prevencao e controle. Dessa forma, a aplicagdo estratégica de tecnologias emergentes apresenta
oportunidades significativas para aprimorar o controle de vetores urbanos, proporcionando um
ambiente mais saudavel e seguro para as comunidades urbanas. No entanto, ¢ fundamental
abordar desafios como infraestrutura limitada e questdes de privacidade, trabalhando em
colaboragdo para garantir o uso responsavel e eficaz dessas tecnologias. Estudos de caso e
pesquisas continuas sdo essenciais para avaliar a eficdcia dessas solugdes e impulsionar a
inovagdo no campo do controle de vetores urbanos. Com esfor¢os conjuntos de governos,
organizagdes ¢ comunidades, podemos construir um futuro mais saudavel e sustentavel para
todos.

Palavras-chave: Saude Publica; Inteligéncia Artificial, Controle de doencas; Tecnologias
emergentes; Internert das coisas.

1 INTRODUCAO

A crescente urbanizagdo global tem desencadeado uma série de desafios significativos
para a saude publica, sendo a proliferacio de vetores urbanos um dos mais prementes
(GUBLER, 2018). Estes organismos, muitas vezes vetores de doengas transmitidas por insetos,
como mosquitos € carrapatos, representam ameagas substanciais para a saude das populacdes
urbanas em todo o mundo (ROCHLIN, FARAIJI e NINIVAGGI, 2016). A disseminacao de
doencas como dengue, zika, maldria e outras enfermidades transmitidas por vetores, além de
representar um 6nus economico, impde um fardo consideravel sobre os sistemas de satde e a
qualidade de vida das comunidades afetadas.
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Diante desse cenario, a aplicagdo de tecnologia e inovagdo tem se revelado uma
ferramenta crucial no combate e controle desses vetores urbanos. A convergéncia de avangos
em areas como Sensores Remotos, Internet das Coisas (IoT), Sistemas de Informagdo
Geografica (SIG) e Inteligéncia Artificial (IA) tem proporcionado solugdes eficazes e em tempo
real para a deteccdo, monitoramento e gestdo de vetores em ambientes urbanos complexos
(SILVA et al., 2019).

A utilizagdo de sensores e dispositivos conectados a [oT tem permitido a coleta continua
de dados sobre fatores ambientais e comportamentais que influenciam a proliferagao de vetores.
Sensores de temperatura, umidade e presenca de agentes patogénicos em areas urbanas criticas
fornecem informacdes valiosas para a tomada de decisdes baseadas em evidéncias e a
implementagao de estratégias de intervengao direcionadas.

Além disso, sistemas avancados de SIG e andlises espaciais tém viabilizado o
mapeamento preciso da distribuicdo dos vetores e a identificacdo de areas de maior risco.
Combinados com algoritmos de aprendizado de maquina e técnicas de 1A, esses sistemas sao
capazes de prever padrdes de disseminagdo e subsidiar a alocagdo eficiente de recursos para a
prevengao e controle.

Neste contexto, o presente trabalho tem como objetivo apresentar um panorama
abrangente sobre o uso de tecnologias emergentes no controle de vetores em ambientes urbanos.
Ao explorar as inovagdes tecnologicas como drones, aplicativos moveis, sensores [oT e técnicas
avancgadas de andlise de dados, busca-se destacar ndo apenas os beneficios tangiveis dessas
ferramentas, mas também ressaltar os desafios e as oportunidades associadas a sua
implementagao.

2 MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada neste texto ¢ uma revisao abrangente das abordagens
tecnologicas aplicadas no controle de vetores urbanos. A andlise compreende uma exploragdo
das tecnologias emergentes, como drones, aplicativos moveis, sensores [oT, anélise de Big
Data, inteligéncia artificial, sistemas de informacdo geografica (SIGs) e automagdo robotica.
Cada uma dessas tecnologias ¢ apresentada com uma discussdo sobre suas aplicagdes e
beneficios no contexto do controle de vetores urbanos. Além disso, sdo fornecidos exemplos de
implementagdes bem-sucedidas em cidades como Sao Paulo, Rio de Janeiro e Barcelona para
ilustrar a eficacia dessas solugdes. Essa abordagem visa oferecer uma compreensiao
aprofundada do papel vital da tecnologia na promogao da saude publica em ambientes urbanos
e identificar areas que necessitam de maior investimento em pesquisa e desenvolvimento.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Vetores urbanos, como mosquitos € ratos, organismos vivos capazes de transmitir
doengas aos seres humanos, representam uma preocupacdo crescente em areas urbanas,
especialmente em face do aumento da urbanizagao e das mudangas climaticas (GUBLER, 2018;
ROCHLIN, FARAIJI e NINIVAGG]I, 2016). O controle efetivo desses vetores ¢ crucial para
prevenir surtos de doengas transmitidas por eles, tais como dengue, zika, chikungunya e febre
amarela (GUBLER, 2018; ROCHLIN, FARAIJI e NINIVAGGI, 2016).

As tecnologias emergentes no controle de vetores tém desempenhado um papel crucial
na eficiéncia e eficacia das estratégias de combate a vetores urbanos, como mosquitos
transmissores de doengas. Com a rapida evolugdo tecnoldgica, novas ferramentas e métodos
tém sido desenvolvidos para monitorar, identificar e controlar a proliferacao desses vetores em
ambientes urbanos. Drones equipados com cameras e sensores, aplicativos moveis de dentincia
e prevencao, sensores integrados a Internet das Coisas (I10T), analise de Big Data e a aplicagdo
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de Inteligéncia Artificial sdo apenas algumas das inovagdes que vém transformando a
abordagem no controle de vetores. Essas tecnologias prometem ndo apenas maior eficiéncia nas
acoes de prevencao, mas também uma resposta mais rapida e precisa diante de possiveis surtos,
representando um avango significativo na promog¢do da satde publica e na seguranga das
comunidades urbanas.

Drones equipados com cameras e sensores podem ser usados para monitorar areas
urbanas e identificar focos de vetores, permitindo agdes mais precisas e eficientes de controle.
Os drones tém sido cada vez mais utilizados no monitoramento e controle de vetores urbanos,
como mosquitos transmissores de doengas. Esses equipamentos permitem uma vigilancia mais
eficiente e precisa em areas de dificil acesso ou perigosas para os seres humanos (GUBLER,
2018; ROCHLIN, FARAIJI e NINIVAGGI, 2016).

Vantagens do uso de drones:

e Maior eficiéncia e precisao no monitoramento de areas extensas e de dificil acesso.

e Redug¢do do tempo e custo de inspecao e coleta de dados.

e Possibilidade de identificacdo e mapeamento de focos de infestacdo de forma mais rapida e
precisa.

Além disso, aplicativos moveis podem ser usados para coletar dados sobre a presenca
de vetores em areas urbanas e permitir que os usuarios reportem possiveis focos. Isso pode
ajudar na identificagdo e no controle mais eficiente desses vetores.

Os aplicativos méveis estdo se tornando cada vez mais populares para o controle de
vetores urbanos, permitindo que os usudrios relatem avistamentos de mosquitos, baratas, ratos
e outros vetores em tempo real. Esses aplicativos também podem fornecer informagdes sobre
como prevenir a infestagdo de vetores, como identificar diferentes espécies e como lidar com
infestagoes existentes (LIMA, SIQUEIRA-JUNIOR e OLIVEIRA, 2016; SILVA, CABRAL e
OLIVEIRA, 2018). Exemplos de aplicativos mdveis para controle de vetores:

e Mosquito Alert: um aplicativo desenvolvido na Espanha para relatar avistamentos de
mosquitos e ajudar na identificacao de espécies.

e Rat App: um aplicativo desenvolvido no Reino Unido para relatar avistamentos de ratos e
ajudar na prevengdo de infestacdes.

e Cockroach Control: um aplicativo desenvolvido nos Estados Unidos para ajudar a
identificar diferentes espécies de baratas e fornecer informagdes sobre como prevenir
infestagoes.

Sensores sdo dispositivos que captam informagdes do ambiente, como temperatura,
umidade e presenga de vetores, e transmitem essas informagdes para sistemas de controle e
monitoramento. E a Internet das Coisas (IoT) € uma rede de dispositivos interconectados que
coletam e compartilham dados em tempo real. Na area de controle de vetores, a [oT pode ser
utilizada para monitorar e controlar a populacao de vetores em tempo real, permitindo uma
resposta mais rapida e eficaz em caso de surtos ou epidemias (SANTOS e OLIVEIRA, 2020).

Dessa forma, sensores IoT podem ser instalados em areas urbanas para coletar dados
sobre a presenca de vetores. Esses dados podem ser usados para identificar possiveis focos e
orientar agdes de controle (BENSON et al., 2018).

A andlise de grandes volumes de dados pode ajudar a identificar padroes e tendéncias
na presencga de vetores, permitindo acdes de controle mais eficientes e preditivas. A coleta e
analise de grandes conjuntos de dados pode fornecer insights valiosos sobre o comportamento
dos vetores urbanos, bem como sobre os fatores que contribuem para sua prolifera¢ao. Esses
dados podem ser usados para aprimorar as estratégias de controle e prevengdo de vetores,
identificar areas de risco e monitorar a eficidcia das medidas de controle (GUBLER, 2018;
ROCHLIN, FARAIJI e NINIVAGGI, 2016).

A analise preditiva pode ser usada para prever a ocorréncia de surtos de vetores urbanos
com base em dados historicos e em tempo real. Isso permite que as autoridades de saude publica
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tomem medidas preventivas antes que ocorra um surto, reduzindo assim o impacto na satude
publica e os custos associados ao controle de vetores (SILVA, CABRAL e OLIVEIRA, 2018).
Robds podem ser usados para realizar agdes de controle de vetores em dareas urbanas,
reduzindo o risco de exposicao de trabalhadores a esses vetores (ADELMAN, 2020). A robdtica
e automagao tém sido cada vez mais utilizadas no controle de vetores urbanos. Um exemplo ¢
a producdo em massa de insetos estéreis para controle de mosquitos transmissores de doengas.
A automacao do processo de criagdo desses insetos pode aumentar a eficiéncia e reduzir
custos (SILVA, CABRAL e OLIVEIRA, 2018).

Robos equipados com sensores e cdmeras podem ser utilizados para monitorar areas de
risco, como locais com acumulo de lixo ou agua parada. Esses robos podem coletar dados e
enviar informagdes em tempo real para equipes de controle de vetores, permitindo uma resposta
mais rapida e eficiente (LIMA, SIQUEIRA-JUNIOR e OLIVEIRA, 2016; SILVA, CABRAL
e OLIVEIRA, 2018; SIQUEIRA-JUNIOR e OLIVEIRA, 2021).

Além disso, a automagao na aplicagao de inseticidas pode garantir uma distribuicao mais
uniforme e eficiente do produto. Robds e drones podem ser programados para aplicar o
inseticida em areas especificas, reduzindo o desperdicio e minimizando a exposi¢ao humana
aos produtos quimicos (SILVA e OLIVEIRA, 2019).

A inteligéncia artificial e o machine learning podem ser usados para identificar padroes
na presenga de vetores e orientar agdes de controle mais eficientes e preditivas (ADELMAN,
2020). A TA e o aprendizado de maquina (machine learning) estao se tornando cada vez mais
importantes no controle de vetores urbanos. Essas tecnologias permitem a analise de grandes
quantidades de dados e a identificagdao de padrdes que podem ser usados para prever e prevenir
surtos de doengas transmitidas por vetores (LIMA, SIQUEIRA-JUNIOR e OLIVEIRA, 2016;
SILVA, CABRAL e OLIVEIRA, 2018; SIQUEIRA-JUNIOR e OLIVEIRA, 2021; SILVA e
OLIVEIRA, 2019).

A TA pode ser usada para identificar areas de alto risco para a propagagao de doengas
transmitidas por vetores, permitindo que as autoridades tomem medidas preventivas antes que
ocorram surtos. O aprendizado de maquina pode ser usado para analisar dados de sensores e
dispositivos IoT para detectar padrdes de comportamento de vetores e prever onde eles podem
se espalhar. A IA também pode ser usada para desenvolver modelos de previsao de surtos de
doengas transmitidas por vetores, permitindo que as autoridades tomem medidas preventivas
com antecedéncia (SILVA e OLIVEIRA, 2019).

Os SIGs permitem o monitoramento espacial de vetores urbanos, possibilitando a
identificacao de areas de maior risco e a alocagao estratégica de recursos para o controle desses
vetores. Sendo assim, os sistemas de informagdo geografica podem ser usados para mapear a
presenca de vetores em areas urbanas e orientar agdes de controle mais eficientes e precisas
(SILVA e OLIVEIRA, 2019).

Ademais, os SIGs permitem a analise de dados georreferenciados sobre a distribuicao
de vetores urbanos, possibilitando a identificagdo de padrdes e tendéncias que podem ser
utilizados para o desenvolvimento de estratégias mais eficientes de controle desses vetores.
Outrossim, os SIGs permitem a visualizagdo e comunicagdo dos dados sobre a distribuicao de
vetores urbanos para a populacdo em geral, possibilitando o engajamento da comunidade no
controle desses vetores (SILVA e OLIVEIRA, 2019).

Em Sao Paulo, a utilizagdo de drones para monitorar e controlar vetores, como
mosquitos, em locais de dificil acesso, como terrenos baldios e telhados de edificios, tem se
mostrado eficaz (GUBLER, 2018; ROCHLIN, FARAJI e NINIVAGGI, 2016).

No Rio de Janeiro, a Prefeitura desenvolveu o aplicativo Mosquito Zero, que permite
aos cidaddos denunciarem focos de mosquitos e receberem informagdes sobre prevencao e
controle de doengas transmitidas por eles (SILVA, CABRAL e OLIVEIRA, 2018).

Em Barcelona, sensores foram instalados em lixeiras para monitorar a presenga de
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mosquitos e outros vetores. Os dados sdo transmitidos em tempo real para uma plataforma de
analise e controle (SANTOS e OLIVEIRA, 2020).

4 CONCLUSAO

A medida que a urbanizagdo continua a crescer, o controle de vetores urbanos se torna
cada vez mais importante. O uso de tecnologias emergentes pode ajudar a melhorar a eficacia
do controle de vetores e reduzir os riscos para a satide publica. As tecnologias discutidas nesta
apresentacdo, como drones, aplicativos moveis, sensores e inteligéncia artificial, tém o
potencial de revolucionar o controle de vetores urbanos ¢ melhorar a qualidade de vida das
comunidades.

No entanto, ha desafios a serem enfrentados, como a falta de infraestrutura e recursos
em algumas areas, bem como preocupagdes com privacidade e seguranca de dados. E
importante abordar esses desafios e trabalhar em colaboragao para garantir que as tecnologias
emergentes sejam usadas de forma responsavel e eficaz.

Por fim, ¢ essencial continuar a realizar estudos de caso e pesquisas para avaliar a
eficacia das tecnologias emergentes no controle de vetores urbanos ¢ identificar areas para
melhoria e inovagdo. Com a colaboragao e o comprometimento de governos, organizagdes €
comunidades, podemos trabalhar juntos para criar um futuro mais saudavel e sustentavel para
todos.
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PROBLEMATICA DO ABASTECIMENTO DE AGUA E SANEAMENTO DE AGUA NO
MUNICIPIO DO LOBITO/ANGOLA

BERNARDO HAMUYELA LUCIANO; ELISANDRO PIRES FRIGO

INTRODUCAO: O homem sempre se preocupou com a obtencdo de 4gua em quantidade
e qualidade necessaria ao seu consumo desde muito cedo, considerando o seu impacto na
manutencdo da vida. Angola, pafs da Africa Subsaariana, possui um enorme potencial
hidrico, porém, com problema evidente no acesso a agua potavel, que associado ao
saneamento basico constituem dois dos maiores problemas publicos e sociais no pais, de
acordo as autoridades governamentais. OBJETIVO: A presente pesquisa visa
compreender o sistema de abastecimento de dgua no municipio do Lobito, através da
caracterizagao do seu funcionamento e impacto na saude da populagao.
METODOLOGIA: Trata-se de um estudo de natureza exploratéria e descritiva com
abordagem qualitativa envolvendo revisao bibliografica, pesquisa de campo e
documental. RESULTADOS: Conforme os dados obtidos durante o periodo de pesquisa,
houve uma variacao da qualidade dgua, apresentando uma alta em alguns parametros de
qualidade como: turbidez; alcalinidade; concentragdo de diéxido de carbono e
concentragao de bicarbonato, o que foi possivel concluir que a qualidade da agua
abastecida na cidade merece uma atencao, pois, nao cumpriu com as diretrizes
recomendados pela Organizagcdo Mundial da Saude durante o periodo avaliado. As
infraestruturas de abastecimento de dgua ndao acompanharam o crescimento da
populagao e do municipio. Constatou-se ainda uma desigualdade no acesso a agua
potavel, pois as zonas urbanas possuem melhor abastecimento comparando com as zonas
suburbanas (periféricas), porém é nas zonas periféricas onde possui a maior densidade
populacional. CONCLUSAO: As irregularidades no abastecimento de 4gua no municipio
e a falta de acesso a rede publica de abastecimento em alguns bairros, levam a populagao
a buscar outras fontes alternativas e inseguras, e as vezes sem o devido tratamento,
representando um risco a saude dela.

Palavras-chave: agua potavel, Qualidade da agua, Rio catumbela., Lobito, Angola.
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INOVACAO E SUSTENTABILIDADE: UMA ABORDAGEM DE SABERES
POPULARES NO ENSINO DE CIENCIAS

EDNA SANTOS FERNANDES; WILTON RABELO PESSOA
RESUMO

Este trabalho apresenta um relato de experiéncia das atividades desenvolvidas em uma escola
publica no contexto da 1° Feira de Ciéncias e Matematica. O desenvolvimento do projeto
ocorreu tendo como base a inovacdo e sustentabilidade em uma abordagem de saberes
populares no ensino de ciéncias, as atividades desenvolvidas estimularam nos estudantes a
criatividade e o desenvolvimento sustentavel além da constru¢do do conhecimento cientifico
através de reflexdo, pesquisa e experimentagao no ambiente educacional. A escola em suas
novas atribui¢des, pode ser considerada como um espago de fomento de agdes para a
sustentabilidade, desenvolvidas pelos alunos e pela comunidade em que estd inserida,
extrapolando em muito as estreitas divisas de seus muros e afetando diretamente a vida de um
volume de pessoas maior do que o de seus estudantes. Os projetos desenvolvidos foram
quatro: biofertilizantes natural com beterraba e cascas de banana; fertilizante inorganico como
a casca do ovo; artigos de decoragdao com reaproveitamento de materiais diversos € sabao
pasta e liquido com reutilizagdo de 6leo doméstico. Incorporado na proposta da feira, os
projetos desenvolvidos evidenciaram o desenvolvimento do educando nas habilidades de
empreendedorismo, inovagdo, desenvolvimento sustentavel além do exercicio do pensamento
cientifico, critico, criativo e a socializagdo de conhecimento. Busco nessa proposta de saberes
populares a importancia da amplia¢ao desse conhecimento dentro da escola, que muitas vezes
nao ¢ levado em consideragao ¢ que cada intui¢do de ensino precisa dar mais énfase. Tais
resultados revelam as capacidades e potenciais que as propostas de atividades com a Feira
fomentaram para a ampliagdo de novas formas e estratégias no processo de Ensino e
Aprendizagem aplicados nos contextos das Ciéncias Naturais.

Palavras-chave: Ciéncia; Cidadania; Educagdo; Inovagao e Sustentabilidade.
1 INTRODUCAO

Constata-se que a inovacao ¢ uma das principais estratégias para alcan¢ar um ensino de
exceléncia. Para tanto ela precisa fazer parte dos planejamentos pedagdgicos das instituigdes
escolares, ou seja, inovar ¢ criar algo novo, ¢ introduzir novidades, renovar, recriar. Essa
novidade ¢ sempre tida como um sinal de mudangas e/ou melhorias, aprimoramentos de algo
que ja existe.

A educacgdo escolar, em especial o ensino de Ciéncias, tem um papel fundamental na
formagao de cidaddos capazes de atuar em um mundo cientifico-tecnoldgico. Ao longo do
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ensino fundamental, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) compromete para a area de
Ciéncias da Natureza, o desenvolvimento do letramento cientifico, garantindo a capacidade do
educando em compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), e assim,
transforma-lo.

Verificou-se a necessidade de agir de forma individualizada para correspondé-las com
maior frequéncia. Em todas as ocasides, o que deve orientar a pratica pedagdgica ¢ a atuagao
de uma educacdo de qualidade, que possa suavizar ao maximo as dificuldades de
aprendizagem, e consequentemente amenizar o analfabetismo funcional, resgatando a
cidadania, inclusdo e justica social a0 maximo GALLAS (1995) indica que “a Ciéncia nao
nasce da objetivacdo e distanciamento do mundo, mas de um problema em que as criangas
estejam engajadas”. Desse modo, tais perspectivas devem se articular com o exercicio da
investigacao, praticas investigativas a fim de ampliar a curiosidade e aperfeigoar a capacidade
e a sensibilidade do aluno acerca da observacdo, estimulando seu raciocinio 16gico, aflorando
seu potencial de criar e inovar, além de garantir o desenvolvimento de atitudes colaborativas.

2 MATERIAIS E METODOS

Este trabalho foi realizado no municipio de Canaa dos Carajas — PA, na Escola
Alexsandro Nunes de Souza Gomes e foi validado com uma sequéncia didatica, com
atividades no periodo de 20 de abril a 17 de maio de 2022, sendo que as exposi¢des dos
trabalhos aconteceram nos dias 02 e 03 de junho, referente ao 2° bimestre, no qual foi
trabalhado como temas interdisciplinares. Desse modo, foi abordado o recorte tematico:
Inovagdo e Desenvolvimento Sustentavel: uma abordagem de saberes popular e educagao
cientifica no ensino de Ciéncias, no qual contemplou as necessidades da instituicdo de ensino.
Utilizaram-se quatro projetos: Biofertilizantes natural com beterraba e cascas de banana;
fertilizante inorganico como a casca do ovo; artigos de decoracdo com reaproveitamento de
materiais diversos e sabdo pasta e liquido com reutilizagdo de 6leo doméstico. O presente
trabalho teve a participagdo da comunidade escolar juntamente com seus familiares, voltados
para os saberes populares, como: producdo de sabdo, producdo de biofertilizantes naturais,
artigos de decoragdo com reaproveitamento de materiais diversos como (botdo, tampa de
refrigerantes).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Aponta-se, a institui¢do escolar basica tem sido chamada a rever as suas praticas no
ensino de Ciéncias promovendo com isso a socializagdo dos alunos em um contexto social e
cultural dos mesmos, de modo que venha a melhorar as praticas de ensino e buscando novos
horizontes na constru¢do do conhecimento pelos discentes.

Ministrar aulas, como uma arte, nessa atividade, aprende-se muito mais com o que se ¢
ensinado. A experiéncia que adquirimos, as trocas de conhecimentos que temos com o0s
estudantes, as frustagdes, as surpresas agradaveis e desagraddveis ndo tém preco. SO quem
vive essa pratica sabe a quao preciosa ela ¢. Também, temos um desgaste gigantesco. Somos
cobrados todos os dias, pelos estudantes em sala de aula, pela administragdo, pelas agéncias de
fomento a pesquisas. A pesquisa nos faz crescer, desvendar coisas que nos pareciam
incognitas e esses conhecimentos oriundos dela sdo levados de volta, como uma
contrapartida, as salas de aula. Ter essa disposi¢ao para ensinar ¢ aprender ¢ que enriquece a
minha vida profissional. Percebe-se, o tal projeto realizado foi de fundamental importancia
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para entendermos que a inovagdo, resgatando a sustentabilidade em uma abordagem de
saberes populares, necessita de estar no cotidiano das praticas pedagdgicas.

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

1. Sabao em Pasta e Liquido com Reutilizagio de Oleo Doméstico Fi ura 01

Fonte: Acervo da autora, 2022. 7

Producdo de sabdo, através do reaproveitamento de materiais diversos e sabdo pasta e
liquido com reutilizagdo de o6leo doméstico. Producdo de sabdao liquido e pasta com
reaproveitamento de 6leo trazido pelos alunos da escola.

02. Praticando Empreendedorismo com os Objetos Produzidos pelos Educandos Figura 02
—= —. ]

»
N

AL DA

Fonte: Acervo proprio, 2022.

Artigos de decoragdo com reaproveitamento de materiais diversos e sabdo pasta e
liquido com reutilizagdo de 6leo doméstico. Os materiais da figura 04 foram trazidos pelos
alunos, para que possamos mostrar as estratégias de como reaproveita-los.

Materiais produzidos nas imagens: sabdo liquido e barra, garrafas de vidro, tampas de
refrigerantes, linhas, potes de vidro.
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As etapas deste trabalho foram elaboracdo de atividades interativas, interdisciplinares,
voltadas para o ladico. Para confeccionar esses recursos, primeiramente foi pensando na
questdo sustentavel, para que a partir dessas agdes os alunos tivessem autonomia para criar
novas acgoes sustentaveis.

Figura 03

Fonte: Acervo proprio, 2022.

Plantacdo de mudas em casca de coco verde. Reaproveitamento da casca do coco
sendo utilizado para plantio de mudas diversas. Materiais utilizados na figura 03 com a
reutilizacdo do coco verde, terra e a muda de planta. Nesse processo, a BNCC
responsabilidade e cidadania, agir individual e coletivamente com autonomia, desempenho
seu papel fundamental, pois explicita aprendizagem essencial que todos os estudantes devem
desenvolver e expressa, portanto, a igualdade educacional sobre a qual as singularidades
devem ser consideradas e atendidas. Essa igualdade deve valer também para as oportunidades
de ingresso e permanéncia em uma escola de educagdo bésica, sem o que o direito de aprender
ndo se concretiza.

Figura 04

Fonte: Acervo proprio, 2022.
Producdo de jarros feitos com papel por alunos de uma escola da rede publica, zona

urbana, rua Silva Wilson Pereira, S/N°, bairro Alto Bonito.
Materiais utilizados na figura 04 reaproveitamentos de papeis utilizados na escola,
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cola de isopor, tinta spray.
4 CONCLUSAO

Observou-se que o processo de ensino e aprendizagem precisa levar em conta a
importancia e a necessidade de se promover capacidades de reflexdo, no sentido de ocorrer a
absorc¢ao do conhecimento para o entendimento de debates cientificos e de compreensao das
interagdes envolvendo Ciéncia e Sociedade. O ensino de Ciéncias tem um papel fundamental
na formagdo de cidaddos capazes de atuar em um mundo cientifico-tecnologico. Estamos
vivendo um mundo de inser¢cdo da pessoa ao mundo, e ao exercicio pleno da cidadania, nesse
sentido, hd uma preocupagdo que se restringe aos acessos as escolas, o que por vezes nao ¢
suficiente. As escolas de maneira geral precisam levar o aluno a conhecer a Ciéncia e ter
acesso ao didlogo entre a Ciéncia e as situagdes do cotidiano. O fato de levantarmos por certo
periodo essas agdes, nos mostra que esses atos, pautadas nos saberes populares, apontando
para a necessidade também de ampliacdo das agdes. Acredito que tudo isso, que é pertinente
ter um dialogo mais intenso entre as reflexdes tedricas apresentadas e as propostas efetivadas,
de forma que estas resultem em um didlogo maior e que os saberes populares também tenham
um espaco de crédito entre ambos.
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FATORES DE RISCO PARA A OCORRENCIA DE LEPTOSPIROSE NO BRASIL:
REVISAO DE LITERATURA

ADRIANA LOPES DE FREITAS

INTRODUCAO: A leptospirose é uma doencga febril aguda causada por bactérias do
género Leptospira e transmitida por contato direto ou indireto com a urina de animais
infectados. Existem mais de 250 sorovares, e todos os mamiferos podem ser acometidos,
atuando no ciclo epidemiolégico como reservatdorios ou como hospedeiros acidentais (o
homem, por exemplo). Causa graves prejuizos a Agropecudria, por queda de produgao e
abortamentos. Mas o impacto mais relevante é na Saude Publica. Entre 2009 e 2019,
foram confirmados mais de 41 mil casos de leptospirose humana, com 3.583 mortes -
uma letalidade média de 9%, mas que pode chegar a 40% nas formas graves. A
notificacao é compulsoria, para que agoes emergenciais de controle e vigilancia sejam
adotadas. OBJETIVOS: Entender a etiopatogenia da leptospirose e os fatores ambientais
que aumentam o risco de ocorréncia da doenga no Brasil. METODOLOGIA: Foi realizada
uma revisao integrativa a partir das bases de dados BVS, SciELO e PubMed, utilizando-se
as palavras-chave “Leptospirose” e “Brasil”. Entre milhares de publicagdes, foram
selecionadas 15 consideradas mais relevantes e atualizadas. RESULTADOS: A
leptospirose é uma zoonose endémica no Brasil, com picos epidémicos em periodos de
chuvas e inundacoOes. Esta estatisticamente relacionada a areas com infraestrutura
precadria, falta de saneamento basico, e infestacao de roedores. Nas zonas urbanas, as
fontes de infeccao sao caes e, principalmente, roedores sinantrépicos. A infecgdo se da
pelo contato da urina com lesdes cutaneas, mucosas ou por perda da solugcao de
continuidade da pele, quando imersa por longos periodos em agua contaminada. A
incubacdo leva de 1 a 30 dias, e as manifestacoes clinicas sao variaveis. Podem ocorrer
febre alta, cefaleia, mialgia, vasculite, ictericia, insuficiéncia renal, hemorragia e morte
stbita. O diagndstico é feito por ELISA-IgM e Teste de Aglutinagcao Microscopica. O
tratamento se baseia no uso de antibiéticos. CONCLUSAO: O conhecimento dos fatores
de risco é fundamental para prevenir a leptospirose. Deve-se evitar contato com urina,
agua de enchentes, esgotos ou cérregos; armazenar bem alimentos; evitar acimulo de
entulho; vacinar cdes etc. Também é fundamental que o Poder Publico planeje a
ocupacao do solo, canalize corregos e amplie as redes de saneamento basico.

Palavras-chave: Leptospira spp., Leptospirose urbana, Roedores, Zoonoses,
Vulnerabilidade social.
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0O CADASTRO AMBIENTAL RURAL NA ADESAO AO PROGRAMA DE
REGULARIZAGAO AMBIENTAL NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO ALMAS
EM BONFINOPOLIS DE MINAS

JULIANA GRACIELI RESENDE DE OLIVEIRA; THIAGO VASCONCELOS MELO;
ALESSANDRA TEREZINHA CHAVES COTRIM REIS

INTRODUCAO: O Cadastro Ambiental Rural é um importante instrumento agrério de
planejamento ambiental, econémico, monitoramento da propriedade rural e combate ao
desmatamento. OBJETIVOS: A presente pesquisa visou compreender e realizar
levantamentos da adesdo dos produtores rurais através do Cadastro Ambiental Rural ao
Programa de Regularizacdo Ambiental. A drea delimitada para estudo ¢ a bacia
hidrogréafica do Ribeirdo Almas, porcdo hidrica enquadrada como “Declaracgéo de Area de
Conflito”, no municipio de Bonfindpolis de Minas/MG. METODOLOGIA: Com a utilizagao
de ferramentas de geotecnologias, utilizou-se o software Qgis e arquivos de shapefiles
gratuitos disponiveis nas plataformas dos principais 6rgaos ambientais para obtencao de
informacdes acerca de registros de uso da terra, levantamento das areas de reserva legal
com dados secundarios do Sistema Nacional de Cadastro Rural, percentual de areas
consolidadas e remanescentes de vegetacao nativa até 28/02/2022 representados através
de cartas cartograficas. As informacgoes acessadas foram obtidas através de entrevistas
com aplicagdo de questiondrio estruturado, além de entrevistas com representantes de
orgaos publicos, produtores rurais em geral e familias tradicionais, visando obter
elementos que contribuissem para uma melhor explanacao da origem e histéria do
municipio. Os dados foram tabulados de modo a apresentar a andlise estatistica
descritiva dos resultados. A andlise de cluster foi realizada utilizando-se o método
hierarquico pelo modelo Ward. RESULTADOS: Ao final do estudo, como resultados
relevantes pode-se verificar que todas as propriedades rurais possuem o Cadastro
Ambiental Rural e que a maior parte delas foram adquiridas anterior a 22 de julho de
2008. A maioria dos produtores rurais entrevistados nao possuiam conhecimento acerca
do Programa de Regularizacdao Ambiental e que a adesao a este se deu através dos
servicos prestados pelas consultorias ambientais contratadas. Do total de 34 (trinta e
quatro) entrevistados, apenas um produtor rural afirmou possuir déficit de reserva legal
por ter desmatado de forma irregular. CONCLUSAO: Os produtores rurais aderiram ao
Programa de Regularizacao Ambiental sem possuirem passivos ambientais, tal
justificativa pode estar pautada na inseguranca dos retornos por parte do érgao
ambiental, que até o final do ano de 2022 nao havia iniciado as andlises do Cadastro
Ambiental Rural no Estado.

Palavras-chave: Recursos hidricos, Conflitos hidricos, Geotecnologias, Regularizagao
ambiental, Outorga coletiva.

DOI: 10.51189/consamei/27095



I Congresso Nacional On-line de ISBN: 978-65-88884-43-0
Integracao em Satude e Meio Ambiente

@ o ,OI Congresso Nacional
on-line de Integracao em
Saude e Meio Amk

AS COMISSOES GESTORAS LOCAIS NA VISAO DOS USUARIOS DE RECURSOS
HIDRICOS EM MINAS GERAIS

JULIANA GRACIELI RESENDE DE OLIVEIRA; ANTONIA DE SOUSA LEAL; THIAGO
VASCONCELOS MELO; LUCIJANE MONTEIRO DE ABREU

INTRODUCAO: As Comissdes Gestoras Locais estdo alicercadas nos fundamentos da
politica das aguas, com destaque para uma gestdao mais participativa e descentralizada,
pautada no senso de pertencimento e na resolucao de conflitos. OBJETIVOS: avaliar a
implementacao das Comissoes Gestoras Locais na gestdo hidrica em bacias declaradas
como de conflito no estado de Minas Gerais, alicercada no Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel 6 - “Agua Potavel e Saneamento”. METODOLOGIA: Para coleta de dados
foram entrevistados usuarios de recursos hidricos integrantes das Comissdes Gestoras
Locais com aplicacao de questiondario estruturado no formato virtual em varios
municipios e presencial apenas em Unai/MG. O link foi disponibilizado em grupos de
WhatsApp e e-mails institucionais dos Comités de Bacias Hidrograficas dos Rios Alto
Paranaiba e Urucuia. Os dados foram tabulados de modo a apresentar a analise
estatistica descritiva. Com instrumentos de cunho quantitativo, adotou-se a andlise de
cluster, utilizando-se o método hierarquico, pelo modelo Ward. RESULTADOS: A
pesquisa contou com a participacao de 75 (setenta e cinco) produtores rurais, e, ao final
desta, obteve-se trés grupos de conglomerados chamados de Grupo 01 com 71 (setenta e
um) entrevistados, Grupo 02, com 03 (trés) e Grupo 03 com apenas um entrevistado.
Verificou-se a aprovagao unanime dos trés grupos em relagao a implementacao das
ComissoOes Gestoras Locais como instrumento de gestdao compartilhada. Em relagao ao
uso da mediacao como instrumento de dirimicao de conflitos e agregador de possiveis
mudancas de comportamentos dos usuarios, obteve-se como resultados no Grupo 01 que
97,2% dos entrevistados acreditam na mediacao, enquanto 2,8% nao. No Grupo 02,
33,3% afirmaram acreditar que a mediacdo é um importante instrumento a ser utilizado
na gestao hidrica compartilhada e 66,7% discordaram e no Grupo 03, 100% esperam que
a mediagao possa trazer resultados positivos e possiveis mudangas nos comportamentos
dos usuérios de recursos hidricos. CONCLUSAO: Os conflitos, oriundos da
indisponibilidade hidrica, ndo podem ser tratados isoladamente. Ademais, a presencga do
mediador demonstrou ser de suma importancia para dirimir conflitos entre os usuarios de
recursos hidricos e que a sua insercao na Comissoes Gestoras Locais, é resultado de um
escopo criado pelos proprios usuarios de recursos hidricos.

Palavras-chave: Bacias hidrograficas, Outorgas coletivas, Mediador, Ods 6,
Instrumento.
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A IMPORTANCIA DO USO DAS GEOTECNOLOGIAS NO LEVANTAMENTO DA
AREA IRRIGADA DO MARCO REGULATORIO DO SAO MARCOS

JULIANA GRACIELI RESENDE DE OLIVEIRA; LUCIJANE MONTEIRO DE ABREU;
THIAGO VASCONCELOS MELO; ANTONIA DE SOUSA LEAL

INTRODUCAO: A conjuntura de acontecimentos culminou na criacdo do Marco
Regulatorio do Rio Sao Marcos, marcado por um fato histérico e inédito na gestao hidrica
brasileira, pois em funcdo dos conflitos hidricos entre os setores, hidrelétrico e
agronegocio, alterou-se a prioridade de uso na bacia do “Alto Sao Marcos”, passando o
uso para a irrigagao prioritario, em funcao da expansao das areas irrigadas nesta regiao.
OBJETIVOS: Realizar o levantamento das areas irrigadas dos municipios de
Cristalina/GO, Paracatu/MG, Unai/MG e Distrito Federal/DF pertencentes ao limite
geografico que compreende o Marco Regulatério do Rio Sao Marcos e quantificacao dos
pivds centrais, alicercado no Objetivo de Desenvolvimento Sustentével 6 - “Agua potavel
e Saneamento”. METODOLOGIA: Para levantamento das areas irrigadas foram
utilizados shapefiles gratuitos no catalogo do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, e
imagens do satélite CBERS-4A. O software utilizado foi o Qgis em sua versao livre. Para a
identificacao das marcagoes dos pivos centrais foi empregada a ferramenta “miscelanea
de raster’, objetivando a criacao de uma imagem multi banda com aplicacao de cores
RGB e bandas 3/2/1, resultando em imagens com cores mais reais. Em seguida, usou-se a
ferramenta de “edigcdao de camada”, seguida de “digitalizacdao de forma” para se obter as
formas circulares adequadas de cada pivo. Em sequéncia, utilizou-se a ferramenta de
“calculo de area de feicao” visando obter o valor em hectare de cada um dos pivos
demonstrados na imagem. Apoés a identificagdo individualizada em hectares de cada pivo,
realizou-se a somatoria de todos estes. RESULTADOS: Foi possivel identificar as
seguintes areas irrigadas das regides estudadas assim como o nimero de pivos centrais,
tais como: Cristalina/GO, 44.780 hectares irrigados e 631 pivos centrais, Paracatu/MG,
13.337 e 207, Unai/MG, 33.484 e 425 e o Distrito Federal/DF, 917,00 e 19. Ressalta-se
que as areas irrigadas identificadas nao englobam a area total irrigada por pivos centrais
dos municipios e Distrito Federal citados. CONCLUSAO: As areas pertencentes ao
Marco Regulatdrio do Rio Sdo Marcos representam umas das maiores areas irrigadas por
pivos centrais do Brasil, com agricultura pujante voltada para a producao de graos.

Palavras-chave: Geoprocessamento, Conflitos hidricos, Agricultura irrigada,
Instrumento de gestao, Ods 06.
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O DESCARTE E A REUTILIZACAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NA
REGIAO NORTE

ALGLEISIA VELOSO DE LIMA OLIVEIRA; SARA DE LIMA OLIVEIRA; ANTONIO
WILLIAN DE SOUZA FARIAS; ITALO BORGES DALL ORTO

INTRODUCAO: Os Residuos Sélidos Urbanos fazem parte de um cendrio frequente em
todo territorio brasileiro. Embora isso seja um grande problema para a polui¢ao do meio
ambiente, alguns individuos tornam este cenario uma fonte de renda, bem como os
catadores, que coletam seletivamente voltando-se para a parte econémica e os artesaos,
que ressignificam esses residuos coletados. A ma administracdo dos RSU gera impactos
negativos nas condigoes de vida, bem-estar e economico da populagdo. OBJETIVOS: O
presente estudo tem como objetivo apresentar os principais impactos causados pelo
descarte indevido dos residuos domésticos e a ressignificacdo dos materiais coletados,
afim de contribuir com o meio ambiente, gerando renda para familias. METODOLOGIA:
Consiste em uma revisao bibliografica sobre os principais descartes dos residuos sélidos
urbanos e o reaproveitamento dos mesmos, uma vez que, abordam aspectos negativos e
positivos para a populacao. Foram utilizados artigos, revistas e dados estatisticos que
refletem a situacao atual da Regiao Norte. RESULTADOS: Como resultado detectou-se
que a maioria do RSU, produzidos na Regiao Norte do Brasil, sao destinados ao aterro
sanitario, sendo 65% do RSU ao aterro controlado e lixdes. Além disso, observou-se que
os catadores sdao, em sua maioria nao alfabetizados, tem renda mensal inferior a um
salario minimo e que a maioria dos municipios da Regidao Norte nao dispdem de coleta
seletiva formal. CONCLUSAO: Conclui-se que através da coleta seletiva e a reutilizacéo
de objetos coletados, pode-se assim, contribuir para menos impacto ambiental, gerando
renda, qualidade de vida e consumo consciente por parte da populacgao.

Palavras-chave: Residuos solidos, Meio ambiente, Sustentabilidade, Poluicdo,
Reutilizagao.
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SABAO ECOLOGICO: UMA ESTRATEGIA EDUCACIONAL PARA RECICLAGEM DE
OLEO DE COZINHA NO MUNICIiPIO DE ITUMBIARA

CLEULICIA DA SILVA VIEIRA; PEDRO LUCAS MACIEL R. SILVA; ANA BEATRIZ P. DA
SILVA

INTRODUCAO: O descarte inadequado de 6leo de cozinha pode causar danos ao meio
ambiente dependendo do local onde for depositado. OBJETIVOS: Este trabalho teve
como objetivo o reaproveitamento do 6leo de cozinha para a producao de sabao liquido,
sensibilizando a comunidade de uma escola publica no municipio de Itumbiara- GO.
METODOLOGIA: Foi criada uma cooperativa estudantil para a producao do sabao
ecologico e por meio de aulas abrangendo o meio ambiente, os alunos da segunda série
do ensino médio iniciaram a producdo de sabao artesanal a partir do 6leo de cozinha,
com objetivo de sensibilizar a comunidade acerca dos danos inerentes ao descarte
incorreto desse residuo. Além de ser uma pratica sustentavel, o projeto permeia
lucratividade a comunidade estudantil, gerando um produto com capacidade de auxiliar
no consumo doméstico, gerando renda para aos alunos. A equipe foi dividida em grupos
conforme as categorias de marketing, financeira (desde a compra de matéria prima a
venda do produto) e elaboragao de graficos para apresentar os resultados acerca do lucro
obtido. Vale ressaltar que parte do produto produzido serda doado para a unidade
prisional do municipio que abrange alunos da mesma unidade escolar. RESULTADOS: O
trabalho é fruto do projeto do novo ensino médio norteado pelas trilhas de
aprofundamento referente ao componente curricular de matematica escolar aplicada ao
mercado de trabalho. O desenvolvimento do projeto foi satisfatério corroborando
diretamente com a escola por meio de uma educacao ambiental utilizada como
ferramenta de transformacéo da sociedade. CONCLUSAO: O descarte inadequado do
6leo residual de cozinha pode causar impactos negativos ao ambiente, e a educagao é
uma ferramenta norteadora capaz de desenvolver cidadaos conscientes e sensibilizados,
formando multiplicadores ambientais, visando difundir informagdes e promovendo
compromisso em prol de um meio ambiente equilibrado e saudavel.

Palavras-chave: Meio ambiente, Sustentabilidade, Reciclagem, Oleo vegetal,
Sensibilizagao.
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DETECCAO E MONITORAMENTO DO GAS TOXICO AMONIA UTILIZANDO A
ESPECTROSCOPIA FOTOACUSTICA

LETICIA ANDRADE SIMOES LOPES; MATHEUS LUZ LOPES; DANIEL DA SILVA
SANTOS; LEONARDO MOTA; MARCELO GOMES DA SILVA

RESUMO

A poluicao atmosférica por amonia (NH3) ocorre também quando esse gas ¢ emitido para o
ambiente devido a atividades humanas, por exemplo, criagdo de frangos e atividades
agricolas. Por ser um gas toxico para a saide humana e ambiente, pode causar irritagdes
severas, dependendo da sua concentragdo e tempo de exposi¢cdo. Para individuos sem
tolerancia, a irritacdo pode ocorrer apds 15 minutos de exposi¢cdo, € para individuos que
possuam certa tolerdncia os sintomas causados podem aparecer apds 1,5 horas. Alguns
sintomas que podem ocorrer devido a exposi¢cdo prolongada ao gas sdo: irritagdo dos olhos
causando vermelhiddo e inchaco, tosse e irritacdo na garganta. Caso o gés chegue ao trato
respiratorio, pode causar queimaduras e, em casos mais graves, dificuldades respiratorias.
Diante desse cendrio e a necessidade de se desenvolver sensores de alta performance, este
trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia da espectroscopia fotoacustica para detecgao
do gés de amodnia em nivel de traco. Foi desenvolvida em laboratério uma montagem
experimental utilizando basicamente um diodo /aser (DFB), célula fotoacustica, amplificador
Lock-in e computador. Utilizando um gas padrdo com certificagdo de 10 partes por milhdo
(ppm) de NH3 em nitrogénio e ar sintético, foram produzidas, por diluicio em fluxo,
diferentes concentragdes de amdnia até 2,0 ppm. Medidas fotoacusticas dessas concentragdes
foram realizadas e o sistema demonstrou ser capaz de medir uma concentracdo minima 1,5
ppm. Com esse limite inferior de deteccdo € possivel utilizar a montagem experimental
desenvolvida para o monitoramento de perdas de nitrogénio por volatilizacdo de amonia de
fertilizantes e no controle da atmosfera em granjas.

Palavras-chave: Amonia; Fotoacustica; Gases toxicos; Satde humana; Polui¢cao ambiental.
1 INTRODUCAO

A produgdo de amonia (NH3) foi desenvolvida em escala industrial pelo quimico Carl
Bosch que recebeu o prémio Nobel pelo feito em 1931. Apesar de Bosch ter desenvolvido o
composto, o primeiro trabalho que sugeriu a sintese da NH3 a partir de uma reagdo de
nitrogénio (N) e hidrogénio (H) atmosféricos foi escrito por Fritz Haber, contemplado com o
prémio Nobel em 1918. A reacdo de sintese da amdnia ¢ chamada entdo de processo Haber-
Bosch em homenagem aos quimicos que a desenvolveram (ERISMAN et al., 2008).

Desde 1955 sao realizados estudos sobre emissao e concentragdo de NH3 na atmosfera
(SUTTON et al., 2008). A NH3 ¢ um gas toxico, causa prejuizos ao meio ambiente e a saude
humana mesmo em baixas concentra¢des dependendo do tempo de exposi¢do. A curto prazo
esse gas pode prejudicar o sistema respiratério e tecidos umidos. Exposi¢des longas e
frequentes, em alguns casos, causa queimadura permanente e dificuldades respiratorias
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(DIANA et al., 2018).

Em concentragdes que variam entre 20 e 30 ppm, os sintomas causados pela exposi¢ao
a NH3 comegam apds 15 minutos em individuos sem tolerancia. Concentragdes iguais ou
maiores que 50 ppm para um tempo de exposi¢ao de 1,5 horas levam a irritagdes mais severas
dos olhos e sistema respiratério (FEDORUK et al., 2005; VERBERK et al., 1977).

A NH3 ¢ emitida para atmosfera principalmente devido as atividades agricolas. Com o
aumento do uso da terra para esse fim, as concentragdes de amonia atmosférica aumentaram
(PAN et al., 2016)

Os impactos ambientais gerados pelo acumulo desse gds na atmosfera sao muitos,
destacando-se: sua contribuicdo para deposi¢do reativa de nitrogénio (N), favorecendo a
eutrofiza¢do de sistemas aquaticos e terrestres. Por ser tdxica, os niveis acima de 4 ppbV
(partes por bilhdo em volume) causam impactos negativos nos ecossistemas; afeta a saude
humana e de animais; contribui para formagdo de aerossdis (NAIR; YU et al., 2020;
GUTHRIE et al., 2018).

Para reduzir suas emissOes para a atmosfera e consequentemente os impactos
ambientais gerados, ¢ necessario que o sistema agricola otimize a utiliza¢ao dos fertilizantes
nitrogenados. Diversas formas de aumentar a eficiéncia dos fertilizantes vém sendo estudadas
para buscar o controle da reagdao de hidrolise enzimatica da ureia e diminuir a formacgao do
produto principal NH3 (ESPINDULA et al., 2014; BUENO et al., 2015).

Em relacdo a sua detec¢dao, sdo necessarios sensores que possuam seletividade e
sensibilidade suficiente para medir suas emissdes (INSAUSTI et al., 2020). Além da
cromatografia gasosa, diferentes técnicas e equipamentos vém sendo utilizados, com destaque
para espectroscopia fotoacustica, que ¢ uma técnica suficientemente seletiva e sensivel para
deteccao da NH3 (LINHARES et al., 2022; FILHO et al., 2006; SCHILT et al., 2004).

O cientista precursor quando se trata de efeito fotoacustico, definido por ele como "A
reproducao de som por meio da luz”, foi Alexander Graham Bell, que descobriu o efeito
enquanto estudava o fotofone em 1880 (BELL et al., 2004). Durante suas pesquisas, Bell
(1880) conseguiu constatar que quando uma radiacdo modulada incidia sobre um solido era
gerado um sinal acustico audivel. Com isso, Bell chegou a conclusio de que esse sinal
acustico dependia do solido utilizado e também da radiagdao. Apesar da importante descoberta,
o efeito fotoacustico foi pouco aplicado por muito tempo, isso devido as limitagdes
instrumentais e teodricas da época.

Com os avangos cientificos foi possivel desenvolver novas fontes de radiagdo e
células fotoacusticas, que funcionam como sensores. Esses novos instrumentos, junto com o
avanco da andlise de dados, permitiram que a técnica fotoacustica se disseminasse.

A espectroscopia fotoacustica (EFA) se enquadra ao grupo de técnicas fototérmicas,
que se baseiam na absor¢ao da luz e geracao de calor.

Além de sua aplicagdo em analise de propriedades térmicas de materiais solidos e
liquidos, a EFA ¢ uma técnica de deteccdo sensivel e seletiva ao se tratar de componentes
gasosos em niveis de tragos (ALMOND; PATEL et al., 1996).

A montagem de um espectrometro fotoacustico tem como instrumento indispensavel
a célula fotoacustica, responsavel pela geragao e deteccao do sinal fotoacustico. Além disso, €
necessaria uma fonte de radiacdo, geralmente um laser, e também um amplificador de sinal
que seja seletivo em frequéncia e permita extrair dados com o minimo de ruidos externos,
pois estes podem comprometer a qualidade dos dados de interesse. Em geral s3o utilizados
amplificadores sincronos denominados Lock-in (MIKLOS et al., 2001).

As células fotoacusticas sao classificadas em: ressonantes ¢ ndo ressonantes. Porém, a
mais utilizada em analise de gases ¢ a célula ressonante, isso devido a sua alta sensibilidade,
rapida resposta e baixos niveis de ruidos acusticos e elétricos (BIJNEN et al., 2001).

Em amostras gasosas, o efeito fotoacustico primeiramente consiste na incidéncia de
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uma radiacdo. Quando ocorre a interagdo dessa radiacdo com a matéria (gases), as moléculas
sdo excitadas e entdo ocorre uma transi¢do energética das moléculas para um estado de maior
energia. Ao retornarem para seu estado energético fundamental, as moléculas liberam essa
energia. A energia liberada de forma nao radiativa ¢ a dominante no processo e a responsavel
pela geragdo do efeito fotoacustico. Esse decaimento ocorre com a liberacao de calor, que
gera um aumento local de pressdo. Com a modulac¢do do laser, ¢ gerada uma flutuagdo de
pressdo que se propaga na forma de ondas mecanicas, gerando consequentemente ondas
sonoras que possuem a mesma frequéncia de modulagdo da radiagdo incidente. As ondas sdo
captadas por microfones e o sinal, em volts, ¢ amplificado por um amplificador sensivel a fase
do sinal denominado de Lock-in (LIMA et al., 2014).

O sinal fotoacustico (S) detectado esta linearmente relacionado com a concentragdo do
gas (c) por meio da seguinte expressao.

S=C-0(l)-c Ny, P(A) (1)

Onde C ¢ um fator relacionado as caracteristicas do sensor fotoacustico (geometria, e
microfone), (1) ¢ a secdo de choque da molécula para o comprimento de onda A conferindo
o carater seletivo da técnica, ¢ € a concentracao em partes do gas monitorado, Ntor € 0 nimero

total de moléculas por volume (= 10'%m ) e P(1) é a poténcia do laser em A.
Neste trabalho estd sendo apresentado a efici€éncia de um espectrémetro fotoacustico
(homemade) para detectar amoOnia em concentragdes de partes por milhdo.

2 MATERIAIS E METODOS

O espectrometro fotoactstico utilizado consiste basicamente de uma célula
fotoacustica diferencial (sensor) (MIKLOS et al., 2001) na qual ocorre geragdo do sinal
fotoacustico e a sua detec¢ao, uma fonte de radiagao e e um amplificador sincrono Lock-in da
Stanford Research Systems (modelo SRS830). A fonte de radiagdo utilizada ¢ um diodo laser
QW DFB (EM4 E0054271) com emissao em 1532,7 nm na temperatura de 16,3 °C. O
sistema de detec¢do se completa com um controlador de laser da Stanford Research Systems
(modelo LDC501), que permite o ajuste de corrente, tensdo e temperatura ¢ um gerador de
funcdo da Hameg Instruments (modelo HMF2550). O feixe do diodo laser (DFB) ¢ modulado
em intensidade de emissdo na frequéncia de ressonancia da célula e excita a molécula de
interesse (NH3) a ser detectada. O sinal fotoacustico gerado ¢ registrado em um computador
através de uma placa GPIB (general purpose interface bus). O programa de aquisi¢do de
dados esté escrito em linguagem Python.

Os melhores parametros de funcionamento do laser encontrados para a deteccdo de
NH3s foram:

Duty cycle: 50,0%

Frequéncia de modulacao: 6,3kHz
Amplitude de modulagdo: 5,21V
Corrente: 147,6mA

Offset: 4,54V

Poténcia: 38mW

Temperatura: 16,3 °C
Comprimento de onda: 1532,7 nm

Para calibracao do sistema, foi utilizada uma mistura padrao adquirida da empresa
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White Martins de 10 partes por milhdo de amonia em nitrogénio (10 ppm).

Outras concentracdes de 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3 e 2 ppm foram obtidas diluindo, em fluxo, o padrdo
em ar sintético. Fluxdmetros massicos foram utilizados para ajustar as diferentes propor¢des
de gases mantendo o fluxo total de 80 sccm (centimetro cubico por minuto). A tabela 1
mostra as vazoes utilizadas para obten¢ao das diferentes concentragdes de NHs.

Tabela 1: Diluicdo de NH3 em ar sintético
Concentracdo de NH; (ppmv) NH3 (scem)  Ar sintético (scem)

10 80 0

9 72 8

8 64 16
7 56 24
6 48 32
5 40 40
4 32 48
3 24 56
2 16 64
0 0 80

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 1 mostra o resultado da calibragdo utilizando as condi¢des de funcionamento
do espectrometro fotoacustico apresentadas na se¢ao anterior.

Com os dados apresentados na tabela 1 e o sinal fotoactstico para cada concentragao,
¢ possivel obter a curva de calibracao (Fig. 1) que mostra a dependéncia do sinal fotoacustico
em fung¢do da concentracdo de NHs.

Figura 1: Curva de calibragdo de NH3
24
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Na curva (Fig. 1), cada ponto corresponde a uma média de 300 medidas (300 s). A
barra de erro vertical ¢ o desvio padrao de cada ponto e a horizontal ¢ o erro atribuido a
concentracao.

E possivel observar uma relagio linear (R?> = 0,99167) entre o sinal fotoactistico e a
concentragdo de amonia de 0 a 10 ppm que estd em concordancia com a teoria (Eq. 1). O
limite inferior de deteccao sera considerado como sendo a menor concentragdo para a qual
ndo ocorre superposicdo das barras de erro verticais. Neste caso, o valor ¢ de
aproximadamente 1,5 ppm. O coeficiente angular da reta (Fig. 1) corresponde a sensibilidade
do sinal que ¢ de aproximadamente 0,1uV.

4 CONCLUSAO

Com a curva de calibracdo obtida ¢ possivel concluir que a técnica de espectroscopia
fotoacustica ¢ suficientemente seletiva e rapida para detec¢dao do gas de interesse (NH3). Além
disso, a técnica aplicada mostrou-se eficaz para deteccdo do gas a nivel de trago, evidenciando
a importancia e possibilidade de aplicagao para o monitoramento de NH3 na produgdo de
alimentos.
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DETECCAO DE OXIDO NITROSO POR ESPECTROSCOPIA FOTOACUSTICA
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RESUMO

O Brasil encontra-se entre os maiores emissores de gases de efeito estufa (GEE) do mundo.
Dados recentes do portal FAOSTAT (Food and Agriculture Organization of the Unite
Nations) mostram que o Brasil ocupa a terceira posi¢do nas emissdes de CO2 equivalente
devido a agricultura e ao uso da terra. Uma das causas dessas emissdes ¢ a aplicagdo
descontrolada de fertilizantes nitrogenados como a ureia, por exemplo. Essas emissoes
excessivas alteram o ciclo natural do nitrogénio, aumentando as emissoes de GEE. Além
disso, o manejo e o tempo de uso do solo também podem influenciar nessas emissdes. Diante
desse cenario, a proposta deste trabalho foi a de montar e alinhar um sistema fotoacttico e
testar a sua eficiéncia na detecgdo de partes por bilhdo (ppb) do GEE 6xido nitroso (N20). Os
principais componentes da montagem experimental para a espectroscopia fotoactstica sio um
laser de cascata quantica, fonte de excitagdo, uma célula fotoactstica diferencial, detector
fotoacustico, um amplificador de sinal Lock-in e um computador para aquisicdo dos dados.
Resultados preliminares de calibragdo mostram que a metodologia proposta neste trabalho foi
capaz de detectar o gas de interesse (N20) em nivel de traco, sendo o limite inferior de
deteccdo 130 ppb. Além disso, ¢ possivel afirmar que ndo houve interferéncia de outras
moléculas absorvedoras, por exemplo, a agua. Esse resultado evidencia a importancia e
eficaicia de estudos que utilizem essa técnica para deteccdo de GEE. Portanto, a
espectroscopia fotoacustica mostrou-se suficientemente seletiva, rapida e eficaz para detecgio
e monitoramento do gas de interesse (N20O).

Palavras-chave: Efeito estufa; Gases; Poluicao ambiental; Técnicas de detecc¢ao; Solo.
1 INTRODUCAO

O agronegécio ¢ um dos setores mais importantes para a economia mundial. A cada
ano a demanda por alimentos aumenta devido ao crescimento populacional, que chegou
a 8 bilhdes de pessoas em 2022. Com esse aumento, os principais produtores agricolas do
mundo buscam formas de potencializar a producdo de alimentos, principalmente utilizando
fertilizantes sintéticos (GIORDANO et al., 2021; KHARBACH; CHFADI, 2021). Entretanto,
o uso descontrolado desse tipo de fertilizante pode provocar um aumento na emissao de gases
de efeito estufa (GEE) como o 6xido nitroso (N20), o diéxido de carbono (CO2), o metano
(CH4), e a amodnia (NH3), que também ¢ prejudicial ao meio ambiente (BYRNE et
al., 2020). Um relatério publicado recentemente pelo IPCC (Intergovernmental Panel on
Climate Change - ONU) mostra um aumento significativo das emissdes de GEE. Segundo o
relatorio, as emissdes de CO2, CH4 e N20 nunca foram tdo altas. O IPCC também cita o
aumento da temperatura média global, que estaria proximo de alcangar o limite de 1,5 °C
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definido pelo acordo de Paris (ALLEN et al., 2019; ZHAI et al., 2021).

Neste cendrio, o Brasil encontra-se entre os maiores produtores agricolas do mundo.
Segundo dados do ministério da economia com analise da confederacdo brasileira de
agricultura e pecudria, as exportagdes do agronegocio alcangaram cerca de 10,5 bilhdes de
dolares, um aumento de mais de 50% em relagdo ao ano de 2021 (CNA, 2022). Como
consequéncia, o pais também ¢é um grande consumidor de fertilizantes. Dados
disponibilizados pelo portal FAOSTAT (Food and Agriculture Organization of the Unite
Nations) mostram o Brasil entre os maiores emissores do mundo de CO2 equivalente
proveniente dos processos agricolas e uso da terra.

Os fertilizantes nitrogenados sdo capazes de introduzir o nitrogénio necessario no
solo de maneira artificial. Entre esses fertilizantes destaca-se a ureia, fertilizante nitrogenado
mais utilizado na agricultura mundial. A ureia foi isolada em 1773 por Hillaire Rouelle
e sintetizada em 1828 por Friedrich Wohle. E composta por 48% de nitrogénio e é fonte
primdria desse nutriente no processo de fertilizacdo. Para que o nitrogénio disponivel na
ureia seja assimilado pelas plantas, ¢ necessdrio que ocorra o processo de hidrdlise. A
hidrélise ¢ intermediada pela enzima urease, que em um meio aquoso, atua como catalisador
convertendo a ureia em amonia e carbamato. O carbamato decai rapidamente formando
mais uma molécula de amonia e didxido de carbono (ALMEIDA et al., 2008; WITTE, 2011).

Parte da amodnia resultante do processo de hidrolise ¢ perdida por meio da
volatilizacdo, que ¢ o principal fator que diminui a eficécia da ureia aplicada no solo. A perda
de amonia € variavel, podendo chegar a altos valores e depende de fatores como temperatura e
condi¢des do solo. Entretanto, alguns compostos quimicos misturados a ureia atuam como
inibidores de urease reduzindo as perdas por volatilizagdo (TASCA et al., 2011).

Mazzetto et al. (2020) publicou um uma revisao sobre as emissdes de N2O e NH3 no
Brasil, provenientes da utilizagdo de fertilizantes convencionais sem ureia e de fertilizantes
a base de ureia. Segundo as andlises, fertilizantes convencionais sem ureia emitem menos do
que fertilizantes a base de ureia. O autor também concluiu que utilizacdo de inibidores de
urease em fertilizantes a base de ureia pode reduzir em até 23% o total de emissdes de N20O.
Entretanto o autor destacou a limitagdo do método utilizado para quantificar as emissoes
de N20 e volatizagdo de NH3 no Brasil. Essa abordagem ¢ baseada no trabalho de Bouwman
(1996) sobre a emissao direta de N20O em solos agricolas. A estimativa das emissoes € feita
utilizando o mesmo fator de emissdo, independente do tipo de solo, manejo, tempo de uso
da terra e tipo de fertilizante aplicado.

A proposta do presente trabalho ¢ a de montar, alinhar e caracterizar, em termos de
sensibilidade e seletividade, um sistema fotoacustico para detectar N20O.

2 MATERIAIS E METODOS

A espectroscopia fotoacustica ¢ uma técnica utilizada para caracterizagdo térmica de
materiais, podendo também ser utilizada na determinacdo de tragos de gases em amostras
gasosas multicomponentes. O efeito fotoacustico foi inicialmente estudado por Alexander
Graham Bell, John Tyndall ¢ Wilhelm Rontgen por volta de 1880, que observaram a
produgdo de ondassonoras ao incidir radiagdo solar sobre um material (KREUZER, 1971).

O sinal fotoacustico ¢ produzido a partir a incidéncia de radiacdo pulsada sobre
um material. A energia absorvida pelo material ¢ liberada por meio de processos nao-
radioativos, produzindo calor. Para amostras gasosas, a radiagdo pulsada ¢ absorvida pelas
moléculas, excitando-as para maiores energias roto-vibracionais. Ao decairem energicamente
por colisdes, as moléculas aumentam a temperatura ¢ a pressdo local de forma periddica
(mesma frequéncia dos pulsos), produzindo ondas mecanicas (som) detectaveis por um
microfone (SIGRIST, 1994).
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Para andlise de tracos gasosos, foi utilizada uma célula fotoactstica
diferencial (CFD) que amplifica de forma natural o som (sinal fotoacustico) por meio de dois
tubos ressonantes (Fig. 1). O sinal fotoactstico ¢ detectado por microfones instalados em
cada ressonador, e a diferen¢a entre os sinais resulta em um sinal elétrico em voltagem que
¢ amplificado pelo lock-in (Stanford Research modelo SR830). Esse tipo de configuracao
diminui os ruidos ¢ o sinal de fundo da CFD (MIKLOS et al., 2001).

A fonte de radiacdo que sera utilizada no espectrometro fotoacustico ¢ o laser de
cascata quantica (LCQ Alpes /aser). Esse tipo de laser permite variar o comprimento de onda
da radiacdo a partir da mudanca de temperatura, que altera a largura dos pogos quanticos e
consequentemente a separagao energética entre minibandas presentes na banda de conducao
onde ocorrem as transi¢des quanticas responsaveis pela radiacao (FAIST et al., 1994). Com
esse tipo de laser, € possivel detectar e identificar moléculas em uma faixa espectral maior e,
assim, obter um desempenho melhor do que em lasers convencionais, por exemplo, o laser de
diodo (KOSTEREYV et al., 2008; CURL et al., 2010).

Figura 1 - Esquema da célula fotoacustica diferencial com ressonadores cilindricos para
amostras gasosas. A célula ¢ composta por microfones, entrada e saida de gas e buffers
(MIKLOS et al., 2001).
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A figura 2 representa a montagem experimental que foi utilizada.

Figura 2 - Esquema representativo do espectrometro fotoacustico. Os trés principais
componentes da montagem experimento, laser, célula fotoacustica e lock-in.
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A figura 3 apresenta a determinacdo do espectro de absorcdo do N20 sem a
interferéncia de outras moléculas absorvedoras, como por exemplo, a dgua. A figura 4a ¢ uma
medida experimental de uma concentragdo de 5 ppm de N20O. Os demais espectros (Fig. 4b e
4c) sao teoricos obtidos a partir do banco de dados HITRAN. Comparando o dado
experimental obtido pela espectroscopia fotoacustica com o teodrico, percebe-se uma Otima
concordancia para o espectro de N20O, a diferenca presente ¢ devido ao perfil de linha do
laser. A linha vermelha tracejada indica o pico de absor¢do do N20O escolhido para caraterizar
0 sistema em termos da determinagdo do limite inferior de deteccdo e sensibilidade. Essa
linha de absor¢ao foi escolhida por ela esta livre da interfere da absorcao da agua.

Figura 3 — Determina¢do da linha de emissdo para detectar o N20O.
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A figura 4 representa uma curva de calibragdo que pode ser utilizada para converter o
sinal fotoacustico em concentragdo. Essa conversdo € possivel, pois existe uma relagdo linear

(R2 = 0,99931) entre essas duas grandezas. O coeficiente angular da reta foi de
aproximadamente 4,354 uV/ppm.

Para a calibracgdo, foi utilizada uma amostra padrao de 5 ppm de N20 em nitrogénio.
Concentragdes inferiores foram produzidas diluindo a amostra em fluxo a amostra padrao,
utilizando controladores de vazdo, com ar sintético.

O limite inferior de detecgao foi considerado o menor ponto onde nao ha coincidéncia entre as
barras de erro verticais, nesse caso aproximadamente 130 ppb.

Figura 4 — Curva de calibracdo do sistema fotoacustico para detectar o N20.
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4 CONCLUSAO

Foi possivel concluir que a montagem experimental proposta utilizando a
espectroscopia fotoacustica foi eficaz na detec¢do da molécula de interesse (N20) a nivel de
trago, sendo o limite inferior de deteccao 130 ppb, evidenciando a importancia e viabilidade
de sua aplicagdo.
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ALTERNATIVAS NORMATIVAS PARA REDUCAO DE MICROPLASTICOS NO
MEIO AMBIENTE

LUIZ GUSTAVO HAISI MANDALHO; CLAUDIA PADOVESI FONSECA
RESUMO

Os microplasticos sdo particulas de plastico com até 5 mm, que podem ser adicionadas
intencionalmente em produtos ou serem resultante da degradagao de plasticos maiores pela agao
das condigdes climaticas. Esse tipo de particula se apresenta como um tema de preocupagao
ambiental emergente, devido a comprovacao de sua presenga nas diversas matrizes ambientais,
nos alimentos e nos seres vivos. O grande aumento na utilizacdo de materiais plasticos ¢ a
adicao de microesferas de plastico em produtos diversos, nas ultimas décadas, contribuem para
o aumento do langamento e da concentragdo de microplasticos no ambiente. Essa pesquisa tem
como objetivos: (1) levantar experiéncias internacionais de regulamentacao para a reducdo e
controle do langamento de microplasticos e, (2) demonstrar a importancia da implementagao
desses atos no Brasil. O estudo foi elaborado a partir de revisdo de literatura e pesquisa
documental, em repositorios e sites oficiais de governo. Verificou-se que diversos paises tém
atuado para a reducdo da polui¢do por materiais plasticos, por meio de leis e regulamentagdes.
Porém, foi observado que a atuagdao regulatoria tem focado na redug¢ao do uso de itens
descartaveis e de sacolas e embalagens plasticas, com poucas regulamentacdes especificas
sobre o controle de microplasticos. Esta em processo de elaboragdo e negociag¢ao instrumento
internacional vinculante para a eliminagdo da poluicdo por plasticos em nivel mundial. Os
paises que atuaram para a reducdo de microplasticos por meio de legislagdo, proibiram a
utilizagdo e a venda de cosméticos e produtos de limpeza com adi¢do de microesferas de
plasticos em sua composi¢do. Na Franca, a partir de 2025 as maquinas novas de lavar roupa
terdo que contar com filtro para retengcdo de microfibras de plastico. No Brasil, ainda ndo ha
regulamentagdo especifica para o controle de microplasticos, a aprovagao da lei que esta em
tramitacdo no Congresso Nacional seria um ponto de partida importante para reduzir os
langamentos dessas particulas no ambiente.

Palavras-chave: regulamentacao; legislagdo ambiental; poluigdo ambiental; polui¢do hidrica;
residuos plasticos.

1 INTRODUCAO

Plésticos sdo polimeros constituidos por uma ampla gama de compostos organicos
sintéticos ou semissintéticos que sao maleaveis e podem ser moldados em objetos sélidos de
diversas formas (Roy et al., 2015).

A partir da Segunda Guerra mundial, o surgimento dos plasticos possibilitou a
substituicdo de materiais convencionais escassos, como metais ¢ madeira, com 0s avangos
tecnologicos levando a sua producdo e utilizagao massiva nas ultimas décadas (Lintsen et al.,
2017).

A utilizagdo dos materiais plasticos, em larga escala, levou a problemas ambientais
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decorrentes da disposi¢ao inadequada dos residuos e da grande estabilidade desses materiais no
meio ambiente, tornando assim a polui¢do por plésticos um tema de preocupagdo global.
Recentemente, a constatacao da presenca de particulas plasticas de pequeno tamanho, nas mais
diversas matrizes ambientais, constituiu uma nova frente de preocupagao (Pompéo et al., 2022).
Essas particulas de plastico diminutas sdo denominadas microplasticos. Nao existe uma
definicdo oficial de tamanho para sua classificagdo, mas em geral, tem se utilizado o limite
superior de 5 mm, como o proposto pela UN Environment (2018).

Os microplasticos podem ser divididos em duas categorias principais:

I — Microplastico primario - usado para se referir a microplasticos fabricados originalmente
para ter esse tamanho e que sdo adicionados intencionalmente em produtos. Pode incluir
microesferas, pos e pellets de pléstico industrial; e

I — Microplastico secundario — pedagos de particulas de plastico pequenas que resultaram da
fragmentacdo e intemperismo de itens plasticos maiores.

A origem dos microplasticos no ambiente pode ocorrer de diversas formas. As
microesferas, como as utilizadas em cosméticos, apos seu uso, podem ir com o esgoto para
estacdes de tratamento, onde fardo parte do lodo resultante ou serdo langadas posteriormente
em corpos hidricos junto ao efluente tratado. Granulados de pléstico, usados na produgdo de
artigos plasticos maiores, podem acabar em rios, lagos e oceanos na forma de descargas
acidentais ou vazamentos em instalagcdes industriais. Fragmentos de plastico secundarios sao
produto da agdo do sol, vento e ondas sobre itens de plastico maiores, que pela degradacao
sofrida acabam gerando particulas diminutas. Fibras de tecidos sintéticos, por meio do desgaste
decorrente de seu uso normal ou apds lavagem, também acabam chegando ao meio ambiente,
trazendo impactos negativos (NOAA, s.d.).

De acordo com Boucher e Friot (2017), o langamento global de microplésticos primarios
nos oceanos ¢ da ordem de 1,5 Mtons/ano, correspondendo a cerca de 212 g de micropléstico
per capita global, sendo que isso corresponderia a algo entre 15% e 31% de todo o pléstico
langado nos oceanos anualmente. Citam ainda que 98% dos langamentos de microplésticos sao
provenientes de atividades em terra, sendo a maior parcela proveniente da lavagem de tecidos
sintéticos e da abrasdo de pneus veiculares.

Estudos apontam para a presenca dessas particulas nas diversas matrizes ambientais.
Lucio et al. (2019), em trabalho de revisdo bibliografica, destacaram que os microplasticos
estdo largamente presentes, abrangendo praticamente todos os continentes e que sua presenca
foi confirmada em organismos vivos e em alimentos, como mel e sal.

De acordo com Koelmans et al. (2019), que avaliaram a qualidade de 50 estudos no
tema, microplasticos estdo frequentemente presentes em aguas naturais € potaveis,
principalmente na forma de fragmentos, fibras, filme, espuma e granulados. Porém, dos estudos
avaliados apenas 4 receberam pontuagao positiva para todos os critérios de qualidade propostos.
A Organizacdo Mundial da Saude (WHO, na sigla em inglés, 2019), aponta que os
microplasticos apresentam trés tipos de risco a satude: as proprias particulas, que apresentam
um perigo fisico; produtos quimicos (monomeros nao ligados, aditivos e produtos quimicos
sorvidos do ambiente); e microrganismos que podem se fixar e colonizar microplasticos,
conhecidos como biofilmes.

Em razdo dos impactos causados pela polui¢do por microplastico, alguns paises vém
aprovando medidas para o seu controle e redugdo. No Brasil, ndo hé atualmente legislacao ou
regulamentacao vigente visando o controle da liberacao dessas particulas no ambiente.

No presente trabalho buscou-se o levantamento de regulamentacao e leis internacionais
visando a redu¢do da poluicdo causada por microplésticos e demonstrar a importancia da
implementagao dessas medidas no Brasil.

2 MATERIAIS E METODOS
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Para a execucdo do trabalho fez-se pesquisa e andlise documental de atos normativos
nacionais e internacionais, bem como levantamento de recomendacdes de entidades
internacionais sobre o controle e redugdo da poluigcdo por microplasticos, seguindo as seguintes
etapas:

I — Levantamento de referéncias bibliograficas em repositérios técnicos: Google Académico,
Scielo;

II — Levantamento de referéncias em sites de 6rgdos internacionais: Organiza¢cdo Mundial da
Saude, Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente, Organizagdo para a Cooperagao
e Desenvolvimento Economico;

III - Pesquisa de leis e regulamentagdes aplicadas internacionalmente, em sites oficiais de
governos; ¢

IV — Analise e compilagdo dos documentos e estudos encontrados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Destacando a preocupag¢do mundial com a polui¢do por plésticos, na quinta sessdo da
Assembleia das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (UNEA), em margo de 2022, foi
aprovada resolucdo para desenvolver um instrumento internacional juridicamente vinculante
para reducao desse tipo de polui¢dao. A Resolucao UNEA (14/5) solicitou ao Diretor Executivo
do Programa das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente (UNEP, na sigla em inglés) que
convocasse um Comité de Negociagdo Intergovernamental (INC, na sigla em inglés) para
desenvolver esse instrumento, que deve ser baseado em uma abordagem abrangente,
englobando todo o ciclo de vida do plastico, incluindo sua producao, desenvolvimento e
descarte (UNEP, 2022).

O INC iniciou seus trabalhos durante o segundo semestre de 2022, com a ambicao de
concluir as negociacdes até o final de 2024. Até o momento foram realizadas duas sessdes do
INC, com uma terceira a ser realizada ainda em 2023:

e INC-1 —-28 de novembro a 2 de dezembro de 2022;
e INC-2 —29 de maio a 2 de junho de 2023; e
e INC-3 - 13 a 19 de novembro de 2023.

De acordo com a minuta inicial desse instrumento internacional sobre a poluigdo por
plasticos (UNEP, 2023), que sera debatido no INC-3, estdo previstas uma série de iniciativas
para eliminar a polui¢do causada por plésticos, incluindo medidas sobre: artigos e plasticos
descartaveis; microplésticos de uso intencional; a reducdo, reutilizagao e reparagdo de produtos
plésticos; a utilizagdo de substitutos nao plasticos; e as emissdes € lancamentos de pléstico ao
longo de seu ciclo de vida.

Segundo a Organizagao para a Cooperagao e o Desenvolvimento Econdomico — OCDE
(2021), apesar da grande contribuicdo dos produtos téxteis e dos pneus dos veiculos para a
poluicao por microplasticos, existem poucas politicas que abordam diretamente essas fontes. A
OCDE defende ainda que seja aplicada uma abordagem abrangente e ao longo de todo o ciclo
de vida dos produtos, e que opgdes preventivas, no inicio do ciclo de vida, devem apresentar a
redug¢dao com melhor custo-beneficio.

Com relacao a leis internacionais para controle e a reducao da polui¢do por plasticos, a
UN Environment publicou em 2018 relatério de avaliagdo global sobre limites legais sobre
plésticos de uso unico e microplasticos. Segundo a UN Environment (2018), dos 192 paises
avaliados, 127 adotaram algum tipo de legislagdo sobre o uso de sacolas plasticas, 27
publicaram legislacao proibindo produtos especificos (pratos, copos, canudos, embalagens) ou
materiais (por exemplo, poliestireno) e apenas 8§ estabeleceram proibi¢des de microesferas por
meio de leis ou regulamentos nacionais (Canada, Franca, Italia, Republica da Coreia, Nova
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Zelandia, Suécia, Reino Unido da Gra-Bretanha ¢ Irlanda do Norte e Estados Unidos da
América).

Usman et al. (2022) fizeram uma compilagdo de informacdes internacionais sobre as
estratégias destinadas a mitigar a poluicao plastica. Como um dos resultados, citaram que varios
aspectos da poluicao por microplasticos sao negligenciados na formulacao de politicas, além
de frouxiddo em sua implementac¢do e uma aparente falta de indices para determinar o impacto
das regulamentagdes. Além disso, relataram que atualmente nao héa regulamentacdo sobre a
contaminagdo de microplésticos em alimentos e dgua potavel.

No Canada, se buscou a reducdo da polui¢do por microplasticos por duas vias
regulatérias. Em 2017 foi publicada a Regulamentagdo de Microesferas em Produtos de Higiene
Pessoal. Essa regulamentacdo proibe a fabricag¢ao, importagdo e venda de produtos de higiene
pessoal que contenham microesferas de plastico, incluindo produtos de banho e corporais,
produtos de limpeza de pele e pasta de dentes. (Canada, 2017). Em 2021 governo canadense
também aprovou a adi¢do do plastico em sua lista de substancias toxicas, da Lei de Protecao
Ambiental (Canada, 2021).

Nos Estados Unidos da América (EUA), foi aprovada em 2015 a Lei das Aguas Livres
de Microesferas (Microbead-Free Waters Act), que alterou a Lei Federal de Alimentos,
Medicamentos e Cosméticos e que teve seus efeitos aplicados a partir de 2017. Essa lei proibe
a fabricagdo, embalagem e distribuicdo de cosméticos enxaguaveis contendo microesferas de
plastico. Também se aplica a produtos que sao cosméticos € medicamentos isentos de prescri¢ao
como cremes dentais (US FDA, s.d.).

A Franga, por meio da Lei Anti-Residuos para uma Economia Circular (La loi anti-
gaspillage pour une économie circulaire) aprovada em 2020, estabeleceu uma série de medidas
para a reducdo da poluicdo por plasticos, incluindo: reducdes graduais ¢ o fim da
comercializacdo de embalagens plésticas de uso unico até 2040; e a adigdo de um filtro para
retencdo de microfibras de plastico as novas maquinas de lavar roupa, a partir de 2025, para a
reducdo das liberagdes de microplastico decorrentes da lavagem de roupas (Franga, 2020).

No Brasil, h& um Projeto de Lei (PL 6528/2016) em tramitagdo na Camara dos
Deputados, que visa a proibi¢ao de produtos de higiene pessoal, cosméticos e perfumaria que
contenham microesferas de plastico. Esse projeto segue em debate na Camara desde sua
apresentacdo em plenario, mas ainda sem data prevista para sua entrada em vigor.

Estudos como o de Teotonio (2020), que avaliou a presenga de microplasticos em aguas
de torneira na regido de Brasilia-DF, comprovam a presenca dessas particulas na agua potavel
distribuida a populacao. Segundo esse autor, a verificagdo da presenga de microplasticos em
todas as amostras analisadas sdo consequéncia do alto consumo de plasticos, do descarte
inadequado, de estagdes de tratamento de agua ineficientes e da falta de legislagdes para
controlar esse tipo de polui¢do.

As resolucdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) que tratam de
qualidade da agua e langamento de efluentes (Conama n°® 357/2005 e Conama n°® 430/2011),
respectivamente, ndo trazem qualquer tipo de controle especifico sobre particulas de plasticos,
mesma situagdo da norma do Ministério da Saude que estabelece os padrdes de potabilidade da
agua no Brasil (Portaria GM/MS N° 888/2021).

Alguns estados do Brasil vém atuando para redu¢@o do uso de sacolas plésticas, como
o DF, que por meio da Lei Estadual n° 6.322 de 10/07/2019, proibiu a distribui¢do ou venda de
sacolas plasticas e disciplinou a distribuicdo e venda de sacolas em todos os estabelecimentos
comerciais do Distrito Federal, sendo aplicada desde margo de 2023 (DF, 2019), o que contribui
para a reducdo da geragdo de residuos plasticos.

4 CONCLUSAO
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A poluigao ambiental por plasticos, em especial pelos microplésticos, se apresenta como
um problema emergente e com tendéncia de aumento nos préoximos anos.

Os paises tém buscado alternativas regulatdrias para o controle e redugdo da poluicao
por plésticos, porém com pouca atuacdo direta sobre os microplasticos, atuando com mais
frequéncia na regulamentagdo sobre o uso de sacolas e plasticos descartaveis.

Foi possivel identificar que alguns paises ja aprovaram medidas regulatérias para a
proibicao da adicdo de microesferas plasticas em produtos e que na Francga foi aprovada lei
instituindo a obriga¢do da inclusdo de filtros de controle de microfibras de plastico em todas as
maquinas novas de lavar roupas, a partir de 2025, porém ainda ndo ha limites estabelecidos para
a presenga de microplastico em alimentos € na agua.

No Brasil, as Unidades da Federa¢dao vém atuando para redugdo do uso e da disposi¢ao
inadequada de produtos plasticos, mas ainda ndo ha, em nivel nacional, regulamentagao de
controle sobre a polui¢ao por microplasticos.

Apesar de estar em curso processo de elaboracdo de instrumento internacional
juridicamente vinculante para eliminagdo da polui¢do por plasticos, ndo héa data prevista para
sua aprovagao e entrada em vigor. Além disso, para que suas medidas passem a ser adotadas
pelo Brasil € necessaria sua assinatura pelo pais e processo de ratificagdo interno.

A reducao da contaminagao por particulas de plastico passa por uma série de medidas,
incluindo mudangas em produtos, mudangas de habitos dos consumidores e pela
regulamentagdo dos governos nacionais, devendo o Brasil se espelhar em experiencias
internacionais exitosas para balizar sua atuagdo e reduzir efetivamente a contaminagdo
ambiental causada pelos microplasticos. As normas nacionais devem passar por atualizagao,
para inclusdo de parametros de controle de microplasticos nas aguas.
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