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RESUMO

Introducio: No Brasil, grande parte dos problemas enfrentados no setor da construcgdo civil tem a ver
com a falta de qualidade dos projetos. Problemas nas obras derivam de projetos inadequados,
ocasionando adicionais de servicos, como por exemplo, os aumentos dos custos da obra, ampliacdo dos
prazos de execucdo das atividades, dentre outros. Logo, os engenheiros precisam incorporar as
tecnologias com intuito de tornar os processos mais eficazes na sua atividade, para tanto € necessério
saber como e quando utilizar tais recursos, de forma a trazer melhorias significativas para construcdo
civil. Objetivos: A objetividade deste trabalho foi verificar de que maneira a utilizacdo do
AutoCAD como recurso tecnoldgico tem gerado resultados qualitativos na construgdo civil, além de
enfatizando a importancia de sua utilizacdo na Construcido Civil. Material e métodos: Para tanto, foi
usado como método uma pesquisa qualitativa, resultado de uma andlise reflexiva de autores que
discutem o tema em questdo, de maneira que, a coleta de dados foi fruto deste com embate
bibliogrifico e documental. Resultados: Sendo assim, o uso do AutoCAD na constru¢do civil pode
trazer contribuicdes significativas e qualitativas para o processo de elaboracdo dos projetos e
permiti ainda a compatibilizacio dos mesmos na busca de interferéncias e na solucdo de
problemas ou incompatibilidades, pois o programa apresenta diversos recursos que poderdo ser
aproveitadas pelos engenheiros para obter maior precisdo em seus projetos. Conclusao: Logo, é preciso
que o profissional do ramo busque continuamente formagdo adequada para atuar frente a nova
demanda da sociedade moderna, estar informado sobre as tecnologias disponiveis, buscando sempre
que possivel, utilizd-las em projetos, quebrando assim, o receio ao uso do AutoCAD. Palavras-chave:
AutoCAD, Construgao Civil, Recurso Tecnolégico.

ABSTRACT

Introduction: In Brazil, most of the problems faced in the construction sector have to do with the lack
of quality of projects. Problems in the works derive from inadequate projects, causing additional
services, such as increases in construction costs, expansion of deadlines for the execution of activities,
among others. Therefore, engineers need to incorporate technologies in order to make processes more
effective in their activity, so it is necessary to know how and when to use such resources, in order to
bring significant improvements to civil construction. Objectives: The objectivity of this work was to
verify how the use of AutoCAD as a technological resource has generated qualitative results in civil
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construction, besides emphasizing the importance of its use in Civil Construction. Material and
methods: For this, a qualitative research was used as a method, the result of a reflexive analysis of
authors who discuss the theme in question, d and way that, data collection was the result of this with
bibliographic and documentary clash. Results: Thus, the use of AutoCAD in civil construction can bring
significant and qualitative contributions to the project preparation process and also allow them to be
compatible in the search for interference sand in the solution of problems or incompatibilities, because
the program presents several resources that can be used by engineers to obtain greater precision in their
projects. Conclusion: Therefore, it is necessary that the professional of the branch continuously seek
adequate training to act in the face of the new demand of modern society, be informed about the
available technologies, seeking whenever possible, use them in projects, thus breaking the fear of the
use of AutoCAD.

Key Words: AutoCAD, Construction, Technological Resource.

1 INTRODUCAO

E cada vez mais frequente a incorporacio das tecnologias em diversos setores da sociedade, e
ndo seria diferente no setor da Construcdo Civil. Pois hd uma crescente necessidade das pessoas em
conviver com as facilidades criadas pela tecnologia e pelos meios de comunicagdo, como por exemplo,
o acesso a informagdo em altas velocidades, a otimizacdo das tarefas realizadas, redugdo das fronteiras
do mundo e a facilidade das relagdes sociais. Com isso, € de suma importancia aplicar essas tecnologias
na Construcdo Civil, pois possibilitaria, aos engenheiros, em especial, tornarem 0s processos de
elaboragdes e manipulagdo de projetos mais eficazes e eficientes, visando ampliar a qualidade dos

mesmos e reduzir de maneira dréstica os possiveis de erros.

No Brasil, grande parte dos problemas enfrentados no setor da Construcdo Civil tem a ver com a
falta de qualidade dos projetos, em outras palavras, problemas nas obras derivam de projetos
inadequados, ocasionando adicionais de servigos, como por exemplos, os aumentos dos custos da obra,
ampliagdo dos prazos de execucdo das atividades, dentre outros. Dessa forma, os engenheiros precisam
incorporar as tecnologias com intuito de tornar os processos mais eficazes na sua atividade, para tanto é
necessario saber como e quando utilizar tais recursos, de forma a trazer melhorias significativas para

Construcao Civil.

E de acordo com Silva (2019) em sua pesquisa, afirma que é de suma importancia a utilizagao
das tecnologias na Constru¢do Civil, pois agrega com exatidao, facilidade e agilidade valores
fundamentais ao projeto que torna o resultado final de qualidade. Com isso, evitam-se possiveis perdas
de produtividades e retrabalhos (toda atividade que precisa ser refeita porque nio foi executada
corretamente) nas execucodes. Logo, € imprescindivel incorporar as tecnologias no ambiente da

Construcdo Civil, pois possibilita prever eventuais erros (na elaboracdo ou na execugdo) dos projetos,
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por parte dos Engenheiros, visando a qualidade dos projetos e a otimizac¢do do tempo.

Sendo assim, o presente artigo intitulado “a utilizacdo do programa AutoCAD na construgdo
civil”, justifica-se por trazer um debate quanto aos aspectos favordveis do uso de programas, em
especial, o AutoCAD, na Constru¢iao Civil, apresentando novas propostas que possa correlacionar a

vivéncia dos Engenheiros Civis.

A objetividade deste trabalho foi verificar de que maneira a utilizacio do AutoCAD como
recurso tecnolégico tem gerado resultados qualitativos na Construcdo Civil. E essa tal verificacdo foi
em cima de uma andlise reflexiva de autores que discutem o tema em questdo, entre eles: Aradjo Neto
et al. (2019); Andrade (2017) entre outros. Ressaltando que a coleta de dados foi fruto deste com

embate bibliografico e documental.

Com isso, o referido trabalho teve como objeto de estudo o programa AutoCAD, enfatizando a
importancia de sua utilizacdo na Construcdo Civil, sem contar que se trata de um tema que estd
relacionado com o contetdo estudado no curso de Engenharia, relevante e atual para os interessados
que buscam conhecer ou se aperfeicoar sobre a temdtica em questdo. a metodologia implementada
contou com uma fundamentacdo tedrica com autores que descrevem o tema, a partir de outras

experiéncias e de ponto de vista diversos.

O artigo esté constituido de dois momentos. O primeiro discorre sobre uma anélise da utilizacao
do AutoCAD como recurso tecnolégico na Construg¢do Civil. E, no segundo momento analisa como o0s

engenheiros encaram a utiliza¢do das Tecnologias na Construcio Civil.

2 MATERIAIS E METODOS

A metodologia implementada é baseada em revisdes bibliogrificas. Os matérias selecionados

foram os que melhor apresentaram o tema, a partir de outras experiéncias e de ponto de vista diversos.

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Analise da Utilizacdo do Autocad como Recurso Tecnolégico na Construgdo civil

O atual cendrio da Construgdo Civil no Brasil tem provocado um clima de duividas e incertezas
sobre a pratica dos engenheiros para tornar todo o processo mais eficiente. Isso acarreta o movimento de
busca de novos conhecimentos para melhorar a qualidade dos projetos, visando reduzir

consideravelmente eventuais erros na execu¢ao dos mesmos.
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E segundo Andrade (2017) diz que a Engenharia Civil passou e vem passando por grandes
mudancgas em suas atividades, onde novas tecnologias estdo sendo incorporadas de forma significativa
nos ambientes de criacdo e elaboracdo de projetos, em outras palavras, a utilizagdo de computadores
pelos engenheiros proporciona ganhos de otimizacdo de tempo e produtividade de forma extraordindria.
Vale frisar que, os mesmos levavam vdrios dias desenvolvendo um projeto estrutural, fazendo célculos
por meio de calculadora cientifica e materializar este por meio de papel vegetal e caneta nanquim, sem
contar, nas corre¢cdes que eram muito custosas em relacdo ao tempo. E atualmente, com o auxilio dessas
tecnologias, uma alteracdo € feita simplesmente apagando linhas pelo computador e uma simples

plotagem de outro desenho.

Dessa forma, a utilizacdo de novas tecnologias na Construcdo Civil possibilita aos
engenheiros otimizarem o seu tempo, além de facilitar nas solu¢des de eventuais erros no projeto,
favorecendo a qualidade ao longo de todo processo do projeto. E com o intuito de analisar a utilizagdo
das tecnologias como uma ferramenta auxiliadora na Constru¢do Civil, alguns autores desenvolveram

estudos de suma importancia, entre eles: (SOUSA et al., 2010, p.16)

Estudos realizados no subsetor da construcdo civil no Brasil, como de tecnologia e
inovacgdo na 4rea do ambiente construido, apontam que o investimento em projetos tem
o potencial de reduzir custos na produgdo e que o uso de tecnologias mais modernas, €
especial para o sistema CAD 3D, pode tornar o processo de desenvolvimento de projeto
mais eficaz e eficiente e a0 mesmo tempo ha necessidade de remocdo de obsticulos
para o uso das tecnologias da informacdo em busca da melhoria do subsetor da
construgdo de edificios.

Atualmente, hd inimeros softwares capazes de auxiliarem os engenheiros em seus projetos, € 0
que merece destaque é o programa AutoCAD criado pela Autodesk Inc., no ano de 1982, ¢ uma
ferramenta do tipo CAD (Design auxiliado por computador) elaborada principalmente para o
desenvolvimento de projetos nas diversas areas, como arquitetura, construcdo civil, engenharia,
engenharia mecanica, inddstria automobilistica e dentre outras, conforme a figura 1. Este
programa ¢ muito ensinado nos cursos de engenharia e muito utilizado por profissionais da é&rea,

logo, ambos devem ter pleno conhecimento de seus beneficios e de suas ferramentas.

Figura 1: O AutoCAD criado pela Autodesk Inc
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Fonte: Autoria prépria (2021)

O interessante que o referido programa possui diversos recursos que possibilita a
automatizacao de comandos e atividades dentro da elaboracdo dos projetos, além de oferecer a criacao

de objetos em 3D e movimentd-los em diversas posi¢des. E conforme (BAIA, 2015, p. 1):

A tecnologia predominante de projetos dos anos 90 a 2000 é o uso de programas CAD
para a realizacdo de quase todos os projetos de uma edificacdo. Essa tecnologia é
baseada em plantas de projetos 2D, desde o projeto arquitetdnico até o projeto
executivo, passando pelos projetos da instalagdo hidraulica, instalagdo elétrica,
estrutural, etc.

E de acordo Araidjo Neto et al (2019) concluiram que o software pode trazer beneficios
importantissimos para a drea da Construcdo Civil, ndo s para esta. Pois ao fazer o uso
AutoCAD juntamente com uma impressdao 3D permitiu criar um objeto fisico com rapidez e precisdo a
partir de um modelo digital no computador, ou seja, puderam materializar objetos em trés dimensdes,
com isso, os autores afirmam ainda que o programa transforma a forma de construir nos dias de hoje,
resolvendo muitos problemas na obra, como por exemplo, o combate ao desperdicio na obra. Além
disso, diminui-se o custo com mao de obra e os profissionais podem ser usados em tarefas mais

estratégicas dentro das empresas.
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Vivenciado por (BALLAROTTI e DE CUNTO, 2018, p. 111) em uma pesquisa de campo

desenvolvida na Universidade de Sao Paulo - Sao Carlos, que teve como objetivo colher informagdes

sobre o conhecimento e utilizacdo em seus projetos, softwares com recursos paramétricos de desenho

3D por empresas de Arquitetura, Engenharia e Construcao da cidade de Londrina/PR.

A questdo cinco procurava conhecer quais os softwares de Autoria e Modelagem sio
conhecidos ou utilizados pelos profissionais entrevistados. Nesta questdo o profissional
assinalou mais de uma opcdo. Além dos softwares indicados pela pesquisa dois outros
foram assinalados, um profissional conhece 0 ARCGIS para Geoprocessamento e outro
utiliza o Microstation. E evidente pelas respostas fornecidas que todos utilizam ainda
ferramentas tradicionais de desenho como o AutoCAD.

E notdrio o valor que os projetos possuem para os engenheiros, pois as escolhas e decisdes

acarretardo em grandes impactos tanto na sua elaboracdo, quanto na execugdo. E conforme (SILVA e

COMPARIM, 2016, p. 39) ao incorporarem a tecnologia como uma ferramenta auxiliadora em seus

projetos, concluiram que o projeto arquitetdnico elaborado com software AutoCAD em 2D, possibilitou

assim uma melhor visualizacdo e reconhecimento das caracteristicas da edificacdo e dos layouts dos

modelos.

Estdo apresentados os projetos fornecidos pelo Arquiteto Derli José Fischer no
software AutoCAD em duas dimensdes. E possivel notar pela andlise das figuras
apresentadas acima que o projeto arquitetonico original possui bons niveis de
detalhamentos, ao contrdrio do que 40 acontece geralmente em projetos em duas
dimensdes, tornando possivel assim a compatibilizagdo com os projetos
complementares.

E conforme Moitinho et al. (2020) ao analisar o projeto arquitetonico de uma edificagdo

situada no Estado de Alagoas e desenvolvido no AutoCAD em 2D, perceberam que o projeto apresentou

adequados niveis de detalhamento, incluindo diversas camadas (layers) para a distingdo dos elementos

construtivos. Conforme a figura 2 a seguir:

Figura 2: Planta baixa do projeto arquitetonico
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Fonte: Moitinho et al. (2020)

O interessante € que ao fazer o uso do programa AutoCAD, os engenheiros, conseguem
desenvolver projetos com mais precisdo e agilidade. E quando se fala em projetos,
o AutoCAD possui diversos recursos que possibilita aos profissionais, elaborarem com alta qualidade
grifica: desenhos de casas, prédios, estddios de futebol, automoéveis, pecas de carros, dentre outros.

Consequentemente, diminui possiveis erros e agiliza a entrega final dos projetos.

Vale frisar, que o Decreto n® 9.983, 22 de agosto de 2019, sancionado pelo Presidente da
Reptiblica Jair Messias Bolsonaro traz de forma expressa, a determinacio que a partir de 2021 todas as
novas licitacOes exijam que os projetos sejam apresentados por meio da criagdo de um modelo digital
com todas as fases da edificacdo, isso permite as equipes de coordenagdo e planejamento elaborarem
projetos com detalhamentos precisos. Dessa forma, o decreto realga a importancia de incorporar as

tecnologias em todo processo de vida de uma construcio.

Art. 1° Este Decreto dispde sobre a Estratégia Nacional de Disseminacdo do
Building Information Modelling no Brasil - Estratégia BIM BR, instituida com a
finalidade de promover um ambiente adequado ao investimento em Building
Information Modelling - BIM e a sua difusdo no Pais. Pardgrafo dinico. Para fins do
disposto neste Decreto, considera-se BIM ou Modelagem da Informacdo da Construgdo
o conjunto de tecnologias e processos integrados que permite a criacdo, a utilizagdo e a
atualizacdo de modelos digitais de uma constru¢do, de modo colaborativo, de forma a
servir a todos os participantes do empreendimento, potencialmente durante todo o ciclo
de vida da construgao.
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Logo, fica evidente com relatos dos autores citados a importancia de incorporar a tecnologia,
através dos softwares, em diversas areas, em especial, na area da Construg¢do Civil. E os Engenheiros
tém o papel fundamental nesse processo, pois estes, por sua vez, ao fazerem uso dessa ferramenta em

seus projetos, conseguem desenvolve-los com mais qualidade.
Como os engenheiros encaram a utilizacao das tecnologias na construcao civil.

E nitido que a tecnologia se mostra mais presente no cotidiano das pessoas, € isso nio seria
diferente no ramo da construcdo Civil, sendo que a mesma pode facilitar e muito a vida dos
Engenheiros. Com o uso de tecnologia, em especial o AutoCAD, o profissional pode elaborar de forma

mais detalhada e precisa os seus projetos, ganhando tempo e reduzindo custos.

E segundo (SILVA et al., 2009, p. 115) em seu estudo sobre a concep¢do e o desenvolvimento
de um ambiente de integracdo de sistemas de planejamento e de projeto na constru¢cdo de estruturas de

aco, usando padrdes de engenharia, concluiram que:

O AutoCAD mostra-se bem adaptado ao sistema. Os profissionais da drea da construgado civil ndo
encontrardo dificuldades no trabalho com esta interface, ja considerada padrdo para o setor. Isto evitard
ou diminuird parte da resisténcia natural do profissional em adaptar-se a novos sistemas € novos

paradigmas de trabalho.

No mesmo sentido, Sd e Avila (2019) em uma pesquisa experimental onde foram elaborados
projetos arquitetonicos com o auxilio do AutoCAD, concluiram que a apresentacdo de volumetria
usando programa de maquetes eletronicas 3D se mostrou mais eficiente, se comparada a perspectivas a
mao livre, pois proporcionou um melhor entendimento do projeto. Ainda assim foi necessdrio utilizar o
local que iria ser reformado ou construido como suporte para as apresentacdes, pois levando em
consideracdo que sdo pessoas que ndo possuem conhecimento técnico na drea. Dessa forma, ao usar o

programa no projeto permitiu que compreendessem melhor os projetos. Conforme a figura 3 a seguir:
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Figura 3: projeto realizado no AutoCAD
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Fonte: Sd e Avila (2019)

E para Pimentel et al. (2020) no estudo sobre compatibilizagdo de projetos (arquitetdnico,
estrutural, elétrico, pluvial, hidrossanitirio, orcamento e de cronogramas) realizado no projeto e
edificacdo na Casa de Cultura do municipio de Doutor Mauricio Cardoso, Rio Grande do Sul, onde a
padronizacdo e compatibilizacdo foram executados por meio do AutoCAD. Dessa forma, os autores
concluiram que foi de suma importancia a utilizacdo do software, pois possibilitou a comparacdo do
projeto, como por exemplo, o arquitetdnico com o estrutural, onde foram encontrados desacordos de
quatro pilares previstos em projeto arquitetonico e ausentes em projeto estrutural, ocasionando possivel
desencontro de informacdes no decorrer da execugdo. Sem contar que as paredes do projeto arquitetdnico
foram projetadas para que tivessem um total de 25 cm, tendo os pilares, portanto, a mesma espessura e
os tijolos usados teriam de ter dimensdes de 14x19x29 (tijolo nove furos), sendo 6 cm destinados a
revestimento de acabamento. No entanto, os pilares foram reduzidos de 2 cm para que a corpuléncia do

revestimento ndo fosse prejudicada, como ilustrado na Figura 04.
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Figura 4: compatibilizacio 01

Fonte: Pimentel et al (2020)

E ainda falando sobre a compatibilizacdo de projetos (arquitetdnico, estrutural, elétrico e
hidraulico), através da ferramenta AutoCAD, Dos Santos et al. (2018), ao realizaram um estudo de caso
sobre o tema, constataram que o software atendeu satisfatoriamente ao proposto, onde possibilitou uma
vis@o 2D dos projetos e permitiu a identificacdo de algumas incompatibilidades da edificacdo, dentre
elas: a formacdo de dente nas paredes por causa da diferenca entre a espessura do pilar e da parede
acabada (com reboco). E os autores ainda salientam que em locais que precisam ser esterilizados, como
hospitais e laboratérios, essa situacao deve ser evitada, pois entre esses dentes pode acontecer o acumulo
de sujeira, bactérias e fungos. J4 em outras construgdes essa situacdo deve ser evitada apenas por questao
de estética, em alguns casos essa condi¢c@o € ignorada, pois muitas vezes ndo se tem a possibilidade de

reduzir a espessura do pilar. Conforme a figura 5.
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Figura 5: Compatibilizag@o entre o projeto arquitetdnico e estrutural

Fonte: Dos Santos et al. (2018)

Sendo assim, o AutoCAD proporciona uma possibilidade na busca por melhorias no processo de
elaboracdo de desenhos e projetos com grande detalhamento, em outras palavras, o soffware permite a
visualiza¢do do projeto antes do real, e além disso saber se o projeto estd ou ndo de acordo com o
desejado. Além de favorecer a comparacao entre os projetos (arquitetdnicos, estruturais e etc.) visando

a solugdo de problemas ou incompatibilidades dos mesmos.

O interessante € que apesar dos muitos beneficios propostos pelo programa, existem muitos
profissionais que possuem receio na utilizagdo do AutoCAD em seus projetos, e preferem ndo fazer uso
do mesmo, optando pelo método tradicional (planilhas e graficos), estando mais sujeito a erros. E

conforme (SILVA et al.,2019, p. 61)

Uma das limitagdes para o projeto no AutoCAD foi a falta de plantas na extensdo DWG da parte
interna do bloco F. Para trabalhos futuros, € necessario um maior conhecimento da parte hidrossanitéria

do bloco F para se ter um custo total de todo o projeto.

E de acordo com Lima e Morais (2013) no artigo sobre modelagem tridimensional digital e
concep¢ao de projetos arquitetonicos, onde visou promover uma discussdo sobre a utilizacdo dos
softwares tridimensionais no processo de elaboracdo, criacdo de projetos arquitetonicos, concluiram

que o AutoCAD ndo apresentou eficiéncia quanto a suas possibilidades de gerar formas
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complexas, no entanto, proporcionou agilidade para modelagem convencional apesar de se mostrado

limitado a criatividade.

Outro trabalho que expde de forma mais evidente tal receio é dos Jovanovichs e Mounzer
(2021) em um levantamento bibliografico, onde ressaltam que um dos motivos pelo qual profissionais
do ramo da construgdo civil nao utilizam o AutoCAD em seus projetos € a andlise imprecisa no que diz
respeito ao levantamento de quantitativos para as estimativas de custos totais obtidos na obra, contando
com a ateng¢ao do calculista que assume uma grande responsabilidade sobre esses dados e que precisava

de um maior tempo para a realizacdo de diversos cdlculos.

Logo, podemos dizer que o AutoCAD tem uma boa aceitagdo pela maioria dos profissionais da
drea, apesar de muitos terem receio de sua utilizacdo em seus projetos, preferindo métodos
convencionais. Eles encaram o uso desse software como uma ferramenta imprescindivel para o

desenvolvimento de seus projetos.

4 CONCLUSAO

Com a expansdo do uso de tecnologias no ramo da constru¢do, em especial do AutoCAD, foi
possivel perceber a dependéncia de tais profissionais dessa ferramenta, pois a mesma veio auxilid-los

em seus projetos, diminuindo gastos € minimizando o tempo de execug¢do da obra.

Ao fazer uso do AutoCAD como recurso auxiliador no processo de elaboracgdo e na execucao
dos projetos foi perceptivel a sua importincia quando o assunto é tempo e dinheiro, pois 0 mesmo
permite mais agilidade e baixo custo na hora da execucdo. Além de favorecer de forma significativa nas
solucdes de eventuais erros no projeto, nos planejamentos imprecisos, visando uma qualidade ao longo

de todo processo do projeto.

Vale ressaltar que, a tecnologia se mostra mais presente no cotidiano das pessoas. E isso ndo seria
diferente no ramo da constru¢do civil, sendo que a mesma pode facilitar e muito a vida dos
engenheiros, arquitetos e profissionais de construg¢do, trazendo novos conceitos na elaboracao,

planejamento e execugdo dos projetos.

A utilizacdo do AutoCAD na construcdo civil pode trazer contribuicdes significativas e
qualitativas para o processo de elaboragcdo dos projetos e permiti ainda a compatibilizacdo dos mesmos
na busca de interferéncias e na solucio de problemas ou incompatibilidades, pois o programa apresenta

diversos recursos que poderdo ser aproveitadas pelos engenheiros para obter maior precisio em seus
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projetos.

Através dos relatos de alguns autores foi possivel perceber a importancia do AutoCAD como
recurso tecnolégico, pois tal programa possui diversas ferramentas que possibilita ao profissional estar
mais proéximo do que estd projetando. Porém, muitos profissionais possuem certo temor quanto ao uso
do software, ou por limitacdes do programa ou por falta de conhecimento mais técnico. E notério, as
dificuldades da implementagdo de atividades que envolvam tecnologias por parte dos profissionais, mas

nao podemos fazer disso uma barreira para levar a tecnologia para a construcao civil.

E diante disso, € preciso que o profissional do ramo da construcio civil, principalmente, os
Engenheiros, busquem continuamente formacdo adequada para atuar frente a nova demanda da
sociedade moderna, estar informado sobre as tecnologias disponiveis, buscando sempre que possivel,

utilizd-las em projetos, quebrando assim, o receio ao uso do AutoCAD.
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