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RESUMO

A utilizacdo dos recursos naturais, pela engenharia, gera impactos ao meio ambiente, que
clama por medidas mitigatorias. Uma dessas formas, se relaciona com a utilizagdo de
materiais de baixo impacto, de origem renovavel, como as fibras vegetais. As fibras tém
utilizagdo latente em diversas fun¢des na engenharia, sendo um material versatil, porém com
propriedades requeridas. Assim, com o objetivo de verificar os estudos sobre fibras vegetais,
com aplicagdes gerais e principalmente em engenharia, através de revisdo sistematica, se
constitui o presente estudo. A metodologia se constituiu através de etapas de: definicdo de
descritores; de base de dados; de tematica abordadas; de defini¢dao de critérios de analise; de
busca por estudos gerais; de busca por estudos de engenharia, dentro dos gerais; de analise e
tabulagdo de dados; de construcdo de graficos e tabelas; de leitura integra dos estudos e
observancia de similaridades e tendéncias e de tecelagem de conclusdes. Os resultados
indicaram que o Brasil vem se destacando, nos tltimos anos, em estudos de areas diversas sobre
fibras vegetais, e de forma mais massiva, na area de Engenharia. Nessa area, nos ultimos anos
a tendéncia vem sendo crescente na exploracdo de pesquisas. Os estudos dessa area
apontaram para a utilizagdo predominante de fibras vegetais oriundas de sisal, coco e bambu,
para aplicagdes como reforgo estrutural. Assim, € possivel observar como o cruzamento entre
a sustentabilidade e engenharia tem se desenhado, com tendéncia forte ao longo dos ultimos
anos, sendo uma promessa de horizonte vertente a um futuro mais sustentabilidade e
tecnologia.

Palavras-chave: Analise; engenharia civil; pesquisa; desenvolvimento econdmico-
sustentavel; Amazonia.

1 INTRODUCAO

A engenharia civil constitui fator de grande impacto no meio ambiente, sendo utilizador
de recursos e gerador de residuos (SILVA et al., 2023). Dentre as formas de mitigacdo, esta o
uso de fibras de origem natural como material construtivo (RAMOS et al., 2023). Assim, com
o objetivo de verificar os estudos sobre fibras vegetais, com aplicagdes gerais e principalmente
em engenharia, através de revisao sistematica, se constitui o presente estudo.

2 MATERIAIS E METODOS

A plataforma de base de dados indexada utilizada foi a plataforma Scielo. O descritor
chave foi “vegetable fibers”. Nao foram fixados limites temporais para o estudo. Foram
utilizadas as categorias e informagdes disponibilizadas nas indexacdes dos artigos, pela propria
plataforma. Na primeira etapa de busca, se constituiram os estudos gerais sobre a temadtica, € 0s
dados obtidos foram utilizados para catalogar os estudos a cerca de: i. pais de publicagao; ii.
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ano de publicacdo e iii. area de concentracdo da publicacdo. A segunda etapa considerou
exclusivamente os estudos indexados na area de Engenharia e catalogou considerando: i. pais
de publicagdo e ii. ano de publicacdo. Apds a tabulagdo dos dados dos artigos e sua leitura
integra, as demais consideracdes finais foram construidas sobre a natureza de cada trabalho.
Com os dados, houve a construcao dos graficos e tabela, através do programa Microsoft Excel.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Resultados da busca geral

Para o descritor chave, foram encontrados 70 estudos, correlacionados através dos
paises de publicacao (Figura 1-A), dos anos de publicagao (Figura 1-B) e das areas das

publicagdes encontradas (Figura 1-C).

Figura 1: Frequéncia de estudos por pais, ano e area de publica¢do. Fonte: autor
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Das Figuras acima, ¢ possivel notar que o Brasil possui uma presenga massiva nos
estudos (73%), somando quase % dos valores totais dos estudos, que tém uma presenca
inversamente proporcional, do Equador (1%). Em relacdo aos anos, os anos entre 2017 a 2021,
tém uma expressao massiva de juntos, de 36% dos totais, que se confrontam, em menor escala,
com anos de 1997, 2000, 2002, 2004, 2007 e 2009, que juntos expressam apenas 6% dos totais.
Sobre as areas, a area de Engenharia concentra mais da metade dos estudos (55%), em
comparagdo as demais, que possuem presenca timida, como Ciéncias Sociais e Linguistica,
ambos com 1% de representacao. Em relagdo aos estudos encontrados dentro da area tematica
de Engenharia, se desenvolvem as discussdes a seguir.

3.2 Discussoes sobre estudos de engenharia

Para os estudos da area tematica de Engenharia, foram encontrados 40 estudos,
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correlacionados através dos paises de publicagdo (Figura 2-A), dos anos de publicagdo (Figura
2-B) e descritos na com assunto, autoria e ano de publicagdo na Tabela 1.

Figura 2: Frequéncia de estudos por pais e ano de publica¢do. Fonte: autor
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Tabela 1: estudos de Engenharia, com tema, autores e ano de publicacdo. Fonte: autor

Titulo
Impacto do carregamento de fibras de tamareira no
desempenho de argamassas

Efeito de agentes de acoplamento nas propriedades de

compdsitos poliméricos de fibras vegetais: revisio

Teste de cisalhamento direto em larga escala em areia

reforcada com fibras de coco
Caracterizacao fisico-quimica e mecénica de 4 fibras

vegetais utilizadas como matérias-primas artesanais no

Departamento de Narifio

Influéncia de diferentes tipos de tratamentos sobre fibras
vegetais amazonicas no desempenho de argamassas a

base de cimento Portland, metacaulim e cinza volante
Influéncia de diferentes tipos de tratamentos sobre fibras

vegetais amazonicas no desempenho de argamassas a

base de cimento Portland, metacaulim e cinza volante

Incorporacdo de residuos da producdo de fibras de sisal

em argamassa: Efeitos nas propriedades fisicas e
mecanicas

Avaliacdo do comportamento de argamassas produzidas

com fibras da palha de carnatba: efeitos do teor de adicdo
e do comprimento utilizado
Caracterizacdo mecanica de biocompdsitos a base de fibra
de juta para fabricacdo de componentes automotivos
Extracdo e caracterizacdo de dleo essencial de manga
obtido de residuo agroindustrial
Fabricagdo de materiais compdsitos ambientalmente de
alto desempenho com resina epdxi de origem renovdvel e
nucleos leves permeaveis para infusdo assistida a vacuo

Potencializacdo do potencial fotodegradativo de
compositos poliméricos contendo fibra de babagu

Autores Ano
Boubaaya, Rabah, Djendel, Mokhtar, Benaniba, Samir, kessal, 2023
Qussama, Driss, Zied
Marin, Dielen, Chiarello, Luana Marcele, Wiggers, Vinicyus Rodolfo, 2023
Oliveira, Amanda Dantas de, Botton, Vanderleia
Carvalho, Leila Maria Coelho de, Monteiro, Fernando Feitosa, 2023
Casagrande, Michéle Dal Toé
de la Cruz-Velasco, Laura, Chamorro-Mejia, Juliana, Cordoba-Cely, 2021
Carlos
Pereira, Warley Augusto, Ceron, Igor, Silva, Matheus Souza e, Freitas,
Marcos Paulo Chaves de, Silva, Edson Roberto da, Costa, Fabiola 2021
Medeiros da
Fonseca, Régis Pamponet da, Rocha, Janaide Cavalcante, Cheriaf,
. 2021
Malik
Dias, Leonardo de Souza, Beserra, Alice Vitoria Serafim, Santos,
Robson Arruda dos, Sousa, André Albino de, Lira Neto, Assis Barbosa 2021
de, Landim, Aurélia Emanoela de Freitas Gongalves, Barrozo,
Geovany Ferreira, Silva, Cicero Joelson Vieira
Eduardo, Antunes Franca, Nobrega, Marcilene Vieira de, Ferreira,
. 2021
Ruan Landolfo da Silva
Velasco-Parra, J. A., Ramodn-Valencia, B. A., Mora-Espinosa, W. J. 2021
Gonzélez-Diaz, Yudith, Véliz-Jaime, Marlys Yanelis 2020
Lascano, Diego, Valcdrcel, Jorge, Balart, Rafael, Quiles-Carrillo, Luis, 2020
Boronat, Teodomiro
Furtado, Josélia Borges de Moura, Furtado Filho, Paulo Afonso,
Oliveira, Thalyta Pereira, Caetano, Marlo Rodrigues de Sousa, Araujo, 2020

Inés Maria de Souza, Figueiredo, Francisco Cardoso, Santos Junior,
José Ribeiro dos
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Tratamento térmico da fibra de agai (Euterpe oleracea)
para reforco de compésitos

Estudo de compdsitos epdxi e fibras de sisal como
armaduras de estruturas de concreto armado

Cinética de cristalizacdo do poli(tereftalato de adipato de
butileno) em biocompésito com fibra de coco

Estudo comparativo do tingimento de malha PES/CO com
dgua tratada com residuo de clarificacdo de dleo vegetal,
na forma natural e calcinada
Estudo das propriedades de concretos com adicdo de
fibras vegetais e de polipropileno para uso em paredes
estruturais
Potencial de uso da fibra de curaud (ananas acutifolius) na
fabricacdo de compostos cimenticios
Efeito dos tratamentos na compatibilidade entre o hambu
moso e o cimento Portland de alta resisténcia inicial

Compdsito cimenticio com elevado teor de fibra de coco
tratada: propriedades fisicas e durabilidade

Modelos de regressdo aplicados na caracterizacdo de
argamassas leves contendo agregados ndo convencionais
de EVA e fibras de piacava

Celulose Associada a Residuos de Garrafas Pet em
Compositos a Base de Cimento

Estudo comparativo das propriedades mecénicas de resina
de poliéster reforcada com fibra de bhambu, como material
substituto da fibra de vidro
Modifica¢do quimica superficial de fibras de bucha vegetal
visando a compatibilizacdo e aplicacdo como reforgo em
matriz cimenticia

Estudo Comparativo das Propriedades Mecanicas do
Concreto Padrdo Estrutural e do Concreto com Adigdo de
Fibras Vegetais

Biodegradacdo em solo dos tubos PHB/farinha de madeira
(80/20) e PHB/fibra de sisal (80/20)

Caracterizacao morfolégica de nanocristais de celulose por
microscopia de forca atbmica

Caracterizagdo fisico-quimica, mecanica e morfoldgica de
fibras roxas de bananeira

Enxertia de fibra de telinne monspessulana com vinil-
trimetoxisilano. Efeito do catalisador de perdxido de
dicumila
Estudo comparativo entre compositos expandidos de
poli(etileno-co-acetato de vinila) - EVA preenchidos com
fibra de bananeira e farinha de madeira
Influéncia da espessura nas propriedades mecanicas de
compositos hibridos interlaminares de
curaud/vidro/poliéster
Comportamento pos-fissuragdo de blocos, prismas e
pequenas paredes de concreto reforcadas com fibra
vegetal
Implantagdo de sistema de medicdo de temperatura
utilizando fibra dptica para o estudo térmico de
transformadores de distribuicdo imersas em oleo mineral
evegetal
Comportamento a flexdo de Poliuretano a Base de
Sisal/Mamona e Compositos Sisal/Fenolicos
Fibras vegetais como materiais multifuncionais
Sorcdo de dgua em compdsitos de poliéster insaturado
reforcados com tecido de juta e juta/vidro modelagem,
simulagdo e experimentacdo

Desenvolvimento de compdsitos poliméricos com fibras
vegetais naturais da biodiversidade: uma contribuicdo
para a sustentabilidade amazonica
Comportamento a compressdo de argamassas reforgadas
com fibras vegetais da Amazénia
Microestrutura e propriedades mecanicas de compasitos
de polipropileno refor¢ado com celulose de bagaco e
palha de cana
Aplicactes de fibras vegetais na secagem de concretos
refratdrios
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Das Figuras acima, € possivel notar que o Brasil possui uma presenga ainda maior nesses
estudos (77%), somando mais que ¥ dos valores totais dos estudos, que tém uma presenga
inversamente proporcional, a Cuba (1%). Em relacdo aos anos, verifica-se uma crescente na
qual os ultimos 6 anos ocupam as 6 primeiras colocagdes, € somam 64% de propor¢do em
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conjunto e confrontam, em menor escala, com anos de 2004, 2006, 2012 ¢ 2016, que juntos
expressam apenas 12% dos totais.

Em relacdo aos estudos expressos na Tabela 1, sdo notadas algumas tendéncias:

a) A aplicagdo com maior frequéncia ¢ a de refor¢o em estruturas, com desempenho mecanico,
seja atuando de forma pura, sendo elemento principal, ou em conjunto com demais fibras e
compostos;

b) As espécies que possuem maiores frequéncias de uso sdo fibras de espécies de sisal, coco e
bambu;

c) As espécies mais exoéticas de aplicacdo para as fibras sdo oriundas de tamareira, carnatiba e
caraua.

4 CONCLUSAO

Os estudos indicaram que o Brasil vem se destacado, nos ultimos anos, em estudos de
areas diversas sobre fibras vegetais, e de forma mais massiva, na adrea de Engenharia. Nessa
area, nos ultimos anos a tendéncia vem sendo crescente na exploracao de pesquisas. Os estudos
dessa area apontaram para a utilizacdo predominante de fibras vegetais oriundas de sisal, coco
e bambu, para aplicagdes como reforco estrutural. Assim, € possivel observar como o
cruzamento entre a sustentabilidade e engenharia tem se desenhado, com tendéncia forte ao
longo dos ultimos anos, sendo uma promessa de horizonte vertente a um futuro mais
sustentavel.
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