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RESUMO

Esse artigo tem por objetivo trazer uma breve introducdo teodrica sobre a epistemologia da
ciéncia e sua importancia para as escolhas metodologicas na pesquisa em Educacgdo
Ambiental. A metodologia ¢ de analise bibliografica de autores importantes da epistemologia
da ciéncia, introduzido em ordem cronologica, permeado com consideracdes do campo da
Educagdo Ambiental que possam contextualizar os conceitos trabalhados. O projeto
epistemologico da Ciéncia Moderna que iremos trabalhar tem sua origem no século XVI,
principalmente (mas ndo unicamente) com Galileu e seu método mecanicista, Bacon e seu
empirismo e o racionalismo de Descartes. Esses teoricos consolidam o método experimental
de produzir conhecimento e, mais que isso, buscam descaracterizar qualquer outra forma de
construcao, classificando-as como produtoras de ilusdo e ndo de saber. Os empiristas atingem
seu 4apice no Positivismo, corrente que busca consolidar o método experimental e
descredenciar outras possibilidades de constru¢cao do conhecimento. Com grande influéncia na
producdo académica, essa constru¢cdo de modelo de pensamento recebeu muitas criticas de
tedricos racionalistas e, também, de muitos autores que trabalham com a educacao ambiental.
Karl Popper enfatiza que tanto o racionalismo, quanto o empirismo, incorrem no mesmo erro
de serem otimistas e aceitarem a verdade como evidente e definitiva, defendendo o
conhecimento cientifico como transitorio, até que seja falseado ou superado por outro. Lacey
questiona os valores da construcao do pensamento e a influéncia das estratégias materialistas
de pesquisa. A crise ambiental coloca em xeque definitivamente esse modelo de ciéncia, a
qual Enrique Leff vai creditar a esse dominio racional tecno-econdmico e a falta de dialogo
com outras possibildades de conhecimento. Ao trilharmos esse roteiro podemos ver que a
ciéncia ndo tem um modelo unico valido, acreditamos que essa analise epistemolodgica possa
auxiliar nas escolhas e opg¢des metodologicas de trabalho na pesquisa em Educacdo
Ambiental.
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1 INTRODUCAO

Esse artigo tem por objetivo trazer uma introdu¢do teoérica sobre a epistemologia da
ciéncia e sua importancia para referenciar a construgdo metodologica da pesquisa em
Educagdo Ambiental a partir das orientagdes aprovadas na Conferéncia de Tbilisi, em 1977,
que influenciaram em sua transformacao em politica publica. A ideia ¢ que essa reflexdo
possa subsidiar a escolha adequada de metodologias capazes de contribuir com a construg¢ao
de uma produ¢do académica valida e consistente. Nao & proposta deste texto buscar a
delimitagcdo de uma epistemologia propria a Educacao Ambiental (EA).

Para introduzir a discussido, faz se necessario um breve referencial tedrico e antes de
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entrarmos na epistemologia da ciéncia, recorremos a uma contextualizacdo sobre o que
entendemos por Educa¢do Ambiental como uma politica puiblica, em um campo amplo e
polissémico:

De fato, como afirmam Gonzalez Gaudiano e Meira Cortea (2009, p. 8), o campo da
educag@o ambiental ¢ polidiscursivo. Nele convergem muitas teorias ¢ concepgdes
tanto sobre o educativo como sobre o ambiental, desde os enfoques pedagdgicos mais
instrumentais até os mais criticos com um amplo espectro de posturas frente a
problematica ambiental, que vao desde a ecologia profunda até a ecologia social.
(GOERGEN,2010, p.15)

Como resposta a essa polissemia, nossa op¢ao foi trabalhar a partir da Conferéncia
Intergovernamental sobre Educacao Ambiental, realizada em Thbilisi, na Republica da Georgia,
na época integrante da Unido Soviética. Esse importante evento teve como objetivo criar
referéncias para a institucionalizagdo da Educacdo Ambiental como uma estratégia de gestao
visando minimizar a chamada crise ambiental.

A Conferéncia de Tbilisi propde uma visao critica da realidade, demonstrando que a
causa primeira da degradacdo ambiental deve sua origem ao modelo de civilizagdo que busca
maximizar sistemas produtivos sem se importar com os limites de um planeta finito.

No documento gerado na Conferéncia de Tbilisi ¢ afirmado que o processo de
educagao ambiental deve proporcionar, entre outros fatores, a construcdo de valores ¢ a
aquisi¢ao de conhecimentos, atitudes e habilidades voltadas para a participagdo responsavel
na gestdo ambiental.

Um dos principais objetivos da educagdo ambiental consiste em o ser humano
compreender a complexa natureza do meio ambiente, resultante da interagdo de seus
aspectos biologicos, fisicos, sociais e culturais...A EA deve contribuir para que se
perceba claramente a importancia do meio ambiente nas atividades de
desenvolvimento econdmico, social e cultural. Ela deve favorecer, em todos os niveis,
a participagdo responsavel e eficaz da populacdo na concepgdo e aplicacdo das
decisdes que pdem em jogo a qualidade do meio natural, social e cultural (BRASIL,
1997, p.98/99).

Complementando nosso breve referencial tedrico, consideramos necessario esclarecer
o que entendemos por epistemologia e do que trata esse campo do conhecimento, pois
justificamos ser importante compreender antes de definirmos nossas opgdes metodoldgicas de
trabalho:

A epistemologia ou teoria do conhecimento, ¢ conduzida por duas questdes principais:
“O que ¢ conhecimento?” ¢ “O que podemos conhecer?”’. Se pensamos que podemos
conhecer algo, como quase todo mundo, entdo surge uma terceira questdo essencial:
“Como conhecemos o que conhecemos?”’. A maioria do que ja foi escrito na
epistemologia através dos tempos aborda ao menos uma dessas trés questdes
(FLORIANI. 2009, p.192).

2 MATERIAIS E METODOS

A metodologia se baseia na revisdo e na andlise bibliografica de textos de autores
importantes da epistemologia da ciéncia, introduzidos conforme sua ordem cronologica,
permeados com contribui¢des e consideracdes de autores brasileiros do campo da educacao
ambiental, que discutem a epistemologia da educacdo ambiental e possam contextualizar e
ilustrar os conceitos trabalhados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
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O projeto epistemoldgico da Ciéncia Moderna que iremos trabalhar tem sua origem no
século XVI, principalmente (mas nao unicamente) com Galileu e seu método mecanicista, com
Bacon e seu empirismo e o com o racionalismo de Descartes.

No inicio da modernidade, a critica consistia na necessidade de examinar o proprio
processo de conhecimento para evitar os erros e ilusdes das antigas filosofias e teorias
pseudocientificas, combatendo os preconceitos, as supersticdes, o falso saber.
Filésofos como Descartes e Bacon preocupam-se, como mostramos, com as ilusdes
da consciéncia e com a importancia de se encontrar um método que as evitasse. Em
Bacon temos o método experimental, a observagdo da natureza. Em Descartes, o
racionalismo subjetivista que encontra os critérios de certeza na propria subjetividade.
(MARCONDES, 2007, p.306).

Francis Bacon define a fung¢do da ciéncia como “a disposicdo de investigar a
possibilidade de realmente estender os limites do poder ou da grandeza do homem e tornar
mais solidos os seus fundamentos” (BACON, 1999, p.087. Funda-se nos preceitos do homem
dominar a natureza, aprofundando assim a separacdo na relagdo sociedade natureza. Ao nosso
ver, uma das causas da chamada crise ambiental. A descri¢ao do seu método é:

S6 ha e s6 pode haver duas vias para a investigacdo e para a descoberta da verdade.
Uma, que consiste no saltar-se das sensacdes e das coisas particulares aos axiomas
mais gerais e, a seguir, descobrirem-se os axiomas intermedidrios a partir desses
principios e de sua inamovivel verdade. Esta ¢ a que ora se segue. A outra, que recolhe
os axiomas dos dados dos sentidos e particulares, ascendendo continua e
gradualmente até alcangar, em ultimo lugar, os principios de maxima generalidade.
Este é o verdadeiro caminho, porém ainda ndo instaurado (BACON, 1999, p.36).

Seu método se baseia no empirismo em oposicao ao racionalismo € no método da
inducdo dos axiomas particulares em direcdo as generalizagdes. J4, no Discurso do Método de
Descartes, temos a defesa de que a base do conhecimento ¢ a razdo, e que os sentidos
deturpam o entendimento, construindo a base do racionalismo:

A primeira € a regra da evidéncia: “jamais aceitar uma coisa como verdadeira que eu
ndo soubesse ser evidentemente como tal”; a segunda, a regra da analise: “dividir
cada uma das dificuldades que eu examinasse em tantas partes quantas possiveis e
quantas necessarias para melhor resolvé-las”; a terceira, a regra da sintese: “conduzir
por ordem serem conhecidos, para galgar, pouco a pouco, como que por graus, até o
conhecimento dos mais complexos e, finalmente, a quarta: “fazer em toda parte
enumeracdes tdo completas e revisdes tdo gerais que eu tivesse a certeza de nada ter
omitido” (DESCARTES, apud MARCONDES,2007,p.216).

Temos de um lado o racionalismo com a autonomia da razdo e da importancia da
experiéncia subjetiva, pontos centrais da tradi¢ao racionalista e 0 empirismo com valorizagdo da
experiéncia sensivel, o método indutivo, a probabilidade como fonte de conhecimento. Apesar
das profundas divergéncias dos métodos, ambos vao culminar com o dominio da natureza
pelo homem e na separagao da relagdo sociedade-natureza, mas também na liberagcdo do
homem das crendices, ilusdes e superstigoes.

Os empiristas vao ganhar um aliado poderoso no século XIX que ¢ Augusto Comte ¢
seu método positivista. Comte defende o desenvolvimento do conhecimento como linear,
denominando-a uma “marcha progressiva do espirito humano” (COMTE, 1983, p.06).

O positivismo busca consolidar o método experimental e descredenciar outras
possibilidades de construgdo do conhecimento. Com grande influéncia na produgao
académica, essa constru¢do de modelo de pensamento recebeu muitas criticas de teéricos da
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epistemologia da ciéncia, mas também de autores que trabalham com a educagdo ambiental,
principalmente no que tange a separagao natureza e sociedade:

A ontologia humanista classica tem sido identificada reconhecidamente
antropoceéntrica, isto ¢, centrada no humano como fonte de todo pensamento valido
no mundo inteligivel. Os movimentos intelectuais contemporaneos que procuramos
agrupar sob as epistemologias ecologicas tém em comum a inten¢do de operar um
deslocamento dessa perspectiva humanista. Para estes trata-se ndo apenas de
reconhecer a diversidade cultural e levar em conta o ponto de vista do outro humano,
mas considerar o ponto de vista das coisas e dos organismos ndo humanos que
habitam o mundo. O que esta em questdo, portanto, na distingdo entre uma ontologia
humanista e uma ontologia simétrica ¢ a desconstrugdo do que Descola (2005)
chama a grande divisdo que institui a natureza e a cultura como dois reinos
ontologicos antagonicos (CARVALHO, 2014, p.72).

O desenvolvimento da filosofia da ciéncia vai caminhar no sentido de rever o conceito
de evidéncia cientifica. Popper vai discutir que tanto o racionalismo, quanto o empirismo,
incorrem no mesmo erro de serem otimistas e aceitarem a verdade como evidente, ou seja, a
partir de determinados procedimentos (observacgdo para uns ou da intuicdo e das ideias para
outros) se chegaria a uma resposta verdadeira e definitiva. Apesar de fazer uma leitura critica
da origem da ciéncia, ressalta o avango que elas proporcionaram:

Portanto a epistemologia otimista de Bacon e Descartes ndo pode ser verdadeira. O
mais estranho ¢ que essa falsa epistemologia constituiu a maior inspiracdo de uma
revolugdo intelectual e moral sem paralelo na historia. Ela incitou o homem a pensar
por si mesmo; deu lhe esperanga de que, através do conhecimento, poderia libertar a
si e aos outros da serviddo e da miséria; possibilitou a ciéncia moderna; tornou-se
base da luta contra a censura e a supressdo do livre pensamento; a base da
consciéncia ndo conformista, do individualismo e de um novo senso de dignidade do
homem; suscitou a exigéncia da educagio universal e o novo ideal de uma sociedade
livre; fez o homem sentir se responsavel por si mesmo ¢ pelos outros, pronto a
melhorar ndo s6 suas condigdes individuais de vida como também as da
humanidade. Este ¢ bem o caso de uma ma ideia que inspirou muitas boas ideias
(POPPER, 1972, p.26).

Popper vai defender o conhecimento cientifico como transitorio, até que seja falseado
ou superado por outro. A base do conhecimento cientifico estaria na producao de conceitos
que poderiam em um dado momento serem falseados. A resposta dada a questdo “Quando
pode uma teoria ser classificada como cientifica?” seria, segundo Popper, que “o critério que
define o status cientifico de uma teoria ¢ sua capacidade de ser refutada ou testada (POPPER,
1972, p.18). Como uma provocacao decorrente desse tema ¢ importante avaliarmos se em
nossas produgdes académicas passariamos por esse critério, ou seja, a questdo a que queremos
dar resposta pode ser testada ou falseada? O rompimento dessa unidade teodrica apostando na
diversidade e na pluralidade de métodos sdo o caminho apontado por outro tedrico, mais
recente, da epistemologia da ciéncia, Hugh Lacey, que nos traz uma nova questdao sobre a
possibilidade (ou nao) de uma ciéncia livre de valores. O autor vai concluir que a ciéncia nao ¢
livre de valores pois ndo se conseguem garantir a neutralidade ¢ nem a autonomia (LACEY,
2010, p.56).

Nao se conseguem justamente porque a ciéncia hoje ¢ dominada por estratégias
materialistas (LACEY, 2010, p.74) de pesquisa que sdo refor¢adas pela valorizagdo moderna
do controle. Essa escolha limitada de estratégias impede a autonomia e a neutralidade da
pesquisa cientifica. Leff (2012) também questiona esse predominio de uma racionalidade
sobrepujando todas as outras possibilidades:
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A globalizagdo guiada por uma racionalidade tecnoldgica unidimensional e pela
racionalidade econdmica orientada para a maximizacdo do beneficio econdmico no
curto prazo, resultou em um planeta poluido, em um mundo saturado, violento e
inseguro, em um processo econdmico insustentavel (LEFF, 2012, p. 76).

A crise ambiental fruto da crise civilizatoria (LEFF, 2012) vai colocar em xeque os
avancos da humanidade proporcionados pela ciéncia.

A crise ambiental irrompeu a década de 1960 junto com diferentes questdes sociais,
debates publicos e processos de emancipagdo: os movimentos feministas, de género e
estudantil; a questdo étnico racial, que ganhou destaque com a descolonizagdo dos
povos asiaticos e africanos e o movimento negro nos Estados Unidos. Por mais que
essas outras questdes fossem cruciais para um mundo mais democratico, a questao
ambiental representava uma crise de civilizagdo, um limite na progressdo da
modernidade e a abertura de novos horizontes civilizatdrios na perspectiva de
sustentabilidade da vida na Terra (LEFF, 2012, p. 429).

Segundo LEFF, a crise da ciéncia “ndo surgiu de suas investigagdes teoricas internas,
mas dos danos resultantes de suas aplicagdes”. O autor defende a busca por uma racionalidade
ambiental

A racionalidade ambiental vem para problematizar os principios epistemologicos e
ontologicos, as bases do conhecimento e da compreensdo do mundo nas quais buscam
estra fundamentadas as praticas do ecologismo (LEFF, 2012, p. 144).

A construcdo da epistemologia da ciéncia ¢ um processo continuo em busca de
melhorar a produ¢ao académica. Nossa revisao aponta que a pesquisa em Educacdo Ambiental
deve buscar romper com a ideia do pensamento Unico € com o dominio da natureza pela
humanidade.

4 CONCLUSAO

Nossa ideia de fazer um resgate da Epistemologia da Ciéncia indica que uma reflexao
nesse campo pode oferecer contrubuigdes relevantes para se produzir conhecimento
académico na area de Educagdo Ambiental. Ao trilharmos esse roteiro podemos ver que a
ciéncia ndo tem um modelo unico valido, mas possui caracteristicas especificas que
determinam a validade da pesquisa. Acreditamos que essa analise possa auxiliar nas escolhas
e opcdes metodoldgicas de trabalho.

Por fim, julgamos muito pertinente resgatar as diversas interpretagdes sobre a
construcdo da ciéncia , para podermos estabelecer nosso modelo de produg¢do académica.A
ciéncia hoje nao ¢ livre de valores pois 0 modelo da modernidade que trilhamos encontra-se
dominada por estratégias materialistas de pesquisa (LACEY, 2010, p.74), ndo conseguindo
garantir a neutralidade e nem a autonomia.

A Educacdo Ambiental deve construir seus caminos epistemologicos de forma a
deixar explicitos seus pressupostos, seus fundamentos e suas intencionalidades, de forma a
romper com um modelo de ciéncia que vise ao dominio da natureza e constribua para uma
nova racionalidade ambiental.
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