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RESUMO

Dentre as varias ameagas vinculadas ao risco de extingdo de espécies, destaca-se a agao
antropica como principal. Dados sobre acidentes automobilisticos em fémeas gestantes de
mamiferos sdo escassos. Assim, o objetivo do presente estudo foi analisar o impacto dos
atropelamentos sobre fémeas prenhes de mamiferos silvestres encaminhadas ao Museu PUC
Minas. Do total de 56 fémeas atropeladas, que vieram a 6bito, em rodovias do Estado de Minas
Gerais, dez fémeas foram selecionadas por se encontrarem gestantes e/ou com filhotes no
momento do atropelamento. Os achados de necropsia foram analisados e associados a dados da
literatura quanto a caracteristicas reprodutivas, impacto geracional e risco de extingdo tendo
como principal causa os acidentes automobilisticos. Os efeitos das perdas geracionais por
atropelamentos foram mais graves nas espécies L. tigrinus pelo baixo niimero de filhotes por
ninhada e baixa densidade populacional e em M. tridactyla pelo longo periodo de maturidade
sexual, associado ao periodo gestacional prolongado e geragdo de um filhote por ano. Outras
espécies como P. cancrivorus, N. nasua e E. barbara, mesmo que classificadas como pouco
preocupantes na lista vermelha da [IUCN, encontram-se em decrescimento populacional devido
a fatores ligados a interferéncia nos habitats, caca e atropelamentos. Para D. aurita e H.
hydrochaeris, apesar da tendéncia a estabilidade populacional, sdo consideradas espécies com
altos indices de atropelamentos. Na espécie M. gouazoubira apesar de ser classificada como
pouco preocupante na [UCN, dados de atropelamentos nessa espécie sao escassos. No presente
trabalho nove fémeas de M. gouazoubira foram encaminhadas por atropelamento, dessas duas
estavam gestantes. Assim, identifica-se no presente estudo que as caracteristicas reprodutivas
associada ao 6bito por acidentes automobilisticos sdo fatores importantes para extingdo em
mamiferos silvestres. Por tanto, a morte de fémeas gestantes e/ou com filhotes em decorréncia
dos atropelamentos tem importante impacto no declinio e recuperacdo das espécies,
principalmente aquelas que apresentam em status vulneravel.

Palavras-chave: necropsia; animais silvestres; gestacdo; acidente automobilistico; risco de
extingao.

1 INTRODUCAO

Estudos que visam enumerar fatores de risco vinculadas a possibilidade de extingao de
espécies vem sendo desenvolvidos como ferramentas na compreensdo de dinamicas
populacionais ao longo dos anos. Com intuito meramente descritivo, citam-se causas
ambientais, ecologicas e bioldgicas. As ambientais, afetadas pelas condigdes climaticas,
distribuicao populacional e localizagao da espécie, das caracteristicas ecoldgicas, atribuidas aos
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aspectos de cada espécie como densidade, habitos alimentares e dindmica populacional e quanto
as biologicas, fatores intrinsecos como padrdes reprodutivos, a exemplo: tempo gestacional,
idade de maturagdo sexual, atividade sexual e tamanho corporal (CAMARA, 2007).

Dentre as ameagas mais preocupantes, a a¢do antropica assume carater principal. Essa
se deve a interferéncia na sobrevivéncia dada pela invasao e destrui¢do de habitats, mudancgas
na disponibilidade de alimento, poluicdo, alteragdes ambientais e de forma direta a morte, seja
por cagas, mas também a ocupacdo expansiva de novos ambientes e crescimento de rodovias
que somam efeitos negativos decorrentes das mortes por atropelamentos e das sequelas geradas
pelos mesmos (CAMARA, 2007; HASSE et al., 2018).

Dados sobre acidentes automobilisticos em fémeas gestantes de mamiferos sdao escassos
na literatura. Desta forma, o objetivo do presente trabalho ¢ analisar os resultados dos impactos
em fémeas de mamiferos silvestres atropeladas nas rodovias de Minas Gerais ¢ encaminhadas
ao Museu de Ciéncias Naturais da Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais.

2 MATERIAIS E METODOS

Foram realizadas necropsias em mamiferos silvestres atropelados nas rodovias do
estado de Minas Gerais e encaminhados ao Museu PUC Minas. Os animais eram provenientes
de coletas realizadas por bidlogos, policia militar de meio ambiente, empresas de consultoria e
clinicas de atendimento veterinario e entdo direcionados ao Museu a fim de serem preparados,
conservados e depositados no acervo da colecdo de Mastozoologia. Foram selecionados para
este estudo apenas fémeas que vieram a oObito decorrentes de atropelamento no periodo de
mar¢o de 2020 a novembro de 2022. Foram necropsiadas 56 fémeas com a seguinte
classificagdo quanto a ordem: Carnivora (n=26 fémeas; 46,4%); Didelphimorphia (n=10
fémeas; 17,8%); Artiodactyla (cervideos, n=9 fémeas; 16,1%); Pilosa (n= 5 fémeas; 8,9%);
Rodentia (n=4 fémeas; 7,1%) e Cingulata (n=2 fémeas; 3,5%). Foram selecionadas para o
presente trabalho somente as fémeas que apresentavam presenca de embrides ou fetos no
momento da necropsia. A classificacao da fase gestacional foi dividida em duas: embrionaria
quando o embrido estd em processo de formacdo; fetal quando ja apresenta distingdo
morfologica e caracteristicas identificaveis da propria espécie e 6rgaos ja formados. As fémeas
que no momento do atropelamento estavam com filhotes, que também vieram a dbito, foram
incluidas nessa analise. Com as espécies identificadas na necropsia e dados coletados, buscou-
se fazer inferéncia a partir da associacdo entre dados da espécie, periodo de gestacao,
maturidade sexual das fémeas, numero de filhotes por gestagao com o risco de extingdo tendo
como principal ameaca os acidentes automobilisticos. Para as correlagdes foram utilizados
dados reprodutivos das respectivas espécies obtidas em base de dados (AnAge: The Animal
Ageing and Longevity Database e CUBAS et al., 2014) e a classificagdo de risco de extingdo
da lista vermelha da [TUCN (International Union for Conservation of Nature).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre as 56 fémeas encaminhadas para a necropsia dez fémeas (17,8%) estavam
gestantes e se encontravam em diferentes fases de desenvolvimento embrionario/fetal e/ou com
filhote no momento do atropelamento (Tabela 1). Na tabela 1 estd discriminado as fémeas
necropsiadas e a condi¢do reprodutiva destas: quatro fémeas da ordem Carnivora (P.
cancrivorus, N. nasua, E. barbara e L. tigrinus — Figura 1C e D) estavam gestantes com pelo
menos um feto em fase de desenvolvimento. Uma fémea (M. gouazoubira) com um embrido
(Figura 1A). Uma fémea (M. gouazoubira) com um feto no final de gestacao (Figura 1F). Uma
fémea (H. hydrochaeris) na fase inicial de gestacdao. Duas fémeas (M. tridactyla — Figura 1E e
D. aurita) com filhotes que vieram a Obito juntamente com a mae no momento do
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atropelamento. Uma fémea (7. fetradactyla) com um embrido (Figura 1B) e um filhote no
momento do atropelamento, o filhote sobreviveu ao acidente e foi encaminhado ao Centro de
Triagem de Animais Silvestres (CETAS) de Belo Horizonte — MG para devidos cuidados.

No presente estudo foi possivel fazer inferéncia das caracteristicas reprodutivas das
espécies estudadas correlacionando aos acidentes automobilisticos como uma das causas de
risco de extin¢do. Alguns trabalhos apontam a ordem Carnivora como uma das que mais sofrem
com atropelamentos (ARAUJO DUARTE et al., 2022; BERNSDORF, 2022; PINTO et al.,
2021), conforme também registrado no presente trabalho (n=26 fémeas). Hill et a/ (2020) em
um estudo apontaram que a ordem Carnivora (40 espécies - 34%) seguida por Artiodactyla (24
espécies - 20%) e Rodentia (21 espécies - 18%) foram as ordem mais registradas que utilizavam
rodovias. Dentre os motivos para utilizagdo de rodovias estavam: comunica¢do, forrageamento
(predacao, herbivoria e 4gua), movimento (conectividade de habitat) e refugio. Nas estradas e
nas margens muitos animais deixam sinais (raspagem em arvores, deposi¢ao de urina, fezes e
secregoes glandulares) que podem funcionar na reproducao, defesa do territorio ou competigao,
atraindo assim outros individuos. Outro fator apontado pelos autores seriam carcacas
resultantes de colisdes como potencial a serem consumidas por outros mamiferos, fornecendo
alimento para muitas espécies em um determinado habitat. Concluiram assim que o uso de
estradas, para as mais diversas causas, aumenta a probabilidade de mortalidade por colisdes
com veiculos. Vynne ef al (2011) citam que o tamandud-bandeira (M. tridactyla) utiliza estradas
para mover-se por terras de cultivo onde o potencial de forrageamento ¢ baixo, sendo a décima
espécie mais atropelada no Brasil, o quarto no bioma Cerrado ¢ o quinto no bioma Pantanal
(BERNSDOREF, 2022).

Em todas as espécies estudadas nesse trabalho, independente do status em termos ao
risco de extingdo, observa-se perdas geracionais. A perda geracional € mais grave nas espécies
L. tigrinus e M. tridactyla classificadas como vulneraveis a extingdo e com a tendéncia
populacional em decréscimo (Tabela 1). M. tridactyla apresentam periodo de gestacdo e
maturidade sexual relativamente longos (Tabela 2), quando comparado as outras espécies
estudadas, além de gerarem um filhote por ano e cuidado parental prolongado, o filhote torna-
se independente por volta dos 9 meses de vida. O tempo geracional estimado em 8,5 anos, sendo
considerado o periodo de 3 geragdes, ¢ igual a 26 anos. Tem se relatado longevidade, em
cativeiro, em média de 25 anos (ICMBIO, 2018). Por tanto, a perda de uma espécime fémea
adulta gestante ou portando um filhote no momento do acidente automobilistico pode causar
impacto consideravel para as popula¢des de tamanduas.

Apesar da maturidade sexual e tempo de gestacdo serem relativamente curtos em L.
tigrinus, o nimero de filhotes por gestagdo ¢ baixo comparado aos outros carnivoros (Tabela
2), sendo a média 1,1 filhote (OLIVEIRA & CASSARO, 1999), como observado no presente
trabalho (Tabela 1 - Figura 1C). O L. tigrinus é considerada espécie rara por possuir baixa
densidade populacional, estima-se que a populagdo viva em uma area remanescente de 57 mil
km? com uma populagdo estimada 270 individuos. Além do mais, os felinos silvestres em geral
sofrem com a fragmentacao de habitat, expansao da agropecuaria, caga retaliatoria e predagao
por caes domésticos (ICMBIO, 2018). Ainda que outras espécies como: P. cancrivorus, N.
nasua e E. barbara, possuam periodo de gestacao curto ¢ maiores ninhadas, essas encontram-
se em decrescimento populacional. Bernsdorf, (2022) observou que nos biomas Cerrado e o
Pantanal foram as areas biogeograficas que apresentaram maior similaridade de espécies
atropeladas, dentre elas trés carnivoros: Cerdocyon thous, N. nasua e P. cancrivorus. Rezende
et al (2011) cita também a fragmentacao de habitat como fator de risco para essas espécies.
Ainda para E. barbara relaciona-se o declinio devido a caca e atropelamentos (RODRIGUES
et al. 2013).

Tabela 1: Fémeas necropsiadas e nimero de embrido/feto encontrados no periodo de margo de
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2020 a novembro de 2022. Avaliag¢dao do risco de extingdo das espécies estudadas baseado na
lista vermelha da IUCN (International Union for Conservation of Nature)

Numero de
Animal Nome cientifico | Nome popular (Ordem Status IUCN embriao/feto
encontrados na
necropsia
1 Procyon Mao-pelada CarnivorLC* Trés fetos
cancrivorus a
2 Nasua nasua Quati CarnivorlLC* Trés fetos
a
3 Eira barbara [rara CarnivorLC* Dois fetos
a
4 eopardus tigrinus|Gato-do-mato  [CarnivorVU™" Um feto
a
5 Tamandua mandua- mirim |[Pilosa |[LC" Um embrido
tetradactyla
6 rmecophaga amandua- Pilosa |[VU* Um filhote
tridactyla bandeira
7 Mazama Veado- ArtiodacLC* Um feto
gouazoubira catingueiro tyla
8 Mazama Veado- ArtiodacLC* Um embrido
gouazoubira catingueiro tyla
9 Hydrochoerus  |Capivara Rodenti [LC* Inicio de gestacao
hydrochaeris a
10 Didelphis aurita |Gamba-de- Didelphi[LC* Trés filhotes
orelha-preta morphia
Legenda: LC (pouco preocupante); VU (vulneravel) / + (tendéncia populacional:

decrescendo); # (tendéncia populacional: estavel); * (tendéncia populacional: dados
desconhecidos). Fonte: Organizado pelos autores a partir dos dados de lista vermelha da
TUCN - https://www.iucnredlist.org/

Tabela 2: Maturidade sexual, periodo de gestacdo e nimero de filhotes por gestacdo das
espécies necropsiadas

Nome cientifico [Nome popular Maturidade Periodo de[Nimero de

sexual (fémeas) |gestacio filhotes por|
gestacio

Procyon Mao-pelada 12 meses 63 dias 2 a7 (média 3)

cancrivorus

Nasua nasua Quati 24 meses 73 dias 2a7

Eira barbara Irara ~ 18 meses 63 a 65 dias la4

Leopardus Gato-do-mato  {~11 meses 73 a 78 dias la4d

tigrinus (média 1,1)

Tamandua Tamandud-mirim 24 meses 160 dias 1

tetradactyla

Myrmecophaga [Tamandua- 24 meses (2,5 a 4/183 a 190 dias 1

tridactyla bandeira anos)

Mazama Veado- 18 meses 208 a 215 dias 1
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ouazoubira catingueiro
Hydrochoerus  |Capivara ~12 meses 150 dias 1 a 8 (média 4)
hydrochaeris
Didelphis aurita |Gamba-de- 6 a 8 meses 13 dias 4ald
orelha-preta

Fonte: Organizado pelos autores a partir dos dados de AnAge: The Animal Ageing and
Longevity Database (https://genomics.senescence.info/species/index.html); Cubas et al.,
2014.

Apesar da espécie D. aurita apresentar periodo de gestacao curta, gerar 4 a 14 filhotes,
apresentarem status LC e populacgdo estavel, estd entre as espécies mais atropeladas juntamente
com outras espécies da ordem Didelphimorphia. Pela facil adaptagao a ambientes ¢ comum
observar esses animais em cidades por serem locais de facil acesso a alimentos, portanto, as
estradas funcionam como um meio de obten¢ao desses recursos. Atencdo a conservagao dessa
espécie deve ser observada, uma vez que tém um importante papel no ecossistema por
comporem teias troficas e dispersao de sementes.

Quanto a ordem Artiodactyla, Bernsdorf, (2022) registrou atropelamento de seis
espécies nas estradas/rodovias no Brasil: Blastocerus dichotomus, Ozotocerus bezoarticus,
Mazama americana, M. bororo, M. gouazoubira e M. nana. Apesar das caracteristicas
reprodutivas serem semelhantes entre os cervideos: periodo de gestagdao longo, um filhote por
gestacdo e de permanecerem com a mae durante oito meses ou até o nascimento da proxima
cria, as espécies M. nana, M. bororo, B. dichotomus e O. bezoarticus, sao consideradas
vulneraveis enquanto a M. gouazoubira é considerada como pouco preocupante (LC). Duarte
et al (2012) relatam que a espécie M. gouazoubira ¢ a espécie mais abundante dentre os
veados brasileiros, com ampla distribui¢do nos pais e uma provavel estabilidade genética. Um
possivel fato da espécie M. gouazoubira estar na lista como LC ¢é por ser mais adaptada a
ambientes modificados (ICMBIO, 2018). Bernsdorf, (2022) ressalta que existe caréncia de
estudos sobre a histdria natural e a relagdo destes animais com rodovias. No presente trabalho
nove fémeas de M. gouazoubira foram encaminhadas por atropelamento, dessas duas estavam
gestantes (22,2%).

Pinto et al (2021) observaram que dentre as espécies com as maiores médias de taxas
de atropelamento foram C. thous (cachorro-do-mato) e H. hydrochaeris (capivara), seguindo
o padrdo das espécies mais afetadas, de acordo com estudos realizados em diferentes regides
do Brasil. As capivaras possuem habito semiaquatico e se alimentam de gramineas, € mesmo
com a redugdo de dareas florestais, esses animais vém se adaptando em ambientes
antropizados. O habito de vida e a presenca de ldminas de aguas artificiais propiciam a busca
desse ambiente sendo o uso de rodovias um fator facilitador para esses animais,
consequentemente aumentando o risco de atropelamentos. Por serem animais classificados
como LC e populacdo estavel com uma média de 4 filhotes por gestagdo, ndo se encontram
atualmente como grupo de risco a extingao.

Dado que os critérios IUCN sdo usados como ponto de partida para a discussdo do
status de uma espécie, os critérios da Lista Vermelha usam indiretamente o tempo de geracao
como um método para dimensionar vida util de um animal, e que o tempo de geragdo esta
relacionado a idade na maturidade. Anderson et al/ (2011), verificaram que dentre todas as
variaveis examinada em seu trabalho, densidade da estrada ¢ a idade na maturidade foram os
determinantes mais importantes (positivamente associados) no status de risco para extingao em
mamiferos terrestres, conforme também observado por Purvis et al/ (2000). No presente trabalho
as espécies necropsiadas com maior tempo para a maturidade sexual foram: 7. tetradactyla e
M. tridactyla justamente espécies em status de vulnerabilidade.

Rezende ef al (2011) observam que um dos fatores para a ameacga de extin¢ao seria a
baixa fecundidade de uma espécie, pois se uma espécie sofre uma consideravel diminui¢ao no

DOI: 10.51189/iii-conbiv/14420



Revista Multidisciplinar de Educacdo e Meio 2675-813X V.4,N22,2023
Ambiente

tamanho da populagao, essa teria dificuldade em recuperar em tempo habil o tamanho original,
estando assim vulneravel a qualquer situacdo. Um parametro para mensurar a fecundidade
poderia ser o numero de descendentes por ano, porém nem sempre esses dados estdo
disponiveis. A densidade populacional ¢ associada a capacidade de crescimento e
sobrevivéncia, ¢ quando pequena impde maior ameaga as populacdes ocupantes (PURVIS et
al., 2000).

HIﬂHHHHJIHH
l2 I3 14

Figura 1: A) embrido de Mazama gouazoubira; B) utero gestante contendo embrido de
Tamandua tetradactyla; C) sistema genitourinario com feto de Leopardus tigrinus; D) feto de
Procyon cancrivorus; E) filhote de Myrmecophaga tridactyla;

F) filhote de Mazama gouazoubira. Fotos: Arquivo pessoal.

4 CONCLUSAO

A andlise dos resultados obtidos sugere que o atropelamento de fémeas gestantes e/ou
com filhotes t&ém impacto geracional e contribui como fator de risco para extin¢ao de espécies.
Destacam-se os efeitos nas fémeas de 7. tridactyla e L. tigrinus, cujas consequéncias resultantes
dos obitos por atropelamentos somam impactos mais graves, devido as caracteristicas
reprodutivas e status de risco ja existente. Porém, ndo se pode desconsiderar que outros fatores
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de risco estavam presente nas fémeas com classificagdo LC, visto que a maioria se encontra em
decrescimento populacional. Deste modo ¢ possivel verificar que a ocorréncia de acdes
antropicas, em especial os atropelamentos, tem levado ao comprometimento da viabilidade de
tais populagdes, seja por interferéncia no habitat ou de forma aguda pela morte das maes e
filhotes. Recomenda-se a realizacao de trabalhos com estudos em outras regides verificando o
impacto dos acidentes automobilisticos como fator de risco de extingdo nos diversos grupos
taxonomicos.
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