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Introducfo: Biofirmaco sdo medicamentos fabricados a partir de células geneticamente
modificadas por meio das técnicas da engenharia genética como a tecnologia de DNA
recombinante, essa metodologia resulta em uma molécula de DNA formada pelo material
genético proveniente de seres distintos, para isso € necessario a obtencdo de um gene de
interesse que sera inserido em um vetor bacteriano(plasmideo) para entdo ocorre a transfec¢ao
para uma célula competente para que tenha inicio a replicagdo e expressao génica com a
finalidade de conferir aquele ser hibrido a capacidade de sintetizar moléculas terapéuticas, o
advento dessa tecnologia permitiu que pacientes portadores de doengas cronicas ocasionadas
pela deficiéncia na producdo de certas substancias esséncias ao funcionamento do organismo
recebessem o tratamento adequado. Objetivos: Identificar os principais Biofarmacos
presentes no mercado e suas aplicacdes terapéuticas. Metodologia: este trabalho foi realizado
por meio de uma revisao de literatura do tipo exploratéria com abordagem qualitativa onde
foram analisados 6 artigos pelas bases de dados Google académico, Scielo, Pubmed.
Resultados: Por meio da tecnologia de DNA recombinante se tornou possivel a producao em
massa de uma ampla diversidade de moléculas proteicas que passaram a ser a fonte de
tratamento ideal para certas patologias genéticas, como a insulina aplicada em pacientes com
diabetes e homoénimo do crescimento para pacientes com deficiéncia de crescimento, o
hormonio foliculo estimulante(FSH) direcionado para mulheres com infertilidade ou interferon-
beta para casos de esclerose multipla, e o fator de coagulacdo VIII no tratamento de hemofilia
A e fator de coagulagdo IX para hemofilia B no combate a hemorragias, diante desse métodos
pacientes oncoldgicos também sdo beneficiados devido a fabricacdo de anticorpos monoclonais
empregados em quadros de cancro, nos dias de hoje o aprimoramento desses Biofarmacos sao
responsaveis pelo tratamento de uma vasta quantidade de tumores hematologicos e sélidos.
Conclusao: Com base nos dados expostos, chega se a conclusdao que a tecnologia de DNA
recombinante teve papel fundamental no tratamento de diversas doengas cronicas com causas
genéticas ou autoimune propiciando assim uma melhor qualidade de vida aos pacientes.
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1 INTRODUCAO

A Biotecnologia consiste em um conjunto de ferramentas aplicadas na manipulacao do
material genético de diferentes individuos com a finalidade de se adquirir produtos
comercialmente lucrativos que beneficiem o setor industrial, farmacéutico, agricola, com isso
as contribui¢des dos conhecimentos cientificos e de agentes bioldgicos que visa minimizar os
riscos ocasionados por doengas cronicas, autoimunes, genéticas ou que afeta grandemente a
saude do paciente, denomina-se Biotecnologia (PORTO, 2021).
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Com base em diversas técnicas biotecnoldgicas € possivel realizar alteragdes genéticas
em micro-organismos, células animais, e do tecido vegetal, desde que sejam capazes de
produzir moléculas /n vivo, a partir disso esses agentes biologicos serdo capazes sintetizar o
principio ativo dos medicamentos produzidos com base nesses métodos, permitindo assim que
os Biofirmacos sejam sintetizados ou extraidos de seres vivos (BRANDAO; SOUZA, 2016).
Um dos principais papéis da Biotecnologia estd no advento das proteinas recombinantes
empregadas como Biofarmacos com a finalidade de tratar doencas (OLIVEIRA; SILVA, 2019).
Biofarmacos sdo medicamentos fabricados a partir de células geneticamente
modificadas por meio das técnicas da engenharia genética como a tecnologia de DNA
recombinante, essa metodologia resulta em uma molécula de DNA formada pelo material
genético proveniente de seres distintos, para isso ¢ necessdrio a obtencdo de um gene de
interesse que sera inserido em um vetor bacteriano(plasmideo) para entdo ocorre a transfecgdo
para uma célula competente para que tenha inicio a replicacdo e expressdo génica com a
finalidade de conferir aquele ser hibrido a capacidade de sintetizar moléculas terapéuticas, o
advento dessa tecnologia permitiu que pacientes portadores de doencgas cronicas ocasionadas
pela deficiéncia na produgdo de certas substancias esséncias ao funcionamento do organismo
recebessem o tratamento adequado (BRANDAO; SOUZA, 2016).

Um dos principais pontos fortes dos Biofarmacos esta no fato deles serem homogéneos
e seguros em comparagao a proteinas que sdo adquiridas a partir de amostras bioldgicas obtidas
de humanos, ja4 que ao ser extrair essas substdncias de uma fonte humana ¢ levantada a
possibilidade dessa proteina est4 sendo veiculo para algum virus, como no caso dos fatores de
coagulacdo sanguinea aplicados em hemofilicos, isso se deve aos Biofarmacos serem
fabricados por meio de um procedimento extremamente supervisionado que aumenta a
similaridade entre os lotes fabricados, isso reduz a ocorréncia de eventos imunologicos devido
a composi¢ao complexa e homogénea desse medicamento (CARREIRA, 2013).

O tnico método conhecido de producao de proteinas era o isolamento a partir de fontes
naturais. Produziam-se insulina do pancreas triturado de porcos, fator VIII a partir de sangue
humano e hormdnio de crescimento proveniente da glandula pituitaria de cadaveres (REIS,
2009). Os Biofarmacos sdo organizados em 2 categorias, que sdao os de 1° geracdo , que
possuem uma cadeia polipeptidica exatamente igual as proteinas presentes nos seres vivos que
sdo aplicadas na reposicao de pacientes que apresentam deficiéncia da mesma, e em casos em
que ¢ necessario aumentar os niveis sé€ricos das proteinas, e os de 2° geracdo que possuem
modificacdes quimicas em suas estruturas que os diferenciam das proteinas originais, para que
assim desempenhem seu papel terapéutico da melhor forma possivel (CASTILHO, 2010).

Dentre os Biofamacos existentes, a maior parte deles possuem alteragdes na sua
sequéncia de aminoacidos devido a uma reagdo denominada glicosilagdo responsavel por inserir
uma cadeia de acucar a estrutura da proteina. O uso desses processos € essencial para que o
mecanismo de a¢do dos Biofarmacos seja efetiva, conferindo ao medicamento facilidade em
reconhecer seu receptor € em realizar alteragdes quimicas para se ligar a proteina presente na
membrana celular e assim metabolizado mais rapidamente (CARREIRA, 2013).

Para se realizar a fabricagdo dos Biofarmacos ¢ necessario seguir um procedimento
complexo, devido a dificuldade encontrada para réplica a molécula alvo, com isso a produgdo
dos Biofarmacos consiste em quatro etapas, sendo a 1° a montagem da linhagem célula ou de
micro- organismo portadores do DNA recombinante, na 2° etapa as células cultivadas vao
produzir os Biofarmacos, na 3° ocorrera o isolamento da molécula de interesse e purificacdao
da amostra para evitar a contaminacdo, e na 4 ° os medicamentos serdo preparados para serem
comercializados (CARREIRA, 2013).

Diante dos dados abordados, torna se evidente a importancia do desenvolvimento da
Biotecnologia, ¢ dos produtos derivados dela, como ¢ o caso dos Biofarmacos, devido isso
torna se necessario um levantamento sobre as principais aplicacdes dos medicamentos

DOI: 10.51189/iii-conbiotec/13942



Revista Multidisciplinar de Educacdo e Meio ISSN: 2675-813X V.4,N9%2, 2023
Ambiente

bioldgicos e suas propriedades terapéuticas para assim contribuir na disseminagdo cientifica
sobre o tema. O presente trabalho busca identificar os principais Biofarmacos presentes no
mercado e suas aplicagdes terapéuticas.

2 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho consiste em uma revisao Bibliografica do tipo exploratoria com
abordagem qualitativa que tem como alvo produgdes cientificas que relatem a produgao,
mecanismo de acdo, e quais sdo os tipos de patologias tratadas com o uso de Biofarmacos.
Para isso foram estabelecidos os seguintes critérios de inclusdo, os trabalhos analisados
deveriam ser publicados entre os anos de 2008 e 2022, serem encontrados nas bases de dados
Google académico, Scielo, Pubmed, e estarem em inglés e portugués. Trabalhos que ndo se
enquadravam nos critérios de inclusdo estabelecidos foram excluidos, apds a aplicacdo dos
critérios de inclusdo foram selecionados 6 trabalhos para a analise, a producdo do trabalho
seguiu o seguinte roteiro, primeiro foi feito o levantamento Bibliografico, em seguida ocorreu
a andlise e interpretacdo dos trabalhos selecionados e por ultimo houve a sintese das
informacdes mais relevantes.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As aplicacdes da Biotecnologia sdo fundamentais para que os farmacos sejam efetivos
em conferir beneficios na vida do portado da doenca, com isso a criacdo das proteinas
recombinantes proporcionou alteracdes nas estratégias terapéuticas usadas no tratamento dos
pacientes (MALAJOVICH, 2016). Uma das principais propriedades dos medicamentos obtidos
a partir da Biotecnologia ¢ ter um mecanismo de a¢do mais rdpido em relacdo a medicamentos
sintéticos, ja que levam 30 minutos ou menos para se obter o efeito esperado, enquanto que os
medicamentos convencionais duram até 2 horas para gerar o mesmo efeito no organismo
(COELHO, 2017).

Por meio da tecnologia de DNA recombinante se tornou possivel a produ¢cdo em massa
de uma ampla diversidade de moléculas proteicas que passaram a ser a fonte de tratamento ideal
para certas patologias genéticas, como a insulina aplicada em pacientes com diabetes e
homonimo do crescimento para pacientes com deficiéncia de crescimento, o hormonio foliculo
estimulante(FSH) direcionado para mulheres com infertilidade ou interferon-beta para casos de
esclerose multipla, e o fator de coagulacdo VIII no tratamento de hemofilia A e fator de
coagulacdo IX para hemofilia B no combate a hemorragias, diante desse métodos pacientes
oncologicos também sdo beneficiados devido a fabricagdo de anticorpos monoclonais
empregados em quadros de cancro, nos dias de hoje o aprimoramento desses Biofarmacos sdo
responsaveis pelo tratamento de uma vasta quantidade de tumores hematoldgicos e sélidos
(CARREIRA, 2013).

A propriedade extremamente seletiva dos anticorpos os torna excelentes recursos no
diagnodstico de patologias. Isso se deve a afinidade que eles apresentam com seus respectivos
alvos celulares e sua capacidade de reconhecer ¢ mensurar a quantidade de determinada
substancia no corpo humano. Isso permite a redu¢cdo da ocorréncia de efeitos indesejados
relacionados a outros tecidos, ja que por meio da sua seletividade os anticorpos monoclonais
tem propriedades terapéuticas, pois atuam como um guia que auxilia os medicamentos a
interagir com a célula ou tecido alvo (REIS, 2009).

Atualmente, dentre tantas utilidades, o principal uso dos anticorpos monoclonais esta
em detectar células cancerigenas e constatar a ocorréncia de doenga infecciosas, sendo que
esse tipo de ferramenta ¢ promissora quando designada para o tratamento de doengas
autoimunes e para evitar a rejeicdo de orgdos transplantados (REIS, 2009). Os principais
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produtos obtidos por meio da Biotecnologia tem a finalidade de minimizar a ocorréncia de
efeitos adversos e proporcionar efeitos paliativos para assim prolongar o tempo de vida,
conferindo uma grande propriedade terapéutica devido o remédio agir diretamente na regido
de interesse (PORTO, 2021).

O financiamento desse tipo de area possibilita a ascensdo da Biotecnologia, que sera
o centro de interesse dos demais setores cientificos que terdo papel fundamental em aumentar
o arsenal de medicamentos a serem usados, o que aumenta os lucros e auxilia a disseminar o
conhecimento cientifico (PORTO, 2021). Segundo Neto (2022) anticorpos monoclonais tem
boa aplicacdo no tratamento de doencas crdnicas inflamatérias, como ¢ o caso da Artrite
Reumatoide, isso se deve por apresentarem um mecanismo de agdo imunossupressor, devido
esses compostos terem a capacidade de se ligarem aos respectivos receptores das interleucina
e citocinas que tem papel crucial na cascata inflamatodria, na figura 1 e 2 pode ser observada a
acdo das interleucinas IL-6 e IL-1, que tem sua acdo neutralizadas pelos anticorpos tocilizumabe
e anakinra, também envolvida nesse processo esta a citocina conhecida como fator de necrose
tumoral TNF-q, esses anticorpos monoclonais atuam como inibidores, evitando a ocorréncia
de resposta infamatoria.

Figura 1: mecanismo de agdo de tocilizumabe Figura 2: mecanismo de agdo anakinra

iL-1
Tocilizumabe IL-6

AS BN

Receptor de IL-6 Receptor de IL-1

Fonte: Neto (2021)
4 CONCLUSAO

As ferramentas da engenharia genética tém papel fundamental nas atividades da
Biotecnologia, e seu aprimoramento tem destaque na area da saude por possibilita o
desenvolvimento de medicamentos que se diferem dos convencionais por terem um mecanismo
de acdo efetivo e mais rapido, além de facilitarem o acesso a uma vasta quantidade de
moléculas terapéuticas que no passado sé eram obtidas de fontes diretamente humana e com
baixa qualidade, sendo assim o advento do DNA recombinante foi essencial para o surgimento
dos Biofarmacos.
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