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RESUMO

A regido amazonica € privilegiada no que diz respeito a clima e umidade sendo ideal para o
cultivo de Heliconias (Heliconia sp). Entretanto, fatores bioticos podem interferir no cultivo
dessas plantas, causando doengas, principalmente a doenga murcha de fusario, causada por
Fusarium oxysporium f.sp. cubense. Com o papel importante no controle alternativo de
fitopatdgenos, os extratos vegetais tém sido uma escolha promissora. Diante disso, o objetivo
deste trabalho foi testar extratos vegetais no controle micelial e esporulacdo e, sobre o
desenvolvimento do fungo em rizomas de heliconia. Para testar a inibigdo do fungo foram
utilizadas duas metodologias, utilizando alho (Allium sativum L.), mastruz (Chenopodium
ambrosioides L.) e horteld (Mentha piperita L.) como material vegetal para os extratos
alcoodlico e acético. Nos testes in vitro utilizaram-se as metodologias do extrato aplicado em
papel filtro. Foram avaliados o crescimento micelial e a esporulagdo do fungo, os resultados
foram submetidos a analise de variancia pelo teste F, comparando as médias pelo teste de
Tukey a 5%. No segundo ensaio, o tratamento com os extratos foi feito em rizomas de
heliconia, onde foram avaliados o grau de infec¢do, com notas, de 0 a 5. Os testes foram

mantidos em DIC, sob condi¢des de fotoperiodo de 12 horas e temperatura de 250Ci20C, e
com as concentragdes de 0%, 5%, 10%, 15% e 100% de extrato. As avaliagdes mostraram que
os extratos preparados com dacido acético obtiveram maior controle sobre o fungo nos
experimentos in vitro e nos rizomas. Em contrapartida, os tratamentos com extratos alcodlicos
nao foram eficientes para inibir o crescimento micelial e o controle do fungo.

Palavras-chave: Plantas ornamentais; Doenca; Fungo; Murcha de Fusario; Controle.

1 INTRODUCAO

As heliconias, pertencentes a familia Heliconiaceae, sdo plantas tropicais amplamente
apreciadas por sua beleza exotica e vibrante, dentre as 40 espécies existentes no Brasil, Braga
(2020), descreve que 28 sdo nativas e quatro delas sdo endémicas e sua predominancia esta
distribuida na bacia amazonica e na Floresta Atlantica.

De acordo com Gabellini ¢ Scaramuzzi (2022), a Europa tem se destacado como um
dos principais mercados para comercializagdo de plantas ornamentais, contudo, a China,
Japao e América do Norte vém se destacando no que diz respeito a comercializacdo de plantas
e flores ornamentais. No Brasil, a floricultura tem se mostrado um setor econdmico
promissor, com as heliconias se destacando como uma das espécies mais procuradas por sua
singularidade e versatilidade em arranjos florais e paisagismo (Castro et al., 2011).

A regido amazonica ¢ privilegiada no que diz respeito a clima e umidade ideal para o
cultivo (Arruda, et al., 2008; Lamas, 2002). De acordo com Lamas (2002), dentre as flores
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tropicais, as heliconias sdo as mais comercializadas, devido a exoticidade, cores exuberantes e
rusticidade. As culturas de importancia agricola para as comunidades produtoras do Sul do
Amazonas sdo comumente afetadas por patdogenos que, muitas vezes, podem estar associadas
as plantas ornamentais. Dentre os fatores bioticos, o Fusarium spp. ¢ conhecido por causar a
doenga conhecida como murcha de Fusario nas heliconias, um problema sério que pode afetar
varias partes da planta, desde o sistema radicular até as folhas. A infeccdo por Fusarium
geralmente se manifesta inicialmente nas raizes, onde o fungo invade e bloqueia os vasos
condutores de agua, interrompendo a absor¢do e o transporte de agua e nutrientes. Como
resultado, as plantas comegam a apresentar sinais de murcha, amarelecimento e,
eventualmente, necrose das folhas, o que pode levar a uma morte prematura da planta. A
contaminagdo geralmente ocorre através do solo, onde o fungo pode persistir por longos
periodos, mesmo na auséncia de plantas hospedeiras, tornando o manejo dessa doenga
particularmente desafiador (Cordeiro, 2005).

A busca por alternativas mais seguras e sustentaveis para o controle de doengas em
plantas tem conduzido a um interesse crescente no uso de extratos vegetais, devido as suas
propriedades fungicidas naturais. Estes extratos, obtidos de diversas partes de plantas, como
folhas, raizes, sementes e cascas, contém compostos bioativos capazes de inibir o crescimento
de patdgenos fungicos.

2 MATERIAL E METODOS
Para a obtencdo de isolados fungicos, foram coletadas plantas de heliconia (Heliconia
spp), em areas plantadas e jardins, incluindo folhas, inflorescéncias e rizomas, com sintomas

de murcha dentro do municipio de Humaitd (localizado nas coordenadas 7030’22"8. e

63001’15”W) e nas comunidades pertencentes e ribeirinhas de Sdo Miguel, Paraiso Grande e
Paraisinho. As plantas foram foto-documentadas e levadas ao laboratdrio de Fitossanidade da
Universidade Federal do Amazonas, Instituto de Educagdo, Agricultura e Ambiente. Para
identificacdo do fungo foram realizados isolamentos fragmentos de aproximadamente Smm
da area de transicdo da lesdo e preparacdo de laminas para visualizagdo em microscopico
otico.

As plantas utilizadas para preparo dos extratos foram oriundas das mesmas
comunidades. Na preparagdo dos extratos foram utilizados na proporcao de 100 g do material
vegetal (bulbos de alho (A/lium sativum L.) e; folhas frescas de mastruz (Piper dilatatum) e
horteld (Mentha piperita L.) triturados em liquidificador contendo 250 mL de 4gua destilada
esterilizada (ADE) e 250 mL de do reagente (acido acético e alcool etandlico P.A), colocados
em um recipiente de vidro e submetidos, por um periodo 96 horas, ao processo de extragao
por infusdo. Posteriormente, os extratos foram filtrados em papel de filtro esterilizado,
permanecendo em recipiente aberto, durante 72 horas, para favorecer a evaporacdo do alcool.
Ap6s esse periodo o material foi submetido a radiacdo ultravioleta por 30 minutos (UV), de
acordo com metodologia adaptada de Rodrigues et al. (2006). As anélises foram iniciadas 24
horas apos a repicagem, com medi¢des em dois sentidos opostos da placa com auxilio de um
escalimetro. O experimento foi conduzido em DIC, com 3 repeti¢des. Foram avaliados o
crescimento micelial e a esporulagdo do fungo por tratamento. Os resultados foram
submetidos a analise de variancia pelo teste F, e as médias obtidas foram submetidas ao teste
de Tukey a 5%, com auxilio do programa SISVAR, versao 5.3.

Para avaliar a controle do fungo em rizomas, foram utilizadas plantas de heliconia da
espécie Heliconia rostrata Ruiz & Pav., (APGII), onde passaram por uma pré-lavagem em
agua corrente para retirar residuos de solo do campo. Em seguida, os rizomas foram cortados
em pedagos de 1,0cm a 1,5cm, tratados com uma solucdo de hipoclorito a 2% e agua
destilada. Os tratamentos foram feitos nas concentragdes de extrato diluidos em agua destilada
e esterilizada a 0%, 5%, 10%, 15% e 100%. As amostras foram mergulhadas por 3 minutos na
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solugdo de extrato e postos em papel filtro para retirada de excessos. Em seguida foi feito a
inoculagdo do fungo em duas das extremidades de cada amostra por tratamento, com isolados
fangicos de Fusarium oxysporium f.sp. cubense. Foram utilizadas trés repeti¢des por
tratamento, com trés cortes do rizoma em placas de Petri, cobertas por papel filtro
umedecidos. As placas permaneceram em badejas € em cdmara umida por 48 horas a

2509C+20C e regime de fotoperiodo de 12 horas para propiciar o desenvolvimento fungico.
Apds 8 dias foram feitas as analises atribuindo notas de infeccdo conforme a escala adaptada
de Castro (2008). A nota 0 foi atribuida quando houve 100% de controle de crescimento
micelial; a nota 1 quando houve apenas pontos isolados de micélio no local da inoculagdo:
80% de controle; a nota 2 foi atribuida quando o crescimento micelial correspondeu a até 1/3
do rizoma: 60% de controle; a nota 3 onde o crescimento micelial correspondeu de 1/3 e 2/3
do rizoma: 40% de controle; nota 4 onde o crescimento micelial foi superior a 2/3 do rizoma:
20% de controle; e nota 5 quando nao houve controle.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No experimento com extratos vegetais com dacido acético foi observado maior
controle da inibicdo micelial do Fusarium oxysporium f.sp. cubense. Os tratamentos com
extrato de hortela foram observados o controle do crescimento micelial e esporulacao em todos
os tratamentos testados. Em contrapartida, foi observado o controle nos tratamentos a partir de
10% nos extratos com alho e 5% em extratos de mastruz. Ja nos tratamentos com extrato
alcoolico foi observado apenas o controle da inibi¢do micelial do fungo no tratamento mastruz
100%. Sobre a esporulagdo, observou-se o controle em todos os tratamentos de extratos
acéticos, exceto nos tratamentos de alho 5% e 10% (Tabela 1). Em relacdo ao experimento
com os tratamentos de extratos na avaliagdo da infeccdo do Fusarium oxysporium f.sp.
cubense em rizomas, observou-se que os extratos alcodlicos ndo controlaram a infeccdo.
Entretanto, os extratos com acido acético foram eficientes no controle do fungo, destacando-se
o extrato de mastruz que apresentou maior eficiéncia, com controle obtido nas concentragdes
10% e 100%. Em contrapartida, o extrato de alho obteve efeito fungitéxico na concentracao de
15%, com auséncia total de crescimento fungico sobre as amostras (Figura 1).

Em relacdao ao uso de extratos vegetais na inibi¢ao de fungos fitopatogénicos, autores
como: Domingos: Melloni: Ferreira (2021) observaram que houve atividade inibitoria sobre o
desenvolvimento de Fusarium oxysporum quando utilizaram também o extrato aquoso de
horteld na concentragdo a 10%. Resultados semelhantes de inibi¢cdo micelial foi observado por
Silva et al. (2022) em estudo do Controle alternativo de Fusarium oxysporum com a
utilizacao de extratos vegetais, os autores verificaram que o extrato hidroalcoo6lico de mastruz
reduziu o crescimento micelial dos trés isolados avaliados e que, a concentracdao a 20% pode
afetar a esporulagdo apenas, em F. oxysporum f. sp. tracheiphilum. Trabalho realizados por
Lorenzi & Matos (2002) relataram que o alho possui acdo bactericida e fungicida devido
possuir na constituicdo quimica de seus compostos a alicina e inulina, o que a confere como
uma planta com alto potencial de controle. Esses trabalhos corroboram com os resultados
obtidos nesse estudo, onde os extratos de horteld, mastruz e alho apresentaram-se mais
promissores para inibir o desenvolvimento do fungo.

Tabela 1. Crescimento micelial (CM) e esporulagdo (E) do fungo Fusarium oxysporium f.sp.

cubense
(%) Material vegetal Extrato Etandico Extrato Acético
CM E CM E
Alho 4,9¢ 212 2,8dA 114
5 Hortela 4,5d 319 0,53a 0
Mastruz 4,85de 231 0,59ab 0
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Alho 3,65¢ 386 1,18¢c 125
10 Hortela 4,35d 353 0,62b 0
Mastruz 4,4d 170 0,6b 0
Alho 3,45¢ 338 0,62b 0
15 Hortela 3,4c 349 0,55ab 0
Mastruz 3,68¢c 185 0,5a 0
Alho 1,6b 36 0,6b 0
100 Hortela 4,7de 224 0,57ab 0
Mastruz 0,57a 31 0,62b 0
0 Testemunha Umida 5,25f 330 525f 330
0 Testemunha Seca 4,23d 429 4,23e 429
CV (%) 3,47 8,53
DMS: 0,19

Erro Padrao: 0,046

Médias seguidas das mesmas letras minasculas (colunas) e maiusculas (linhas) nao
diferem entre si estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

FIGURA 1. Notas atribuidas aos tratamentos com extrato acético em rizomas de helicOnia.
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4 CONCLUSOES

Nos experimentos realizados com os extratos preparados com acido acético,
mostraram maior controle sobre o crescimento micelial e esporulagdo, destacando-se os
tratamentos com extratos de hortela. J& em relagdo ao controle do fungo em rizomas, os
extratos com acido acético matruz 10% e 100%, hortelda 100% e alho 15% conseguiram
controlar o fungo. Os tratamentos com extratos alcodlicos nao inibiram o crescimento micelial

e o controle do fungo.
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