Revista Multidisciplinar de Educacdo e Meio ISSN: 2675-813X V.4,N°1, 2023
Ambiente

IASUSIT

CONGRESSO NACIONAL DE
SUSTENTABILIDADE ON-LINE

ARBORIZACAO URBANA: ELEMENTO ESTRUTURAL VERDE NAS CIDADES
INTELIGENTES E SUSTENTAVEIS

LEDA MARIA DE ALMEIDA NELO
RESUMO

As cidades estdo em reformacdo, buscando os paradigmas tecnoldgicos e sustentaveis para
evoluirem em todos os setores que envolvem governanga e pessoas, incluindo os servigos
ecossistémicos e a ecologia. A reconstrucao das cidades estd direcionada ao desenvolvimento
sustentavel com a intengdo de melhora da qualidade de vida da populagdo e a transformacao
do espago urbano. Sdo diversos os fatores imprescindiveis para o futuro e a qualidade das
cidades inteligentes e sustentaveis e ndo apenas a tecnologia, ainda que ela esteja presente em
varios setores, pois, embora cada cidade tenha suas particularidades e caracteristicas, ¢ preciso
criar condigdes para incrementar as praticas de governanga, o bem estar social, equilibrar o
meio urbano e a qualidade ambiental. No ambito das cidades inteligentes e sustentdveis o
fisico urbano deixa de ser retalhado para construir espagos integrados, sociais, onde a
predominancia ambiental exer¢a impacto favoravel ao desempenho do verde urbano. A
constru¢do de espacos verdes publicos ¢ uma ferramenta fundamental para o novo
planejamento urbano sustentavel, promovendo ac¢des de articulagdes humanas e
socioambientais. As cidades sdo feitas por estruturas que beneficiam seu desenvolvimento e
seus espagos, dando forma ao meio urbano. Portanto, ha a necessidade de condensar e
amparar a vegetacao urbana, através da arborizagdo urbana como elemento estrutural verde no
tramite ambiental. A arborizagdo urbana e sua arquitetura arbdrea orgdnica, mesmo
enfrentando os desafios, se destaca como elemento da estrutura verde, os aspectos do macigo
edificado e a condic¢do da vivéncia urbana.
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1 INTRODUCAO

Com a transforma¢do do tecido urbano, a perspectiva de ocupagdo de 66% do
territorio urbano das cidades até 2050 e as mudancas climaticas, estd ocorrendo certa
aceleracdo mundial para o caminho do desenvolvimento urbano e sustentavel. Essa demanda e
a busca por condicdes que melhorem todos os aspectos que envolvem vida humana, meio
ambiente e espaco urbano ditam as mais diversas propostas que mesmo de médio a longo
prazo visam alcancar o desenvolvimento inteligente e sustentdvel, contando com a
colaboragdo da infraestrutura tecnoldgica acessivel em todos os setores das estruturas da
cidade.

O Artigo 182 do Estatuto da Cidade relata que a politica de desenvolvimento urbano
deve ser executada pelo Poder Publico Municipal, consoante diretrizes gerais fixadas na
legislagdo, tendo por objetivo o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e
garantir o bem estar de seus habitantes. Elenca a garantia do direito a cidades sustentaveis
como diretriz da politica urbana e abrange o direito a terra urbana. A lei estabelece, ainda, que
o desenvolvimento urbano deve ser planejado de modo a evitar ou corrigir as distor¢des
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do crescimento das cidades e seus efeitos sobre o meio ambiente.

Uma cidade avangada e intensiva de alta tecnologia que conecta pessoas, informagdes
e elementos da cidade usando novas tecnologias, a fim de criar uma cidade sustentavel, mais
verde e com qualidade de vida (BAKICI et al., 2013). Portanto, a necessidade da arborizacao
urbana como elemento estrutural verde das cidades inteligentes e sustentaveis.

No planejamento do espago urbano contemporianeo com tendéncias de transformagdes
urbanisticas, surge o conceito de cidades inteligentes para promover a melhora dos servigos
urbanos e a qualidade de vida das pessoas. As cidades inteligentes sdo atualmente um dos
principais assuntos estudados em relagdo ao desenvolvimento urbano (GIL-GARCIA et al.,
2016; JOSS et al., 2017).

Cidades inteligentes estdo focadas em promover a sustentabilidade. Uma cidade
inteligente remete ao conceito de sustentabilidade, que preze pela relacdo entre as
particularidades de cada ecossistema e o ideal de qualidade de vida do cidadao, surgiu a partir
da ideia de expansdo com esgotamento, desconsiderada, durante o processo de
desenvolvimento urbano do século XX (Academia Brasileira de Ciéncias, 2022).

A construcao de cidades inteligentes e sustentaveis de forma articulada e justa deve
envolver a socioabilidade urbana, os instrumentos para o desenvolvimento cidaddo e de
gestdo participativa na garantia de todas as acdes das praticas do tripé de sustentabilidade.
Uma cidade inteligente e sustentavel utiliza as tecnologias e outros meios para melhorar a
qualidade de vida, a eficiéncia da operagdo dos servigos urbanos e a produtividade
sustentavel, garantindo que sejam atendidas as necessidades das geragdes atuais e futuras
(ITU, 2019).

A arborizagdo urbana tem grande importancia no planejamento urbano, nos centros
urbanos, seja por aspectos sociais, ambientais ou de embelezamento da paisagem urbana.

Sendo a arborizagdo urbana todo elemento vegetativo que compde o cenario € a
paisagem urbana, e engloba toda a cobertura vegetal de um ambiente urbano, também ¢
chamada de Floresta Urbana. Tecnicamente, a arborizagdo urbana é divida em: 1) Areas
verdes: sdo parques urbanos, bosques, pracas e jardins; 2) Arborizagdo de ruas: vias publicas.

Para Biondi (2000) a vegetagdo que compde a arborizacdo urbana pode ser distinta
pela forma de aquisicdo e manutencdo na seguinte forma: a) vegetacdo no sistema viario-
predominantemente arborea, deve obedecer a arranjos espaciais definidos, hierarquizados,
modulados ou assumir, contrariamente, uma disposi¢ao livre mais conformada aos ritmos e ao
modelo da natureza; b) areas verdes-desde pragas, refugios, bosques, desempenhando,
juntamente com a vegetacdo do sistema viario.

Para Silva Filho (2006) as arvores urbanas desempenham uma importante fungdo de
embelezamento da paisagem urbana, na reducdo da poluicdo atmosférica, na moderagao do
balango energético do municipio e no escorrimento superficial da 4gua de chuva.

Sao muitos os beneficios que a arborizacdo urbana proporciona para 0s centros
urbanos, para 0 meio ambiente e para as pessoas de um modo geral. No entanto, sdo grandes
os desafios que a arborizagdo urbana enfrenta no espago urbano. A paradoxal relevancia dos
espacos verdes urbanos como componente essencial para ampliar a qualidade de vida dos
cidadaos enfrenta negligéncia na gestao dessas areas pela governanga publica (BENCHIMOL
et al., 2017; ECKER, 2020).

Integrar o meio ambiente ao espago urbano e a vida da populagdao ¢ um dos conceitos
da arborizagdo urbana, pelos seus diversos beneficios ecoldgicos, sociais, € economico. Criar
espagos verdes, plantar arvores, arborizar e formar as florestas urbanas em uma cidade sao
impactos de transformagdo na estrutura da vegetacdo local, além de ser viés para a
sustentabilidade urbana. A estrutura verde urbana, como vegetacdo urbana, promove a
convivéncia no ambiente urbano, contribuindo para a melhor qualidade de vida nas cidades e
no equilibrio ecossistémico.
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Portanto, este trabalho tem como objetivo estimular a presenca da arborizagdo nos
espacos das cidades de forma conceitual. Sendo assim, os objetivos especificos sao:

-Compreender as caracteristicas e tendéncias das cidades inteligentes e sustentaveis, e
da arborizacao urbana;

-Sugerir a Arborizagdo Urbana como Elemento Estrutural Verde nas Cidades
Inteligentes e Sustentaveis.

2 MATERIAIS E METODOS

Para desenvolver o projeto Arborizagdo Urbana: Elemento Estrutural Verde nas
Cidades Inteligentes e Sustentaveis, foram realizadas visitas em centros urbanos, areas verdes
urbanas e efetuadas pesquisas bibliograficas como fontes principais. Buscou-se compreender
e analisar os textos como subsidios importantissimos para a descrigdo deste artigo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Fundamentados nas referidas bibliografias, e considerando que a cidade ¢ um nucleo
urbano com diversos fluxos de atividades, a cidade inteligente e sustentavel deve ser
planejada para as pessoas, como atores participativos em todas as suas dimensoes.

A cidade inteligente e sustentavel, ¢ uma cidade planejada, inovadora, inclusiva,
competitiva, atrativa e resiliente. H4 uma integracdo entre os diversos servigos urbanos e a
tecnologia estd vinculada diretamente ao municipio a fim de favorecer a governanca e a
participagdo popular. Conecta o meio urbano ao meio ambiente, proporciona melhor
qualidade de vida a populagdo, pretendendo o desenvolvimento integrado, favorecendo o
verde urbano e o ecossistema sustentavel.

Entende-se que a cidade inteligente e sustentavel tem muitos desafios a serem
superados e precisardo atingir maturidade para expandir seu desenvolvimento e contextualizar
seu desenho urbano através de suas estruturas, diversidades sociais, econOmicas, culturais,
tecnologicas, e incluir a sua estrutura ambiental a arborizagdo urbana, como forma de
valorizar seus espacos urbanos e como elemento estrutural verde urbano.

Nao existe um conceito pronto para as manifestagcdes e desafios que as cidades
enfrentardo para se conectarem ao inteligente e sustentavel. Sdo muitos e complexos os
conceitos atribuidos, mas algumas tipologias ¢ dominios s3o elementos basicos para
embasamento desses conceitos, como mostra a figura 1.

ECONOMIA MOBILIDADE

GOVERNANCA CCIS MEIO AMBIENTE

VIDA NA CIDADE PESSOAS

Figura 1: Conceitos basicos para cidades inteligentes e sustentaveis Fonte: Autora
A arborizacdo urbana tem fungdes ecologicas, estéticas, sociais e psicologicas, e estao

relacionadas as mudangas e aos fatores climaticos. Sao diversos os beneficios envolvidos
dentro da cadeia de contribui¢des ao meio ambiente, a0 meio urbano e as pessoas nos quais a
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arborizacao urbana contribui ¢ influéncia, desde a velocidade do vento, o balanco hidrico, até
a serventia de abrigo para diversos animais silvestres. Esses beneficios destacam-se conforme
figura 2:
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Atualmente, a arborizacdo juntamente com a biodiversidade nativa e a producao de
alimentos organicos locais estdo sendo reconhecidos como cruciais para que as cidades sejam
sustentaveis e resilientes, As arvores possuem importancia fundamental no sistema bioldgico
urbano, em todos os espagos livres, tanto em publicos quanto privado. O conjunto de todas as
arvores da cidade constitui a floresta urbana, e sua presenga sadia nas ruas, pragas e parques
proporciona servigos ecossistémicos insubstituiveis (HERZOG, 2013).

A arborizagdo urbana suaviza o cenario urbano impactado pela massa construida. Para
Buckeridge (2015) a cidade ¢ como um grande organismo vivo e as arvores fazem parte desse
sistema urbano, e inserir a arborizagao urbana seriamente na agenda de planejamento para as
proximas décadas €, sem duvida, um 6timo negocio para as cidades brasileiras.

As areas verdes como elemento verde urbano, proporcionam diversos servigos
ecossistémicos, que desempenham fungdes de contribuicdo para a valorizagdo dos espagos nas
cidades. Os servigos ecossistémicos que representam os beneficios provenientes das fungdes
desempenhadas pelos ecossistemas sdo classificados como de provisdo, regulacdo, suporte e
culturais (CONSTANZA et al., 1997). A Classificacdo Internacional Comum de Servigos
Ecossistémicos (CICES), considera “servicos finais de ecossistemas” trés categorias de
servicos: provisdo, regulacdo e cultural; no quadro 1 ¢ possivel ver a descricdo desses
Servicos.

Quadrol: Representacao dos servigos ecossistémicos

SERVICOS OBTENCAO BENEFICIOS
ECOSSISTEMICO
Formacao de solo
Provisao Pela natureza Madeira
Polinizagao
Regularizacio A partir de Conforto térmico

processos  naturais
que regulam as
condigoes
ambientais
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Melhora qualidade do ar
Protec¢ao do solo

Absor¢ao dos poluentes e
gas carbonico

Controle de enchentes,
deslizamentos e inundagdes
Habitat de espécies
Estabilidade micro
climatica

Qualidade de vida

Através da natureza Embelezamento da
recreagdo, paisagem urbana

religido, educacdo e

estético paisagistico

Bem estar estético
Microclima do ambiente
Saude psicologica e fisica

Fonte: embrapa.br/tema-servigos-ambientais/sobre-o-tema

V.4,N°1, 2023

Esse elemento da estrutura verde urbana compde as mais diversas paisagens verdes em
um territorio, € mostra disso ¢ a Rua Gongalo de Carvalho, Centro, Porto Alegre, RGS,
considerada a rua mais bonita do mundo pela sua arquitetura arbdrea, formando um tinel
composto pela arborizagdo (figura 3), valorizada ambientalmente como paisagem urbana e
por se destacar no meio das torres de concreto; a floresta flutuante implantada no Lago
Darsena, em Mildo, Italia, que faz do lago parte integrante do verde urbano e da arborizacao
(figura 4); e a figura 5 com parques, areas verdes e espagos verdes urbanos em diversas
regides, onde ha verde, onde ha servigos ecossistémicos, onde ha vidas.

Figura 3 : Rua Gongalo de

hypeness.com.br
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Figura 4: Floresta flutuante, Lago Darsena, Mildo, Italia Fonte: ciclovivo.com.br

Figura 5: Areas verdes, parques e ruas em diversas regides Fonte: google.com.br

A arborizagdo colabora de forma significativa para a melhoria do conforto urbano. E
elemento de contemplagdo, fornecedora de flores e frutos atrativos, e centro de configuragdo
paisagistica, como ponto de referéncia para orientagdo e identificagdo, possibilitando a
proximidade e convivéncia do homem com a natureza no espago construido (PORTO;
BRASIL, 2013).

4 CONCLUSAO

Estamos na era da transforma¢do das cidades; caminhando para a constru¢do de
cidades planejadas, intensas, acolhedoras, substantivas, objetivando o desenvolvimento
sustentavel voltado principalmente para as pessoas, para a sustentabilidade ambiental,
intencionando o equilibrio ecossistémico, com aten¢ao as mudangas climaticas.

A tendéncia para a nova cidade ¢ um grande desafio de politicas publicas,
administracdo, sociedade. As cidades estdo se adequando aos meios tecnologicos e
sustentaveis com a inten¢do de obter melhor desempenho da gestdo, com a mudanca de seu
planejamento, o comprometimento para que as pessoas sejam o centro das propostas, € a
restauragdo das condi¢cdes ambientais. Mas, € preciso equilibrio na transformagdo para que
ndo haja a perda dos conceitos que envolvem o territorio como um todo. Todas essas
mudangcas influenciam no perfil da cidade, no comportamento humano e no meio ambiente.

Agdes antropicas do homem estdo acabando com o meio ambiente, com 0s servigos
ecossistémicos e refletindo nas condi¢des climaticas. Portanto, as praticas de gestdo do poder
publico ndo podem ser evasivas no tocante ao favorecimento a qualidade ambiental, nem
proporcionar viés de responsabilidade referente ao tripé da sustentabilidade. Sugerir a
arborizagdo urbana como elemento estrutural verde e instigar seu planejamento juntamente
com o desenvolvimento do planejamento urbano, ¢ tragar a cidade com postura moderna,
contemporanea, que além de estar voltada para as pessoas, para o espago urbano, visa a
eficiéncia no uso dos recursos naturais integrados a arborizagao.
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