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UMA RI*;VISAO DA LITERATURA CIENTIFICA SOBRE A CITOGENETICA EM
ESPECIES DE PEIXES Cheirodon (CHARACIDADE: CHEIRODONTINAE)

DIOVANI PISCOR; LARISSA MACIEL KELLER

RESUMO

A ordem dos Characiformes ¢ uma das mais numerosas em espécies de peixes de dgua doce,
incluindo uma vasta gama de peixes que vivem em rios e lagos da Africa e da América (Na
América - do Texas na América do Norte até a América Central e do Sul). A familia Characidae
¢ uma das mais representativas e numerosas da ordem Characiformes. Dentro de Characidae a
subfamilia Cheirodontinae compreende um grupo de pequenos peixes caracideos neotropicais
com habitats diversos e ampla distribuicdo no continente americano. O presente estudo
objetivou realizar um levantamento bibliografico das publicagdes citogenéticas de espécies do
género Cheirodon, através da literatura cientifica. Para tanto, exaustivas buscas foram
realizadas em websites, como Google académico (Google Scholar), Scientific Eletronic Library
Online (Scielo), Portal de Periodicosda CAPES e Elsevier (Scirus), utilizando combinacdes de
palavras-chave nas linguas portuguesa e inglesa (por exemplo, cromossomos/ chromosomes,
caridtipo/ karyotype, citogenética/ cytogenetics, evolugdo cariotipica/ karyotype evolution,
entre outras), ¢ os dados foram organizados em tabelas do Microsoft Word. A partir dos dados
citogenéticos contidos na literatura, foi possivel notar que o nimero diploide observado foi de
2n = 50 cromossomos, para todas as espécies estudadas. O nuimero fundamental (NF)
apresentando foi NF = 66 e 68. A maioria das formulas cariotiticas foram constituidas de cromossomos
de umbragopara as cinco espécies. A regido organizadora de nucléolo (RON) apresentou marcagoes
multiplas nos cromossomos das cinco espécies de Cheirodon. A localizagdo cromossdmica de
sitios de DNAr, através da hibridizagdo in situ fluorescente (FISH), foi variavel entre as
espécies. Por fim, € notavel que as caracteristicas conservadas, por exemplo, 0 mesmo nimero
diploide e o alto nimero de cromossomos constituintes de um bragco compartilhados entre as
espécies de Cheirodon sugerem uma proxima relagdo entre os constituintes deste grupo.

Palavras-chave: Biologia; Cromossomos; Caridtipos; Peixes; Characiformes

1 INTRODUCAO

Dentro de Characiformes encontra-se a familia Characidae, a qual ¢ a mais numerosa,
com 1234 espécies validas, apresentando nove subfamilias (Aphyoditeinae, Aphyocharacinae,
Characinae, Cheirodontinae, Exodontinae, Spintherobolinae, Stethaprioninae, Stevardiinae e
Tetragonopterinae) e algumas espécies, alocadas provisoriamente, em insetae sedis dentro de
Characidae, (Fricke; Eschmeyer; Fong, 2021). Characidae possui uma ampla distribui¢ao nas
bacias de agua doce, desde o sul dos Estados Unidos até o norte da Patagdnia, na Argentina,
mas sao especialmente diversos na América do Sul tropical (Mirande, 2019).

Dentro da familia Characidae, a subfamilia Cheirodontinae compreende um grupo de
pequenos peixes caracideos neotropicais, geralmente atingindo 30 a 40 mm de comprimento
padrdo (Malabarba, 1998; Malabarba, 2003; Malabarba et al. 2004), os quais sdo encontrados
em planicie de inundacao do alto rio Parand e nas suas areas adjacentes (Ota et al., 2018).
Cherodontinae apresenta 21 géneros (sendo 16 géneros validos) e 82 espécies, das quais 66
espécies sao validas (Fricke; Eschmeyer; Fong, 2021).

Muito deve ser descoberto sobre a citogenética de peixes da subfamilia
Cheirodontinae. Deste modo, este trabalho teve como proposta realizar uma revisao da
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bibliografia cientifica de dados sobre os cromossomos e marcadores citogenéticos de espécies
de peixes pertencentes ao género Cheirodon (pertencente a subfamilia Cheirodontinae), a fim
de auxiliar na citotaxonomia e prover panoramas evolutivos para a subfamilia.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Buscas de dados cientificos

A presente pesquisa foi realizada a partir de consultas a literatura por meio de artigos de
revistas cientificas indexadas em websites, como o Google académico (Google Scholar),
Scientific Eletronic Library Online (Scielo), Portal de Periddicos da CAPES e Elsevier (Scirus),
para levantamento de informagdes citogenéticas em peixes do género Cheirodon. A selegdo dos
artigos cientificos foi realizada utilizando combinag¢des e/ou uso individual de palavras-chave,
tanto em portugués como em inglés, como por exemplo: cromossomos (chromosomes),
cariotipo (karyotype), citogenética (cytogenetics), evolugdo cariotipica (karyotype evolution),
Banda-C (C- band), Ag-RON (Ag-NOR), Cheirodontinae, Characidae.

2.2 Organizacao e analises dos dados cientificos

Os artigos, resultados das buscas, foram organizados em uma tabela do Microsoft Word,
com o nome de cada artigo ou livro/capitulo de livro, nome da revista ou editora do
livro/capitulo de livro, autores e ano de publicacdo. Os dados citogenéticos disponiveis nos
artigos cientificos/capitulos de livros foram organizados em uma tabela do Microsoft Excel e
transferidos para o Microsoft Word. Os dados foram organizados utilizando uma coluna da
tabela para a identificacdo das espécies do género Cheirodon que possuiam dados citogenéticos
e as demais colunas abordaram os dados citogenéticos analisados, como por exemplo, nimero
diploide, férmula cariotipica, nimero fundamental (NF) e marcadores citogenéticos (por
exemplo, Ag- NOR, Banda-C, DNAs repetitivos, entre outros).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pesquisas citogenéticas no género Cheirodon, t€ém demonstrado que o niumero diploide
foi constante, apresentando 2n = 50 cromossomos, para as espécies do género (Soto et al., 2018,
consulte a tabela 2). Com relagdo ao nimero fundamental as espécies estudadas apresentaram
NF = 66 e 68, sendo que um par a menos de cromossomos acrocéntricos foram observados
em Cheirodon kiliani e Cheirodon australe (NF = 68). Nota-se que a composi¢ao da férmula
cariotipica foi muito similar para as cinco espécies estudadas, até o presente momento, € que a
maioria dos cromossomos apresentavam um brago visivel ao microscopio 6ptico, ou seja, a
maioria dos cromossomos sao acrocéntricos (Figura 1).

Tabela 1. Revisao da literatura cientifica sobre dados citogenéticos de peixes da género

Cheirodon.

Espécie 2n |Formula INF P2Bc |Ag- RONNAr 5SS DNAr [Referéncias
cariotipica 18S

Cheirodon 74 crom. Soto et al

interruptus |50 |6m+6sm+4st+34a 66 31 Multiplo 3 pares (2018)

Cheirodon 7 S Soto et al

pisciculus |50 |bm+6sm+4st+34a 66 31 Multiplo ¥.rom. Pcrom. [(2018)

Cheirodon 9 Soto et al.

galusdae 50 [bm+6sm+4st+34a 66 31 Multiplo ¥4.om. 2 pares |(2018)
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heirodon Ocrom. Soto et al.
kiliani 50 Bm+6sm+4st+32a 68 3] Multiplo 2 pares |(2018)
'heirodon |50 |8m+6sm+4st+32a |68 31 Multiplo 19410 184 crom. [Soto et al.
australe m. (2018)

INF = Nmero fundamental; 2BC = Banda-C; 31 = Imperceptivel; 4Crom. = Cromossomos;
*Para C. australe duas marcacdes adicionais (em outra localidade cromossdmica) nos pares
21 e 25 foram observadas.

Figura 1. Caridtipos de espécies de Cheirodon que ocorrem no Chile. (a) C. interruptus, (b) C.
pisciculus, (c) C. galusdae, (d) C. kiliani, e (e) C. australe organizados a partir de cromossomos
corados com Giemsa. Os cromossomos foram agrupados como metacéntrico (m),
submetacéntrico (sm), subtelocéntrico (st) e acrocéntrico (a). Barra = 10 um. Fonte: Soto et
al. (2018) - Adaptado.
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Segundo Soto et al. (2018), a hibridizagao in situ fluorescente (FISH) foi utilizada para
detectar a localizagdo cromossomica de sitios de DNAr 18S e 5S. Marcagdes com sondas de
DNAr 18S mostraram variagdes para as cinco espécies de Cheirodon (dois pares para as
espécies Cheirodon galusdae e Cheirodon kiliani, tré€s pares para Cheirodon interruptus, cinco
cromossomos — alguns nao homologos — para Cheirodon pisciculus e 0ito cromossomos —
alguns ndo homologos — para Cheirodon australe). Marcagdes com sondas de DNAr 5S foram
observadas em cinco cromossomos (3 pares + uma marcacao em apenas um dos homoélogos)
para Cheirodon pisciculus e Cheirodon interruptus, nove cromossomos (4 pares + uma
marcacao em apenas um dos homoélogos) para Cheirodon galusdae, nove cromossomos (3 pares
+ 3 marcagdes em apenas um dos homologos de 3 pares diferentes) para Cheirodon kiliani e
doze cromossomos (3 pares + 6 marcagdes em apenas um dos homologos de 6 pares diferentes
— note, ainda, que um dos homoélogos dos pares 21 e 25 apresentaram marcagdes adicionais)
para Cheirodon australe (Soto et al., 2018) (Figura 2).

De acordo com Soto et al. (2018) a prevaléncia do numero de cromossomos
acrocéntricos para as espécies de Cheirodon, o que provavelmente seja diferente dos outros
caracideos, pode ser decorrente de inversdes e/ou translocacdes cromossomicas, € parece ser
um padrao para o género.

Soto et al. (2018) acreditam, ainda, que as variagdes de polimorfismos de localizagdes
de clusters de DNAr 18S e DNAr 5S podem ser decorrentes de acdes de elementos
transponiveis e/ou rearranjos cromossomicos.
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Figura 2. Idiogramas com as localizagdes dos clursters de DNAr 5S (vermelho) e DNAr 18S
(verde) em cinco espécies de Cheirodon. (a) C. interruptus, (b) C. pisciculus, (c) C. galusdae,
(d) C. kiliani e (e) C. australe. Note que as barras coloridas (as verdes e as vermelhas) quando
apresentadas pela metade sdo deccorrentes de marcagdes em apenas um dos Cromossomos
homologos. Fonte: Soto et al. (2018) - Adaptado.
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4 CONCLUSAO

A partir dos dados encontrados na literatura cientifica para as cinco espécies de
Cheirodon € possivel concluir que:

- O namero diploide foi conservado para as cinco espécies de Cheirodon 2n = 50
Cromossomos;

- A relagdo de cromossomos de um braco (Acrocéntricos) foi, consideravelmente,
constante para as espécies de Cheirodon;

Desta forma, ¢ notavel que caracteristicas citogenéticas conservadas, apresentadas
nestes estudos, sugerem uma proxima relagdo entre os representantes do referido grupo. Por
fim, novos estudos citogenéticos podem apresentar contribui¢cdes futuras promissoras para a
area.
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