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RESUMO

INTRODUCAO: O Blockchain é uma tecnologia de registro distribuido que garante seguranca,
transparéncia e imutabilidade dos dados. Seu uso na Educagdo Fisica, embora ainda emergente, pode
incluir rastreamento de desempenho, certificacdes de treinadores e privacidade dos dados dos
usudrios. OBJETIVO: Analisar como a tecnologia Blockchain tem sido utilizada na seguranca de
dados dentro do campo da Educacdo Fisica, identificando as principais dreas de pesquisa, autores
influentes e inovagdes tecnolégicas. METODOS: Trata-se de um estudo quantitativo, cienciométrio
de artigos publicados sobre o tema, examinando colaboragdes e palavras-chave associadas.
RESULTADOS: Foram identificados no software VOSviewer 1.685 pesquisadores, restando 17
clusters. As principais dreas temdticas foram: Seguranca e Privacidade dos Dados de Alunos;
Rastreamento de Desempenho e Progresso; Interoperabilidade de Sistemas Educacionais; Gestdo de
Credenciais e Certificacoes. CONCLUSAO: A aplicacio do Blockchain na Educagio Fisica é
promissora, mas ainda carece de maior exploracdo e estudos especificos.

Palavras-chave: Blockchain, Seguranca de Dados, Gerenciamento de Dados.

1 INTRODUCAO
O Blockchain € uma tecnologia de registro distribuido que garante seguranga, transparéncia e
imutabilidade dos dados (DE LUCENA SANTOS, DE SOUSA, 2024). Cada transacdo € registrada

em um bloco, que € adicionado a uma cadeia de blocos interligados. Esta tecnologia tem potencial

para transformar diversas dreas, incluindo a Educagdo Fisica, onde pode ser utilizada para
rastreamento de desempenho, certificacOes de treinadores e garantir a privacidade dos dados dos
usuarios (ALVES et al., 2022).

Além disso, essa tecnologia pode ser aplicada para monitorar e validar a performance dos
atletas e programas de treinamento, além de garantir a interoperabilidade entre diferentes sistemas de
dados. Este uso pode melhorar a transparéncia e a confiancga nos dados, além de proteger a privacidade
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dos individuos (GALVAO et al., 2023). No entanto, a aplicacdo do Blockchain na Educacio Fisica
ainda € emergente. A maioria dos estudos focados em Blockchain estd concentrada em dreas como
financas e saide, deixando um espaco significativo para a exploracao de seu uso na Educagao Fisica.

Este estudo visa preencher essa lacuna, analisando as principais dreas temadticas e palavras-
chave associadas ao uso do Blockchain na gestdao de dados na Educacdo Fisica. Ao investigar as
tendéncias e colaboragdes entre autores, este estudo oferece uma visao critica sobre o estado atual da
pesquisa. A proposta deste estudo € bem fundamentada, considerando a crescente necessidade de
inovacdo na gestdo de dados na Educacdo Fisica e a disponibilidade de métodos de andlise
cienciométrica. Estes fatores, combinados com a acessibilidade dos dados necessarios, tornam a

execucdo deste estudo vidvel e relevante para o avango do conhecimento na drea.

2 METODO

Este estudo utiliza uma abordagem cienciométrica quantitativa para analisar a aplicacdo da
tecnologia Blockchain na seguranga de dados no campo da Educagdo Fisica. A cienciometria envolve
a andlise quantitativa da literatura cientifica para identificar padrdes, tendéncias e redes de pesquisa.
As bases de dados utilizadas para a coleta de dados foram Web of Science, PubMed e Scopus devido
a sua abrangéncia e relevancia na drea cientifica.

Os critérios de inclusio foram periddicos revisados por pares com artigos publicados até julho
de 2024, escritos em inglés, portugués ou espanhol, que abordassem o uso da tecnologia Blockchain
especificamente na seguranca de dados dentro da Educacgao Fisica. Além disso foram incluidos todos
os tipos de estudos, incluindo revisdes tedricas relevantes ao tema. Por outro lado, os critérios de
exclusdo envolveram a remoc¢do de artigos de opinido, editoriais, cartas ao editor, resumos de
conferéncias sem texto completo e publicacdes duplicadas.

A selecdo e filtragem dos dados foram realizadas nas proprias bases de dados utilizando
descritores especificos, tais como "Blockchain AND data security AND physical education”,

"Blockchain AND data privacy AND physical education" e "Blockchain AND education AND data

protection”". Todos os titulos e resumos dos artigos recuperados foram revisados de forma
independente por dois pesquisadores (JHA e APBC) para verificar a relevancia com base nos critérios
de inclusdo e exclusio, e artigos ndo atendentes aos critérios foram excluidos nesta etapa.

Os artigos selecionados na triagem inicial foram analisados em texto completo, novamente
por dois pesquisadores (JHA e APBC) de forma independente. Novamente, os critérios de inclusdo e
exclusdo foram aplicados para garantir a relevancia dos estudos, e artigos ndo cumpridores dosf -
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critérios foram excluidos nesta etapa. Em caso de discordancias, um terceiro pesquisador (FMST) foi
consultado para resolver as divergéncias.

Para a andlise cienciométrica, foi utilizado o software VOSviewer para a visualizacao e andlise
das redes de pesquisa. Foram extraidos dados bibliométricos dos artigos selecionados, incluindo
citagdes, coautorias, palavras-chave e referéncias. Os dados bibliograficos dos artigos selecionados
foram exportados das bases de dados e importados para o VOSviewer. Foram construidas redes de
coautoria para identificar autores influentes e suas colaboracdes, redes de coocorréncia de palavras-
chave para identificar temas de pesquisa emergentes e dreas de concentracio, redes de citagdes para
identificar os estudos mais influentes e suas contribuicdes para o campo, e mapas tematicos para
visualizar a distribui¢do dos tépicos de pesquisa e identificar as inovacdes tecnolégicas no uso do
Blockchain para a seguranca de dados na Educacio Fisica.

Este estudo ndo envolve seres humanos, portanto, ndo hd preocupacdes éticas diretas
relacionadas a coleta de dados primdrios. Todos os dados utilizados sdo de dominio publico e obtidos
de bases de dados cientificas respeitdveis. No entanto, a andlise estd limitada aos artigos indexados
nas bases de dados Web of Science, PubMed e Scopus, o que pode excluir algumas pesquisas
relevantes publicadas em outras fontes. Além disso, as restri¢des linguisticas podem excluir estudos

relevantes publicados em idiomas diferentes do inglés, portugués e espanhol.

3 RESULTADOS

Foram identificados no software VOSviewer 1.685 pesquisadores. Ao aplicar os filtros de
selecdo com o nimero minimo de 03 documentos a filtragem reportou 55 autores. Em sequéncia, foi
aplicado um segundo filtro onde cada autor deveria ter pelo menos 03 artigos publicados, com pelo
menos 03 citagdes em um documento ou mais, restando 17 (Clusters) pesquisadores fluentes. tendo

contribuido significativamente para a drea com diversas publicacdes e colaboragdes, conforme figura

1.

Cada cluster representa autores e suas redes de colaboracdo, demarcados por cores de acordo
com a linha temporal de suas publicagdes. Os autores Tao Xiang e Chungiang Hu se destacam por
terem as maiores redes de colaboragdo, com forcas de link de 10 e 8, respectivamente. Embora Xiang
tenha uma maior forca de link, Chungiang Hu possui pesquisas mais antigas, consolidando seu

interesse nessa temdtica e, consequentemente, tendo o maior niimero de citacdes em seus estudos.
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Figura 1. Rede de colaboracio.
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Fonte: autores, 2024.

Os autores cujos clusters sao identificados pela cor amarela t€ém desenvolvido pesquisas mais
recentes, datadas de 2022 até 2023. Pesquisadores com menores forcas de link, com apenas 2 ou 3
conexoes, podem ser classificados como aqueles com interesse especifico na drea ou que tenham
desenvolvido pesquisas em parceria com pesquisadores mais estabelecidos e interessados nessa
tematica.

Na andlise especifica da gestdo de dados de Educacdo Fisica usando Blockchain, foram
identificadas as seguintes dreas temdticas: 1. Seguranca e Privacidade dos Dados de Alunos: Foco na
protecdo das informagdes pessoais € de desempenho dos alunos, garantindo que apenas usudrios
autorizados tenham acesso. 2. Rastreamento de Desempenho e Progresso: Utilizagdao de Blockchain
para registrar e monitorar o progresso € desempenho dos alunos em atividades fisicas de forma
imutdvel e transparente. 3. Interoperabilidade de Sistemas Educacionais: Facilitacdo da integracdo
entre diferentes plataformas educacionais, permitindo uma troca de dados eficiente e segura entre
instituicOes e sistemas. 4. Gestdo de Credenciais e Certificagdoes: Uso de Blockchain para emissao,

verificacdo e gerenciamento de certificados de participagdo e conquistas em programas de Educacdo
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Fisica. Essas dreas tematicas advém das correlacdes de palavras-chave dos estudos, esquematizadas
na figura 2.

Figura 2. Rede de Palavras-chave.
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Fonte: autores,2024.

Esses dados mostram que a maioria das pesquisas se concentra em Blockchain e Seguranca
de Dados (56%), refletindo a crescente preocupagdo com a protecdo de informagdes em diversas
areas, incluindo a Educacao Fisica. A Internet of Things (I0T) (12%), também aparece com destaque,
demonstrando a integragcdo de dispositivos conectados em varias aplicagdes. Ciberfisico e Sistemas
Inteligentes (10%) e Educacdo e Aprendizado (8%) sdo outras areas de interesse significativo,
enquanto Tecnologias Emergentes (6%), Saude e Medicina (5%) e Industria 4.0 e 5.0 (3%)
completam a lista com percentuais menores, mas ainda relevantes. IoT (Internet das Coisas) e Big
Data, continuam sendo amplamente discutidas, especialmente no contexto da saide e Educacgdo
Fisica. Estes termos sdo frequentemente associados ao monitoramento e a gestdo de dados e

informacdes, particularmente no cuidado e acompanhamento de idosos.
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4, DISCUSSOES

A aplicacdo da tecnologia Blockchain na Educacdo Fisica, assim como em outras dreas,
envolve a implementacdo de sistemas descentralizados para melhorar a transparéncia, seguranca e
integridade dos dados. Contudo, € necessario promover um didlogo mais aprofundado e capacitacdes
especificas para utilizar essa tecnologia de forma eficiente. Esse processo engloba primeiramente,
uma base tedrica, para familiarizacdo de conceitos, como a descentralizacdo, criptografia e contratos
inteligentes (smart contracts). A oferta de recursos online, como cursos e artigos introdutorios, bases
tedricas fundamentais para essa capacitacao inicial.

No entanto, uma lacuna significativa identificada foi a auséncia de detalhes sobre sites e
softwares especificos utilizados para a implementagao prética do Blockchain na Educacio Fisica. Isso
aponta para uma necessidade urgente de estudos futuros que ndo apenas explorem os beneficios
tedricos dessa tecnologia, mas também fornecam diretrizes praticas para sua aplicacdo. A integra¢do
do Blockchain com sistemas educacionais existentes e a criacao de melhores préticas para garantir a

seguranca e a privacidade dos dados s@o dreas que precisam ser abordadas.

5. CONCLUSAO

Constatou-se que a tecnologia Blockchain estd sendo utilizada principalmente em quatro dreas
temdticas na Educacdo Fisica: seguranca e privacidade dos dados dos alunos, rastreamento de
desempenho e progresso, interoperabilidade de sistemas educacionais e gestdo de credenciais e
certificacdes. Tao Xiang e Chunqgiang Hu destacaram-se como autores influentes com amplas redes
de colaboracdo. Embora a aplicacdo do Blockchain na Educagao Fisica ainda seja emergente, a analise
cienciométrica mostrou um crescente interesse e producdo de estudos, sugerindo um potencial

significativo para futuras inovagdes tecnoldgicas na drea.
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