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RESUMO

INTRODUCAO: A lesdo por queimadura consiste na quebra da barreira epidérmica, afetando
negativamente a regulacdo da imunidade local e sistémica, oferecendo assim um habitat ideal para
microrganismos invasores ¢ dificultando a cicatrizag¢do da pele. No aspecto farmacologico, sabe-se
que medicamentos antimicrobianos podem levar a resisténcia e agdes indesejadas em
microrganismos nao-alvo, em razao disso sdo investigadas compostos naturais como alternativas de
tratamento. A espécie vegetal Lawsonia inermis L., conhecida popularmente como henna, ¢ muito
utilizada para fins cosméticos, especialmente relacionados a pele e cabelos. Nestes termos, parte-se
da hipotese que a planta pode ter aplicagdo em queimaduras. OBJETIVO: Integrar dados da
literatura que comprovem a a¢do antibacteriana da L. inermis como potencial tratamento
farmacolégico na cicatrizagdo de lesdes decorrentes de queimaduras. METODOS: Trata-se de uma
revisdo integrativa. Foi elaborada a seguinte expressao de busca: "Antibacterial" AND "Lawsonia
inermis" AND "Burn healing" para pesquisar nas bases: Cochrane Trials, Biblioteca Virtual de
Saude (BVS), ScienceDirect e Scopus. RESULTADOS: Foram selecionados 4 artigos. Em estudo
in vitro e in vivo, constatou-se atividade antibacteriana das mantas contendo extrato aquoso em
concentragdes de 10 a 40% de L.inermis contra cepas de S. aureus e E. coli, além de uma melhor
porcentagem em camundongos do fechamento das queimaduras. Um estudo in vitro com scaffolds
nanofibrosos hibridos com 10 e 20% de L. inermis, mostrou redugao de E. coli e S. aureus, além de
obter aderéncia adequada as células fibroblasticas da pele humana. O trabalho in vitro e in vivo com
extrato hidroalcodlico de L.inermis possui efeitos antibacterianos mais potentes sobre S. aureus €
em fibroblastos humanos a cicatrizagdo das queimaduras foi eficaz. CONCLUSAO: Evidenciou-se
que L. inermis L. apresenta potencial farmacologico antibacteriano e cicatrizante no tratamento de
lesdes decorrentes de queimaduras. Em contrapartida, faz necessarios mais estudos que comprovem
sua seguranca ¢ eficacia.

Palavras-chave: Lawsonia inermis; Antibacteriano; Queimadura.
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A lesdo por queimadura consiste na quebra da barreira epidérmica, afetando negativamente a
regulacdo da imunidade local e sistémica. Nesse limiar, as queimaduras oferecem um habitat ideal
para os microbios, que sdo 0s principais responsaveis pelas complicacdes resultantes de lesdes que
ocorrem em pacientes queimados. Portanto, a deteccdo e o tratamento precoces podem acelerar o
processo de cicatrizagdo da ferida e reduzir a probabilidade de novas infec¢des ocorrerem no local
da lesdao (ROY et al., 2024).

Os antibidticos podem causar resisténcia e acdes indesejadas em microrganismos nao-alvo,
embora sejam extremamente eficazes contra uma variedade de bactérias (VAKILIAN et al., 2018).
Nesse contexto, os medicamentos naturais desempenham um papel no tratamento de muitos
problemas relacionados a saude devido a sua composi¢ao quimica (DORTAJ et al., 2022). Assim, a
utilizacdo de plantas medicinais se tornam uma potencial fonte alternativa para desenvolvimento de
compostos com agdo farmacoldgica no tratamento da cicatrizacdo de lesdes em queimadura e
patogenos interferentes, atuando em reduzir a resisténcia antibacteriana de microrganismos.

Desse modo, a Lawsonia inermis, popularmente conhecida por Henna, uma espécie da
familia Lythraceae advindo do norte da Africa e Asia, consiste em uma espécie cultivada ha séculos
por sua capacidade de coloracdo em tecidos, cabelos e outras partes do corpo na area cosmética,
considerada como cultura comercial em varios estados indianos. A planta possui uma variedade de
compostos bioativos com beneficios medicinais como atividade antioxidante e cicatrizante, além de
conter a Lawsona (2-hidroxi-1,4-naftoquinona), metabdlito secundario com acdo antibacteriana
sendo potencial contra microbios patogénicos que causam queimaduras infectadas (BATIHA, et al.,
2024).

Diante disso, o presente estudo tem como objetivo principal integrar dados da literatura que
comprovem a a¢do antibacteriana da Lawsonia inermis como potencial tratamento farmacoldgico na

cicatrizagdo de lesdes decorrentes de queimaduras.

2 METODOS
Trata-se de uma revisao integrativa, na qual utilizou-se as seguintes bases de dados: Web Of
Science (WOS), Cochrane Library, Biblioteca Virtual de Satde (BVS) e Scopus. Para a pesquisa

bibliografica, usou-se os termos “Antibacterial”, “Lawsonia inermis” e “Burn healing” selecionados

a partir dos Descritores em Saude (DecS/MeSH), empregando o operador booleano AND. Como
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critérios de inclusdo, considerou-se artigos que possuissem o texto completo disponivel, sendo em

inglés, portugués e espanhol e, como de exclusdo, estabeleceu que seriam revisdes de literatura,

artigos duplicados e tangenciais a tematica.

3 RESULTADOS

Apos a leitura dos estudos e obedecendo os critérios de inclusdo e exclusdo, quatro artigos

foram selecionados, sendo 1 do WOS, 2 do BVS e 1 do Scopus, em que foram reunidos em um

quadro (Quadro 1), adaptado da estratégia PICO (DANTAS et al., 2022).

Quadro 1 - Apresentagio dos estudos incluidos nesta revisio. A esquerda temos o titulo do artigo selecionado,

seguido do autor, tipo de estudo, intervencao e resultados obtidos.

TITULO AUTOR | TIPO DE INTERVENCAO RESULTADOS
ESTUDO

Hadisi et | in vitro e | Mantas eletrofiadas contendo um | A absorcdo de agua foi incrementada
) ] al., 2018 | in vivo amido oxidado em forma de | em mantas com maior teor de henna,
The antibacterial and gelatina a partir do extrato de L. bem como sua atividade antibacteriana
anti-inflammatory Inermis, para investigar a | €M cepas de Staphylococcus aureus e
investigation of absorcio de 4gua e atividade Escherichia coli. Em fibroblastos, as
Lawsonia antibacteriana.  Realizado  a l‘nalil.t?S com .h::nnaN aumentaramt a
) ] P : proliferagdo, interagdes na matriz
Inermis-gelatin-starch EZSF;QZO ag;)sﬁzfeﬁoroggar:;{;;atz celular e a secregdo de colageno. Em
nano-fibrous dressing expressio  de ’ colageno em camundongos, a manta tem potencial de
in burn wound. fibroblastos, além do ensaio in | €levar a oclusao = de  feridas ‘e
vivo com camundongos. recuperacdo desejavel do tecido afetado.
Vakilian | Estudo in | Determinagao da | As mantas apresentaram boa
L. inermis-loaded et al., | vitro biocompatibilidade em células | compatibilidade com as  células
nanofibrous scaffolds | 2018 fibroblasticas e atividade | fibroblasticas. A libera¢do da henna
for wound dressing antimicrobiana  de  scaffolds | carregada no scaffold foi eficiente e
applications nanofibrosos hibridos de 4cido | maiores concentragdes de henna
poli-L-lactico, gelatina e henna (a | apresentaram  citotoxicidade. ~Além
10% e a 20%). disso, o ensaio demonstrou redugdo de

log para E. coli e S. aureus.
Lawsonia Bayati et | in vitro e | Curativo com nanofibras | PLDLLA com LI possui efeitos
inermis-loaded pOly al., 2023 in vivo eletrofiadas de pOll(L-a,,CldO antibacterianos mais potentes sobre S.
(L-lactide-co-D, lactico) e poli(D, L-acido lactico) | ,ireus ( zona de inibicio de
L-lactide) nanofibers (PLDLLA) contendo um extrato crescimento de 22 mm) do que sobre P
for healing hidroalcodlico de L. inermis. Foi . e )
acceleration of burn avaliada a atividade | 4€7u8M0Sa (' zoma de inibicdo de
wounds antibacteriana contra S. aureus e | crescimento de 16 mm). Enquanto que o
P aeruginosa, além de ensaio in | PLDLLA livre ndo apresentou atividade

.
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vivo onde foi feita uma | antibacteriana. Quanto a cicatrizagdo

queimadura de segundo grau,
acompanhada ao longo de 21
dias, em 28 ratos Wistar machos,
divididos em 4 grupos: controles
positivo e negativo e PLDLLA
com e sem LI.

das queimaduras, foi observado que
PLDLLA com LI foi o mais eficaz, com
reducdo da area superficial da ferida
para 77% em 7 dias e para 6% apds os
21 dias.

Electrospun Poly
Vinyl Alcohol Fiber

Dortaj et
al., 2022

in vitro

Nanofibras poliméricas de PVA
utilizando extrato de L. inermis

O extrato de henna nas nanofibras de
PVA reduziu a viabilidade celular e

Containing Lawsonia com duas concentragdes | capacidade da.s .nanoﬁbrgs de absorgio
) . diferentes de 3% e 6% foram | de 4gua. A atividade antibacteriana em
INCrmis L. A preparadas pelo método de | concentragdes crescentes de L. inermis
Promising Effect on eletrofiagdo. Foram cultivados | apresentou resultados positivos, sendo
Burn Wound fibroblastos  nas  fibras e | ideal o uso como curativo para feridas

analisadas as suas propriedades. associadas a queimadura.

Fonte: Elaborado pelos autores.

4 DISCUSSAO

Hadisi e colaboradores (2018), em seu estudo, produziram mantas nano-fibrosas a partir de
amido oxidado e adi¢cdo de gelatina com (G/OST (H10/20/30/40)) ou sem (G/OST) incremento de
diferentes teores de extrato de henna. Da mesma forma, a atividade antibacteriana das mantas foi
testada por disco-difusdo em cepas de S. aureus e E. coli, nas quais G/OST (H30) apresentou
melhor halo de inibicdo, comparando-se com o controle, gentamicina. Este efeito pode ter relagao
com a presenca de compostos fenolicos e flavonoides no extrato de henna, que podem inativar a
funcdo bacteriana por interagdo com a parede celular.

Combinado a isso, o estudo das atividades do extrato em fibroblastos também demonstrou
acréscimo na proliferacdo, interacdes na matriz celular e na secrecdo de colageno, que se verifica
por conta da presenca de constituintes do extrato, como os flavonoides, que promovem proliferacao
e secrecdo de colageno. Em resumo, a amostra G/OST (H30) teve melhor performance na maioria
das avaliagdes, sendo selecionada para o estudo em modelo de queimadura em camundongos, no
qual demonstrou melhor porcentagem de fechamento de feridas, recuperacao do tecido e colagenos
com organizagao satisfatoria se comparada com a fibra G/OST ou gazes convencionais (Hadisi et
al., 2018).

Nos estudos de Vakilian et al. (2018) foram fabricados scaffolds nanofibrosos hibridos de

acido poli-L-lactico (6% em peso), gelatina (20%) e henna (I - 10% e II - 20%), além de manta

hibrida sem a henna. O perfil de liberagdo dos compostos da henna das fibras mostrou uma
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eliminagdo inicial rapida nas primeiras 10 horas, seguida por liberagdo gradual, até total liberagao
em 48 horas. A estrutura do extrato de L. inermis antes e depois da liberagdo também foi analisada,
demonstrando que os compostos liberados estavam intactos. Quanto a citotoxicidade, o scaffold
com maiores concentracdes de henna apresentou menor viabilidade celular. A analise da atividade
antimicrobiana mostrou reducdo de log para E. coli (I: reducdo de 1; II - redugdo de 9) e S. aureus
(I: redugdo de 0,7; II: redugdo de 1) em 2 horas apds a aplicacdo dos dois scaffolds carregados.

Bayati e colaboradores (2023) desenvolveram um curativo com nanofibras eletrofiadas de
poli(L-acido lactico) e poli(D, L-acido lactico) (PLDLLA) contendo um extrato hidroalcodlico de
Lawsonia inermis (L1) para queimaduras. Foi avaliada a atividade antibacteriana do curativo contra
Staphylococcus aureus e Pseudomonas aeruginosa em meio agar, medindo a zona inibitoria ao
redor das nanofibras de PLDLLA na auséncia e presenga de LI, com concentragdo de 1,4% (p/v).
Foi observado que o PLDLLA com LI possui efeitos antibacterianos mais potentes sobre S. aureus,
onde o didmetro da zona de inibicdo de crescimento foi de 22 mm, do que sobre P. aeruginosa,
onde o diametro da zona de inibi¢ao foi de 16 mm. Enquanto que o PLDLLA livre ndo apresentou
atividade antibacteriana. Com esses resultados promissores os autores também realizam um ensaio
in vivo onde foi feita uma queimadura de segundo grau em 28 ratos Wistar machos, que foram
divididos em 4 grupos: controle negativo (curativo com gaze), controle positivo (curativo com
Comfeel plus), nanofibras de PLDLLA contendo LI e nanofibras de PLDLLA sem LI, e suas
feridas foram acompanhadas ao longo de 21 dias, sendo observado que PLDLLA com LI foi o mais
eficaz, com redugdo da area superficial da ferida para 77% em 7 dias e para 6% apos os 21 dias.

No estudo realizado por Dortaj et al., (2022), avaliou-se propriedades mecanicas e
antibacterianas, bem como as de sobrevivéncia das células das nanofibras poliméricas de
polivinilalcool (PVA), contendo extrato hidroalcodlico de L. inermis nas concentracdes de 3% e
6%. Os pesquisadores por meio da analise antibacteriana provaram que os ingredientes ativos do
L.inermis podem destruir as paredes celulares bacterianas, pela maior sensibilidade da estrutura de
PVA contendo o extrato contra E. coli e a agdo significativa contra S. aureus, além da melhoria da
atividade antibacteriana da estrutura pela elevagdo na concentracio do extrato L.inermis.

Ademais, o aumento na taxa de intumescimento do PVA para o PVA contendo 3% de extrato
foi significativo. Combinado a isso, o uso de concentracdes mais elevadas de extrato de L.inermis

em nanofibras de PVA diminuiu a viabilidade celular, na qual demonstra que as amostras
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produzidas ndo sdo toxicas e adequadas para uso como curativo. No caso da resisténcia a tragao
final das fibras de L.inermis 3% e 6% em comparacdo com as fibras de PVA foi maior, sugerindo
uma melhoria nas propriedades mecénicas com a presenca de extrato € seu uso como curativo para

feridas associadas a queimadura (Dortaj ef al., 2022).

5 CONCLUSAO

Diante dos resultados supracitados, conclui-se que a L. inermis obtém o potencial
antibacteriano em microrganismos atuantes em lesoes oriundas de queimaduras, bem como sua agao
farmacoldgica cicatrizante. Entretanto, faz-se necessario mais ensaios in vivo para melhor
compreensdo de seus beneficios e eficacia no desenvolvimento terapéutico aplicado a clinica, e
assim a realizacdo de estudos em diferentes tipos de queimaduras para garantir a seguranga frente a

citotoxicidade apresentada em resultados.
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