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RESUMO

A hemoglobina é a proteina responsavel pela execugdo de diversas atividades no organismo
humano, dentre elas, o transporte de gases ao longo dos tecidos. Composta por um tetramero
de quatro cadeias globinicas, essa hemoproteina apresenta formas variantes que, ao serem
expressas em homozigose, podem acarretar sérios problemas de saude. Dentre as formas
variantes mais comuns, estdo as hemoglobinas S e C, cujas, ao se expressarem em heterozigose,
de forma isolada, sdo assintomaticas, mas associadas outras doencas favorecem o acometimento
da satde do organismo. O presente trabalho, teve por objetivo identificar o tipo de hemoglobina
em individuos de populagdes descendentes de quilombolas do Territério Quilombola Aguas do
Velho Chico, no interior do estado de Pernambuco. Apés a aprovacio do Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) CAAE 54099521.0.0000.8267, foram avaliados 43 individuos adultos,
mediante assinatura do Requerimento de Consentimento Livre e Esclarecido (RCLE). Para
obtencéo dos dados, foi utilizado sangue total colhido com EDTA a partir do sangue periférico.
A técnica para tipificacdo da hemoglobina foi eletroforese em acetato de celulose em pH
alcalino 8,0-9,0. Do total de individuos analisados, cerca de 9,3% eram portadores de
hemoglobinas variantes em heterozigose, mostrando que mesmo com a descendéncia de povos
africanos, a populacéo brasileira, como resultado da miscigenacéo, apresenta diferencas entre
si e com os povos formadores. Nesse contexto, 0 método demonstrou uma prevaléncia de
hemoglobinas do tipo HbAA, e que apesar de reprodutivel, apresentou dados nao refletem o
perfil da regido, sendo necessario a realizagcdo de novos estudo mais aprofundados.
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1 INTRODUCAO

A hemoglobina € uma proteina, da classe das globulinas, envolvida em diversos tipos
de atividades, desde o transporte de oxigénio pelo corpo, até regula¢do do pH e manuten¢éo do
equilibrio Redox (KOSMACHEVSKAYA; TOPUNOV, 2018). Na espécie humana, essa
proteina é um tetrdmero composta por quatro cadeias globinicas e um grupamento heme,
contendo um atomo de ferro, ligado a cada uma delas (AHMED; GHATGE; SAFO, 2018).

Durante o desenvolvimento humano, em condi¢fes normais, é possivel identificar a
presenca de trés tipos de hemoglobinas: embrionéria, fetal e adulta, cujas se diferenciam tanto
nas subunidades de formacéo, quanto na capacidade de ligacdo ao oxigénio (MANNING et al.,
2020). Na fase de desenvolvimento embrionario, com a eritropoese ocorrendo no saco
vitelinico, ocorre a expressdo de genes das cadeias globincas ( e ¢, ainda nessa etapa, na fase
subsequente, inicia-se a expressdo das cadeias o ¢ y. Com a mudanga da eritropoese para o
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figado e baco, ja na fase fetal do desenvolvimento, ocorre a predominancia da expressdo dos
genes das cadeias a ¢ vy, constituindo a hemoglobina fetal (HbF), na qual corresponde a cerca
de 80% da hemoglobina produzida até o nascimento (WEATHERALL; CLEGG, 2001).

Apdbs o nascimento, acontece uma alteracdo na quantidade das cadeias que constituem
a hemoglobina, na qual, a ontogenia dessa hemoproteina passa atuar sintetizando mais cadeias
a ¢ cadeias B que, constituem a HbA. Por decorréncia dessa substituicdo, individuos adultos,
apresentam cerca de 97% de HbA (2 cadeias a ¢ 2 cadeias ), 2% de HbA 2 (2 cadeias a ¢ 2
cadeias 6) e aproximadamente 1% de HbF (2 cadeias a e 2 cadeias y) (VROST, 2020; ZAGO,
2013).

As formas variantes da hemoglobina sdo provenientes de substituicfes na cadeia de
aminoacidos que constituem as cadeias a e 3 da HbA. Tais substitui¢des, sdo resultantes de
alteracdes em nucleotideos que constituem o DNA, podendo ser delecdes, insercdes e mutacdes
de ponto no sitio especifico do gene de sintese (STUART; NAGEL, 2005; ZAGO, 2013).
Dentre as hemoglobinas variantes, a HbS é a mais comum, cuja é resultado de uma mutacao de
ponto no gene responsavel pela sintese de cadeias B, no qual ocorre a substituicdo do acido
glutdmico pela valina. Entretanto, além da HbS, existem outra forma variante dessa
hemoproteina, a HbC, que também j& ha registros de portadores em territério nacional
(WEATHERALL; CLEGG, 2001).

De acordo com o Globin Gene Sever (2022), existem cerca de 1421 tipos de
hemoglobinas variantes, nas quais, quando expressas em heterozigose de forma isolada, ndo
manifestam alteragdes clinicas nos portadores. Contudo, apesar do baixo interesse médico, ao
se associarem com outras patogenias, essas proteinas podem levar o portador a quadros clinicos
mais graves, como hipdxia e anemia hemolitica (FUCHAROEN et al., 2007; HARTEVELD et
al., 2005).

Segundo o Ministério da Saude (2015), o gene da hemoglobina S teve sua origem no
ocidente do continente africano, expandindo-se para as demais regies Africa e outros
territorios do Mediterraneo pelas migracdes de populacdes ancestrais. No Brasil, esse gene foi
introduzido através do trafico de escravos, cujo com processo de miscigenacdo da formagéo da
identidade brasileira, foi transpassado entre as geracbes (NAOUM; BONINII-DOMINGOS,
1997). Nesse contexto, o presente trabalho buscou identificar o tipo de hemoglobina presente
em individuos autodeclarados de origem quilombola do Territério Quilombola Aguas do Velho
Chico, no interior do estado de Pernambuco.

2 MATERIAIS E METODOS

O estudo de natureza transversal foi realizado em junho de 2022, com 43 individuos
adultos do Territorio Quilombola Aguas do Velho Chico, no interior do estado de
Pernambuco. Conduzido sob autorizagio do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) CAAE
54099521.0.0000.8267.

O sangue foi colhido a partir do sistema venoso superficial com sistema de puncéo a
vacuo com anticoagulante EDTA e submetido a técnica de eletroforese em acetado de
celulose com pH alcalino 8,0-9,0

Para realizacdo da eletroforese, foi utilizada uma cuba, especifica para eletroforese,
preenchida com solucdo tampéo de Tris-EDTA-borato (TEB) a pH 8,0-9,0 com tiras de
acetato de celulose. Em seguida, uma pequena fracdo do hemolisado de hemacias — obtido
com auxilio da solucdo de saponina a 1% - foi no polo negativo da tira de acetato. O
principio desta técnica, consiste na emissao de uma corrente elétrica que migra pela tira do
polo negativo, para o polo positivo, fazendo com que as moléculas de hemoglobina, por
ser carregada negativamente, fosse atraida pelo polo positivo (GUZELGUL; SEYDEL;
AKSOQY, 2020; NADKARNI, 2019).
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A velocidade em que as moléculas correm a tira é diferente devido a densidade elétrica
de cada uma, o que faz com que, ao final — cerca de 45 minutos apds o inicio, o padrdo
observado seja conforme a Figura O1.

Figura 02: Resultado da eletroforese em acetato de celulose.

HbA

HbS

HbC

Fonte: Autoria propia.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apbs a obtencdo dos dados (Tabela 01), foram observados que a maioria dos individuos
analisados apresentaram gene da HbA em homozigose (HbAA). Contudo, mesmo com a
elevada prevaléncia da hemoglobina do tipo A, foram encontradas hemoglobinas variantes em
de 9,3% do total de individuos analisados, sendo elas do tipo S e C.

Tabela 01: Resultado eletroforese de hemoglobina.

ID SEXO RESULTADO Tipo
1 M Positivo AS
2 M Negativo -
3 M Negativo -
4 M Negativo -
5 M Negativo -
6 M Negativo -
7 M Negativo -
8 M Negativo -
9 M Negativo -
10 M Negativo -
11 M Negativo -
12 F Negativo -
13 F Positivo AS
14 F Negativo -
15 F Negativo -
16 F Negativo -
17 F Negativo -
18 F Negativo -
19 F Negativo -
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20 F Negativo -
21 F Negativo -
22 F Negativo -
23 F Negativo -
24 F Negativo -
25 F Negativo -
26 F Positivo AC
27 F Negativo -
28 F Negativo -
29 F Negativo -
30 F Negativo -
31 F Negativo -
32 F Negativo -
33 F Negativo -
34 F Negativo -
35 F Negativo -
36 F Negativo -
37 F Negativo -
38 F Negativo -
39 F Negativo -
40 F Negativo -
41 F Negativo -
42 F Negativo -
43 F Positivo AC

Fonte: Autoria propria. ID — identificag&o.

Apesar da populacdo estudada ser autodeclarada preta e remanescente de
quilombos, etnia na qual ocorre uma elevada prevaléncia de hemoglobinas variantes, 0s
resultados ndo apresentaram. O reduzido numero de individuos positivos pode ser um
reflexo do elevado grau de miscigenagdo em que esses povos, ao longo do processo historico
de formacao da identidade brasileira, passaram, cuja, refletiu diretamente nas caracteristicas
genéticas da populagdo (SOARES, 2016).

Esses altos indices de hemoglobinas variantes em populagdes autodeclaradas pretas,
sdo pautados com base na origem evolutiva da HbS e HbC, nas quais surgem como uma
forma de resisténcia a malaria no continente africano (VERRA et al., 2007). A hipdtese de
surgimento dos alelos variantes das HbS e HbC, se sustenta a partir de dados, onde mostram
alta prevaléncia no continente africano, como é o caso da Africa Equatorial, em que no
inicio dos anos 2000 cerca de 40% da populagdo portava hemoglobina do tipo S em
heterozigose (NAOUM, 2000; PEDROSA; FERREIRA; OLVEIRA, 2004).

Estudos realizados em diversos estados do Brasil, apontaram uma elevada taxa de
hemoglobinas variantes entre populagdes afrodescendentes, como a Bahia que, nos estudos
de Soares (2017), apresentou cerca de 15,4% em individuos autodeclarados pretos.Teles et
al. (2017), observou que em populac@es de origem quilombola no estado do Pernambuco, a
prevaléncia de HbS ainda € elevada, com cerca de 1 a cada 23 pessoas, sendo superior a
média nacional de 1 a cada 35 nascidos vivos. Contudo, Reis et al. (2018) observaram em
neonatos assistidos em laboratdrio no estado Piaui uma maior incidéncia de hemoglobinas
variantes em individuos pardos. Esse cenario, em consonancia com o resultado do estudo,
corrobora com os achados de Kedhy et al. (2015), nos quais demonstram que as migracdes
de diferentes povos
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mesclando caracteristicas de determinadas regides.
4 CONCLUSAO

Neste estudo, foi identificado o tipo de hemoglobina presente em povos do Territorio
Quilombola Aguas do Velho Chico. O método utilizado, considerado reprodutivel, mostrou que
a hemoglobina prevalente entre os individuos estudados é do HbAA, apontando apenas dois
tipos de variantes S e C. Logo, os resultados encontrados evidenciaram que, apesar dos dados
ndo refletirem perfil da regido, a populacdo apresenta caracteristicas genéticas diferentes de
outros povos, também de origem quilombola. Contudo, recomenda-se a realizacdo de novos
estudos de maior abrangéncia, para que assim se possa confirmar os dados expostos aqui.
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