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RESUMO

A verificacdo da toxicidade de poluentes é de extrema importancia para os organismos vivos,
principalmente quando considera-se como alvo de poluentes os recursos hidricos. Nesse
sentido, o uso de sementes como bioindicadores de toxicidade vém se mostrando uma
alternativa cada vez mais utilizada, tendo em vista a sensibilidade das sementes quanto aos
poluentes e seu facil acesso, sendo elas: Allium cepa (cebola), Cucumis sativus (pepino),
Lactuca sativa (alface) e Allium schoenoprasum (cebolinha). Sendo assim, a poluicao
ambiental pode ser prejudicial aos seres vivos, e seus residuos podem ser um risco para toda a
biota. Ao comparar as analises, o Allium cepa mostrou-se particularmente eficaz na detecgdo
de genotoxicidade, com vdrios estudos relatando anomalias cromossomicas claras. Ja a
Lactuca sativa demonstrou eficiéncia na avaliagdo geral de toxicidade, afetando a germinagao
e crescimento da planta. Considerando essa perspectiva, o presente trabalho teve como
objetivo realizar uma pesquisa bibliografica sobre a analise de toxicidade em corpos hidricos
utilizando sementes bioindicadoras, a fim de concluir como a polui¢do ambiental afeta a
analise perante suas contaminagoes.
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1 INTRODUCAO

O Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, em sua resolu¢ao n°357/05,
regulamenta o controle do lancamento de efluentes e qualidade da agua dos corpos hidricos,
além de estabelecer padrdes e condi¢des desses langamentos. Esta resolucdo ¢ de suma
importancia, ja que visa controlar o langamento de poluentes nos recursos hidricos.
(CONAMA),

A toxicidade ¢ definida como resultados prejudiciais sobre organismos vivos, como
plantas, causados por compostos quimicos ou substidncias do proprio organismo
(GOLDSTAIN,1988). Os testes de toxicidade de plantas se mostram eficientes na verificagdo
da toxicidade de poluentes da 4agua e do solo. Os pardmetros avaliados sdo ganhos de
biomassa, germinacdo de sementes, alongamento da raiz e crescimento vegetal (PEDUTO,
2019).

Com o intuito de analisar os efeitos de um contaminante no ambiente, tém-se a
utilizagdo de bioindicadores como instrumentos para andlise. Eles possuem particularidades,
pois diversas espécies sdao vulneraveis a um tipo de poluente, e resistente a outros
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(NISHIWAKI et al, 2017). Para investigar a possibilidade de existéncia de poluentes no
ambiente ¢ imprescindivel avaliar sua toxicidade, e neste sentido, os organismos que se
mostram mais sensiveis sao as plantas. Um vasto numero de espécies vegetais pode ser
utilizado em bioensaios (NASCENTES et al, 2019).

Algumas sementes, por tolerarem determinados indices de estresse e por suas fungdes
vitais, que sdo diretamente relacionadas ao ambiente em que estdo inseridas, se tornam
capazes de identificar o efeito de fatores ambientais (BASSANI, 2001; CARITA; MARIN-
MORALES, 2008).

A poluicao ambiental pode ser prejudicial aos seres vivos e seus residuos podem ser
um risco para toda a biota. Alguns organismos sdo utilizados como bioindicadores, o que
responde a alteracdo no ambiente, por meio de andlises comportamentais € metabolicas, que
indicam mudangas no ambiente onde se encontram. Sendo assim, um bioindicador ¢ um
componente bioldgico de um ambiente, que ¢ utilizado para indicar a qualidade do ambiente
(PRESTES; VICENCI, 2019).

Sendo assim, o objetivo desse artigo € realizar uma revisdo bibliografica sobre a
analise de toxicidade em corpos hidricos utilizando sementes bioindicadoras, sendo elas:
Allium cepa (cebola), Cucumis sativus (pepino), Lactuca sativa (alface) e Allium
schoenoprasum (cebolinha).

2 MATERIAIS E METODOS

Foram utilizadas as palavras chaves: sementes, bioindicador, toxicidade, ensaio
bioldgico, andlise, nas bases de dados Scielo, PubMed e Google Académico, para criagcdo de
uma revisao bibliografica. Sendo utilizado a sele¢do de artigos de 2018 a 2024, como critério
de exclusdo. Para a discussdo do trabalho e contextualizagdo do tema, foram utilizados artigos
e revistas retirados da base de dados do Google Académico e Scielo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram encontrados 35 artigos, e apds a utilizacao dos critérios de exclusdo restaram de
(6 a 10) artigos apresentados no quadro 1 abaixo:

Quadro 1 — Resultados da busca nas bases de dados, apds a utilizacdo dos critérios de

exclusdo

Autor/  [Titulo Objetivo Metodologia Conclusio

data

(SANTO SSementes deUtilizar aA pesquisa de naturezaDessa maneira|
et al,lactuca sativagerminacdo dasdescritiva analisou aesse trabalho pode
2017). (alface) comogsementes depresenca de microrganismoscorroborar  com

bioindicador dalLactuca sativapatogénicos na 4gua dosinformacdes
toxicidade daComo uﬂgérregos J.K e Interlagos nosignificativas para

dgua dos corregosbioindicador eriodo de setembro deo saneamento
urbanos J.K etoxicidade da2016. Quanto ao pH obasico.
Interlagos, regidoggua doscorrego Interlagos
sudeste de Setecorregos demonstrou indices dentro
Lagoas, Minas urbanos J.K edos padrdes estabelecidos,

Interlagos.
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Gerais.

portanto o corrego J.K|
apresentou pH abaixo
do exigido pela
legislagao,
inviabilizando o wuso
desta agua para
consumo humano. A
utilizacao das sementes
de L. sativa como
bioindicadores durante

0 experimento
demonstrou seu
potencial na deteccdo
de problemas
ambientais nos
corregos  analisados,
pois seu crescimento
foi varidvel de acordo
com a coleta.

MESSET
TI et al
2018.

Utilizacdo de
microcrustac
<) para]
avaliacdo da
toxicidade de

Avaliar a
toxicidade das
aguas dos rios|
Jaguari €
Atibaia

Os ensaios
ecotoxicologicos

foram realizados com|
as aguas do Rio Jaguari
e Rio Atibaia, onde

/Analisando-se os valores de
IQA quanto os resultados
dos ensaios ecotoxicologicos|
tanto a montante quanto 4
jusante do langamento do

dgua de rio. |mediante possui ambientes deefluente petroquimico indica
ensaios com oindustria eque o efluente industrial ndo
microcrustaceo [petroquimicos, emcontribuiu para a toxicidade.
Ceriodaphnia periodos  secos e
dubia. Afchuvosos, onde foram|
toxicidade nasdeixados 0S
amostras foimicrocrustaceos para a
relacionada analise da agua
com os valoresdurante as mudancas
de IQAde clima.
comparados nos
periodos secos
e chuvosos.
IALVES, Bioindicador|Caracterizar aForam coletadas duasNao foi detectada toxicidade
2013 Ceriodaphni |qualidade = dagmostras mensais deaguda em nenhuma das
a dubiagua do rio Unaaguas superficiais emamostras, e para todos os
aplicado napor meio docada um dos pontospontos amostrais foi
avaliagdo microcrustaceo amostrais, no periodoyverificada toxicidade cronical
ecotoxicoldg|Ceriodaphnia | de margo a outubro deem algumas das andlises, que
ic a da dguadubia comoP2011, em seis pontossugerem boa qualidade das
da baciabioindicador  (distintos da bacia doaguas da sub-bacia Itaim,
hidrografica jpara ensaios deUna. Foramique apresentou toxicidade
do rio Uma. [toxicidade mensurados pH,em apenas uma das andlises.
aguda e cronica condutividade elétrica,Para as sub-bacias Rocinha,
dureza, oxigénioSete Voltas, Antas, Médio e
dissolvido ¢Baixo Una foi verificada a
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precipitagdo que foramtoxicidade cronica em varias
correlacionados com aamostras. O organismo-teste
taxa de natalidade dolC. dubia mostrou eficiéncial
organismo-teste. como  bioindicador  para
qualidade da agua,|
fornecendo resultados
confidveis durante e
execucao dos testes.
BORGE |Avaliagdo daAnalisar osForam utilizadas 1000 teste de germinag¢do nao|
S, 2016 [toxicidade [feitos toxicos,sementes para cadademonstrou diferencga
das aguas docitotoxicos  egrupo Apds 5 dias designificativa entre os pontos
Rio Sangdojgenotdxicos dasexposicao dase concentragcdes embora ndo
(Cricioma, Jguas do Riosementes foramtenha sido observado 4
Santa Sangdo contabilizadas aspresenga  de  Disturbios
Catarina)  |utilizando sementes germinadas emetafdsicos, houve presenca
utilizando  |Allium cepa L.medidos osde duas Pontes anafésicas,
Allium cepacomo comprimentos dasconfirmando o potencial
L. comojrganismo raizes. Foramigenotdxico da agua. Assim,
bioindicador.bioindicador. preparadas 2 laminaso Ponto 1 foi o que
por grupo deapresentou resultados mais
tratamento, com  Spreocupantes, a partir das
raizes por lamina, ondevaridveis  analisadas.  As
foram analisadas 100analises de IM e CMN,
células  por  raiz,demonstraram-se mais
observando o numerosensiveis aos agentes|
de células em mitose eencontrados neste manancial.
presenca de anomalia]
cromossomicas como
Disturbios metafasicos,
Micronucleo e Ponte
anafésica.
LONGHI Otimizagao |Otimizar Alteracdes técnicas noO método aqui proposto visa
N, 2012 |de ensaio detrabalhos teste  Allium cepaa otimizagdo dos trabalhos
toxicidade |experimentais [foram feitas, ao longoexperimentais com o uso de
utilizando gcom o uso dedos anos, com aAllium cepa como
bioindicador |Allium cepafinalidade de seporganismo teste € a obtengao
allium  cepacomo permitir uma avaliagdode resultados confidveis. O
como organismo testemais abrangente demesmo mostrou-se
organismo e a obten¢do deprodutos quimicos,satisfatorio quanto ao
teste. resultados como por exemplo, aobjetivo de se buscar a
confidveis. de misturas complexas,eficiéncia nos resultados ¢
que sdo a maioria daseficacia na parte
amostras ambientais, eexperimental.
de substancias puras.
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MICHEL [Uso dolAvaliar aRealizou-se a analiseconstatou-se que 0S
AN et aljcoagulante/fljeficiéncia dosda composi¢do quimicatratamentos ndo promoveram|
2020 oc ulanteprocessos  dee da toxicidade dovariagdo significativa em

emergente atratamento lodo, as etapasderelacdo aos valores da agua
base delconvencional |coagulacdo/floculagdo |bruta. Quanto a
moringa node d4gua, pore decantagdo (30 e 60caracterizacdo do lodo, foi
tratamento |meio dominutos) forampossivel verificar que em sua
de dgua comlcoagulante realizadas em jar tesfconstituicio ha presenca)
verificagdo |natural com o coagulantetanto de lipidio quanto de
da Moringa seguidas de filtragdoproteinas e auséncia de
composicao |oleifera Lam,rapida descendente. Aamido; além disso, seu
e toxicidadecom e semeficicia dosresiduo apresentou- se como
do lodojcasca, para ocoagulantes foiatoxico para 0  meio
produzido: [tratamento deanalisada por meio daambiente.

tratamento [agua brutacaracterizacao da agua

Moringa

de 4agua com
€
toxicidade do

Poxim,

captada do Rio|

nas dosagens de 100,
200, 300 e 400 mg. L1

1, por meio de analises

concentragdes de 1000
ug'mL-1, 500 pgmL-
1 e 125 pgmL-1 no
Controle positivo (CP).
Acerca da
citotoxicidade, GT E
CP diferiram|
estatisticamente no
indice germinativo (IG|

quando comparados
a0 CN (p<0,05)

lodo. fisico-quimicas,
englobando 0S
parametros pH, cor
aparente e turbidez.
FREITA [Ecotoxicidad|Avaliar oAmostras de aguaConcluiu-se que a agdo de
S et alje da agua dopotencial ecoforam coletadas naspoluentes na dgua do trecho
2023 canal Agua’f(')xico na aguaproximidades da feiraproximo a  feira  do
Cristal do canal ado Entroncamento. AsEntroncamento evidencia
(Marambeaia, partir dossementes foramefeitos ecotoxicos frente ao
Belém, Parijparametros deregadas com agua dosistema teste de Allium cepa,
Brasil): citotoxicidade ecanal naspossivelmente em|
utilizando ogenotoxicidade concentragdes dedecorréncia  do  despejo
sistema teste 100%, 75%, 50% eirregular de lixo, associado
de  Allium| 25% no grupogrande atividade humana na
cepa  como tratamento (GT), comirea.
bioindicador. agua  destilada no
controle negativo (CN)
e com
Dimetilsulféxido
(DMSO) nas
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(HANN
A, 2019)

Monitorame
nto daj
qualidade de|
agua do
corrego
Araras,

municipio de|

Avaliar

caracteristicas
da  qualidade]
das aguas
superficiais na
microbacia do
Corr ego Araras

as

A
cebolinha e

compostas

jparametros
germinacdo, indice de

analise
bioindicadores, cebola,

no bioensaios

dos

abobora,
foram|
pelos

. O indice de velocidade de
germinacdo e germinagdo de
cebola foram influenciados
pelos pontos de amostragem,
enquanto para a cebolinha
houve diferenca no ponto 2 aj
germinacdo e indice de

teste Allium.

Monte com Base nosyvelocidade deivelocidade de germinagao, j4
Carmelo—  |parametros germinacao, a abobora ndo apresentou
MG. avaliados: pH,comprimento de raiz,resultados significativos,
condutividade |Comprimento depodendo ser explicado pelal
elétrica, solidosHipocotilo emassa secamaior  sensibilidade  de
turbidez, e massa verde desementes de cebola e
potassio eplantula. cebolinha em relagdo as|
sodio. E sementes de abdbora. A
Avaliar qualidade das aguas
também, como superficiais na micro bacial
Bioindicadores do Coérrego Araras alterou os|
a cebola, parametros de crescimento
cebolinha ¢ das plantas.
abobora.
SIMOES;|A avaliagdoAvaliar aA dagua foi coletadaOs testes indicaram efeitos
JUNIOR, {da Qualidadelqualidade nos trechos designadosicitotoxicos sobre o indice
2018 de Agua dosde 4gua emdos corregosmitdtico e crescimento
cOrregos trechos Coromandel Eradicular, comprovando a
Coro mandelDos  corregosSamambaia paraimpraticabilidade do
e Samambai a ¢Avaliagdo de efeitosconsumo de 4gua corrente.
Samambaia, (Coromandel, nagenotoxicos no
na cidade decidade deMaterial biologico
Coromandel, (Coromandel —{(sementes de Allium|
Minas MG, verificandocepa).
Gerais. assim 0
potencial
genotoxic 0
desses
reservatorios
por meio do

Ao comparar as analises, o Allium cepa mostrou-se particularmente eficaz na detec¢ao
de genotoxicidade, com vérios estudos relatando anomalias cromossOmicas claras. J& a
Lactuca sativa demonstrou eficiéncia na avaliacdo geral de toxicidade, afetando a germinagao
e crescimento da planta. Enquanto uma espécie pode ser mais sensivel a certos poluentes,
outra pode ser mais resistente, permitindo uma anélise mais completa.

A andlise de toxicidade utilizando bioindicadores vegetais oferece uma abordagem
valiosa e sensivel para monitorar a qualidade da dgua em corpos hidricos. A diversidade nas
respostas das diferentes espécies refor¢a a necessidade de uma abordagem multifacetada,
utilizando véarios bioindicadores para garantir uma avaliagdo abrangente e precisa. As
metodologias otimizadas e padronizadas sdo cruciais para obter resultados confiaveis,
facilitando a identificacdo de poluentes.
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4 CONCLUSAO

A analise de toxicidade em corpos hidricos utilizando sementes bioindicadoras, como
Allium cepa, Cucumis sativus, Lactuca sativa e Allium schoenoprasum, trata-se de uma
metodologia eficiente para detectar a presenca de poluentes e avaliar a qualidade da agua. A
revisdo bibliografica demonstrou que diferentes espécies de plantas respondem de maneira
distinta aos contaminantes, enfatizando a importancia de utilizar multiplos bioindicadores
para uma avaliagdo mais abrangente.

O presente estudo mostrou que as sementes podem indicar variagdes na toxicidade da
agua, refletindo na germinagdo, crescimento radicular e presenca de anomalias celulares. Por
exemplo, Allium cepa tem se destacado na detec¢ao de efeitos citotoxicos e genotdxicos,
enquanto Lactuca sativa se mostrou eficaz na avaliacdo de parametros gerais de toxicidade.

Sobretudo, o uso de bioindicadores vegetais oferece uma abordagem pratica e
sensivel para monitorar a qualidade de corpos hidricos, auxiliando na identificagao de fontes
de polui¢do e contribuindo para a gestdo ambiental e politicas de saneamento. Além disso,
percebe-se a relagdo entre o homem e a natureza, em que se o ambiente ao seu redor estiver
contaminado, as consequéncias viro.

Conclui-se que a aplicagdo de sementes bioindicadoras pode ser uma ferramenta
valiosa em programas de monitoramento ambiental, permitindo intervengdes mais precisas €
eficazes na protecdao dos ecossistemas aquaticos.
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