Revista Multidisciplinar de Educacdo e Meio ISSN: 2675-813X V.4,N2%4, 2023
Ambiente

Il CONGRESSO BRASILEIRO DE _
PESQUISA E INOVACAO EM EDUCACAO

CONTRIBUICOES DAS PRATICAS EXPERIMENTAIS PARA O ENSINO DE
FiSICA: REFLEXOES A PARTIR DE UMA AULA EXPERIMENTAL SOBRE
TERMOMETRIA

FRANCIGLEISON JANDO SOUSA PONTES; WELLISON ROCHA DA COSTA; MARIA
ROBERTA DE FARIAS; CARLOS HENRIQUE AZEVEDO DA SILVA; JOAO RIBEIRO
DA COSTA

RESUMO

A pratica de atividades pratico-experimentais estd se tornando cada vez mais comum nas aulas
de Fisica e em outras disciplinas relacionadas as Ciéncias da Natureza. A Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) em sua competéncia geral 2 ressalta a importancia de exercitar a
curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias, incluindo a investigacao, a
reflexdo, a andlise critica, a imaginagao e a criatividade. Nessa perspectiva, o presente estudo
explora o impacto das atividades pratico-experimentais no ensino de Fisica a partir da
observacao de uma pratica sobre a constru¢do de um termémetro com materiais alternativos. A
pesquisa, realizada em uma escola no interior do Ceard com 82 estudantes do ensino médio,
revela uma abordagem bem-sucedida para a compreensao de conceitos fisicos relacionados a
termometria. Os resultados indicam alta concentracdo e entusiasmo dos alunos durante a
constru¢do do termometro, com 87,8% demonstrando proficiéncia nas questdes propostas. A
abordagem centrada no aluno, aliada a experimentacdo pratica, enriquece a aprendizagem e
capacita os estudantes a serem protagonistas ativos em sua formagao cientifica. A simplicidade
dos materiais utilizados destaca a viabilidade de implementar praticas experimentais mesmo
com recursos limitados, ressaltando a importancia da habilidade do professor na elaboragao de
experimentos para enriquecer o ensino de Fisica.
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1 INTRODUCAO

Em uma concep¢do moderna, a realizacdo de atividades pratico-experimentais
apresenta-se como uma abordagem metodolégica cada vez mais presente nas aulas do
componente curricular Fisica e nas demais disciplinas da 4rea de Ciéncias da Natureza. A Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) em sua competéncia geral 2 ressalta a importancia de
exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias, incluindo a
investigacao, a reflexdo, a analise critica, a imaginagao ¢ a criatividade (BRASIL, 2018).

Essa competéncia refor¢a a necessidade de que os estudantes desenvolvam habilidades
de investigagao e resolucdo de problemas, e a realizagdo de experimentos surge como um meio
promissor para concretizar esses objetivos.

A interacdo direta com equipamentos e materiais reais permite que os discentes
coloquem em pratica os principios tedricos e verifiquem como esses principios se manifestam
na realidade. Contudo, a realizagdo de atividades experimentais ndo ¢ apenas um momento para
aplicar o que foi aprendido em sala de aula, mas também uma oportunidade que os alunos tém
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de explorar, questionar, testar hipoteses e descobrir por si mesmos. A interacdo direta com
equipamentos € materiais reais permite que eles coloquem em pratica os principios teoricos e
verifiquem como esses principios se manifestam na realidade.

A respeito da utilizag¢ao de laboratorios, Pinho-Alves (2000, p. 175) enfatiza que se para
fazer fisica € preciso do laboratério, entdo, para ensinar e aprender fisica ele também ¢
necessario. De acordo com a visdao do autor, a experimentagao ¢ fundamental para internalizar
0s conceitos tedricos e desenvolver uma compreensao profunda da natureza das leis fisicas.

Nessa perspectiva pedagogica, ressalta-se a importancia de se investigar a contribuigao
dessas atividades na garantia ou facilitagdo do ensino de Ciéncias. Borges (2002, p. 13) expdem
que:

Mesmo nos paises onde a tradi¢do de ensino experimental estd bem sedimentada, a
fungdo que o laboratorio pode e deve ter, bem como a sua eficacia em promover as
aprendizagens desejadas, t€ém sido objeto de questionamentos, o que contribui para
manter a discussdo sobre a questdo ha alguns anos.

O objetivo deste estudo ¢ explorar como a realizagdo de experimentos pode
proporcionar uma aprendizagem mais envolvente e participativa a partir da observagao de uma
aula pratica sobre a construg¢do de um termdometro utilizando materiais alternativos.

A realizagdo da atividade proporcionou aos estudantes nao apenas a compreensao do
conhecimento tedrico, mas também a oportunidade de vivenciar a aplicagdo pratica dos
conceitos fisicos relacionados a termometria, tais como escalas termométricas, dilatagao
térmica e graduacdao de um termometro.

2 MATERIAIS E METODOS

A atividade experimental foi conduzida em uma escola publica situada no interior do
Ceara e direcionada a duas turmas de 2* série de ensino médio, totalizando participacdo de 82
estudantes. Inicialmente, em sala de aula, o professor fez uma breve explanacdo sobre
temperatura e escalas termométricas, preparando os estudantes para a etapa pratica. Na
sequéncia, os alunos foram direcionados ao laboratdrio de ciéncias da escola, onde se realizou
a aula pratica com os objetivos de compreender o funcionamento de um termdmetro de
alcool/mercurio, identificar os pontos fixos de fusdo e ebulicdo da dgua, e compreender o
fendmeno da dilatacdo térmica. A turma foi divida em trios e cada um ficou responsavel pela
constru¢dao de um termoémetro.

Para a constru¢ao do experimento, foram utilizados os seguintes materiais: um frasco
de vidro tipo ampola de medicamento, um tubo de plastico transparente (25 cm), uma régua
milimetrada, um copo descartavel (250 ml), alcool etilico, corante alimenticio vermelho, uma
caneta esferografica, fita adesiva e um pedago de isopor (5 cm x 15 cm) retirado de embalagem
de alimentos.

O procedimento iniciou-se com a adi¢cao de 200 ml de alcool etilico no copo descartavel,
seguida pela incorporagdo de algumas gotas de corante alimenticio, resultando na colora¢do do
alcool. O frasco de vidro foi entdo preenchido completamente com alcool e vedado com a
tampa. Um orificio com didmetro igual ao do tubo foi feito na tampa do frasco usando um
objeto pontiagudo e na sequéncia foi inserido o tubo de plastico, contendo um pouco de alcool,
no orificio da tampa do frasco. Logo apos, foi fixado na lateral do tubo, com a fita adesiva, o
pedaco de isopor onde os alunos deveriam realizar as marcagoes.

A figura 01 mostra os alunos construindo o termdmetro com os materiais descritos
acima.
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Figura 01: Alunos construindo termometro com materiais alternativos

Fonte: autores

A figura 02 mostra um esquema apresentado aos alunos de como deveria ser a
construcdo do termdémetro.

Figura 02: Esquema ilustrativo para construgdo do termdmetro

] < Tubo de plastico

< Placa de 1sopor

Imagem fora de proporgéo

< Frasco de vidro

Fonte: Autores

O termometro construido foi entdo imerso em uma mistura de dgua e gelo, permitindo
a observacao do comportamento do alcool. A altura em que o dlcool parou de descer foi marcada
no isopor usando uma caneta, com as observagoes registradas. Posteriormente, o termometro
foi submergido em 4gua fervendo para observar o que ocorreria com o alcool. Novamente, a
altura em que o alcool parou de subir foi marcada no isopor e anotada.

Utilizando-se a régua, foi mensurada a distdncia entre os pontos marcados no
termometro, permitindo uma estimativa da altura do alcool no termdmetro quando em contato
com a temperatura do corpo humano (considerada igual a 36°C). Essa estimativa foi marcada
no isopor e, ao segurar o termdémetro na mao por um periodo, observou-se o quao proximo o
alcool chegava a marcacdo realizada. As observagdes foram registradas para analise posterior.

Na aula seguinte, ja em sala de aula, o professor realizou varios questionamentos aos
alunos sobre a construg¢do e o funcionamento do termometro. As respostas, serviram de base
para a elaboragdo de um relatorio sobre a atividade experimental. Logo apds, foi encaminhada
aos alunos uma lista de questdes sobre termometria, com situagdes que convergiam para o
momento vivenciado pelos alunos no laboratorio.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados deste estudo revelam uma abordagem bem sucedida na busca pela
compreensdo da contribuicdo da realizacdo de atividades pratica experimentais como uma
ferramenta enriquecedora no processo de ensino de ciéncias, especificamente na abordagem de
conceitos fisicos relacionados a termometria.

Durante o momento de constru¢do do termometro, no Laboratério de Ciéncias, os
estudantes demonstraram-se muito concentrados, entusiasmados ¢ autdnomos na execugao de
cada etapa. Para Raabe (2018) A abordagem da aprendizagem pratica se direciona a um
processo educacional onde a énfase recai sobre a promog¢do da criatividade, capacidade de
inovagao e produtividade dos estudantes. Nessa dinamica, os alunos assumem um papel central
como protagonistas ativos no desenvolvimento do seu proprio entendimento e saber.

Ja em sala de aula, conforme descrito anteriormente, foi encaminhada uma lista de
questdes abrangendo conceitos sobre termometria, com situagdes que se relacionavam
diretamente ao experimento executado pelos alunos durante a atividade pratica no laboratorio.
Os resultados obtidos nessa etapa mostraram que um total de 87,8% (72 alunos) demonstraram
um 6timo nivel de proficiéncia ao responderem as questoes propostas.

A percepcao direta dos estudantes foi avaliada através de uma questdo que indagava
sobre a contribuicdo do experimento para a compreensao dos conteudos estudados. Nesse
aspecto, 76,8% (63 alunos) responderam que compreenderam melhor as questdes a partir
execuc¢ao da atividade pratica experimental.

Os dados qualitativos e quantitativos indicam que a experiéncia pratica de constru¢io
do termometro teve um impacto significativo na compreensdo dos conceitos estudados.
Ademais, de modo geral, ao se adotar uma abordagem mais centrada no aluno, a educacao pode
se tornar uma jornada de descoberta e exploragdao, impulsionando os estudantes a serem
protagonistas na constru¢do de seu proprio conhecimento ¢ no desenvolvimento de habilidades
cruciais para enfrentar os desafios do mundo atual.

4 CONCLUSAO

A implementagao de atividades praticas e ser uma estratégia valiosa no contexto
educacional. A abordagem centrada no aluno, aliada a experimentacdo pratica, ndo apenas
enriquece o processo de aprendizagem, mas também capacita os estudantes a serem
protagonistas ativos na construcao de seu conhecimento, preparando-os para desafios futuros e
estimulando uma compreensao mais profunda e duradoura dos conceitos cientificos.

As observagoes realizadas durante a aula e os resultados evidenciados ap6s a aplicagdo
dos questionarios revelaram que a experiéncia pratica de constru¢ao do termdmetro nao apenas
aprimorou a compreensdo dos conceitos tedricos de termometria, mas também instigou o
engajamento e a autonomia dos alunos. Ao se depararem diretamente com os principios fisicos,
os estudantes assumiram um papel ativo na execucao das etapas experimentais, refletindo uma
abordagem centrada no aluno.

Além disso, destaca-se que uma aula pratica bem-sucedida ndo requer, necessariamente,
o uso de equipamentos sofisticados para envolver os estudantes. A atividade descrita neste
estudo foi conduzida exclusivamente com materiais alternativos e de facil acesso. Nesse
sentido, considerando as diversas contribui¢des das aulas praticas para o ensino de Fisica, torna-
se indispensavel que o professor demonstre habilidade na elaborag¢do de experimentos e esteja
disposto a incorporar essas praticas em suas aulas.
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