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RESUMO

Observa-se um aumento nos ultimos anos do uso de tecnologias em sala de aula para o ensino
de Ciéncias. As Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC), principalmente as livres,
possibilitam aos alunos pesquisarem e descobrirem novas informagdes sobre determinados
dominios, 0 que os torna protagonistas do processo de ensino-aprendizagem. Desta forma, o
objetivo do presente trabalho é investigar o uso de aplicativos em sala de aula para apropriacdo
de conceitos de Funcdo afim, bem como estudo da equacdo da reta e 0s seus respectivos
graficos, especificamente com turmas do 9° ano do Ensino Fundamental Il de uma escola de
tempo integral do municipio de Anchieta/ES. Para tanto, os alunos, sob supervisdo do professor
regente, deveriam filmar e analisar uma esfera de ago, em rolamento sobre um trilho de
aluminio graduado, utilizando o aplicativo VidAnalysis. Assim, 0 primeiro passo para a
execucao das atividades com os alunos foi a filmagem e edi¢do dos videos, etapa esta que
procura praticamente delimitar o fenbmeno a ser observado. Ja no segundo passo, foi executada
no aplicativo uma andlise criteriosa, frame a frame da esfera em rolamento, finalizando com o
estudo da reta e de seus respectivos graficos. Discute-se a mudanga conceitual e/ou a
modificacdo no perfil conceitual dos estudantes, por meio do conflito cognitivo como uma boa
estratégia de producdo do conhecimento e alfabetizacdo cientifica. Por fim, vale sublinhar que
os alunos se mostraram participativos, motivados e engajados nessa proposta que envolve
filmar, editar e analisar seu préprio experimento. O Ganho de Hake apurado entre testes iguais
revelou que os estudantes atingiram o ganho médio de 0,69, o que demonstra uma mudanca
significativa no seu perfil conceitual, caminhando em direcdo a uma alfabetizacao cientifica
eficiente.

Palavras-chave: videoanalise; funcéo afim; aplicativo VidAnalysis; metodologias ativas.
1 INTRODUCAO

A utilizacdo de um laboratério didatico experimental que possa ser empregado em
ambientes escolares — para disciplinas de Ciéncias, Matematica e Fisica — requer um alto nivel
de investimentos por parte dos governantes. Neste sentido, o advento das Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo (TIC), principalmente as livres, auxilia para que este aspecto possa
ser melhor explorado pelos gestores. Nos dias atuais, um celular do tipo smartphone contém
varios microcontroladores que podem amplamente serem utilizados no interior de uma tipica
sala de aula, reduzindo, assim, o custo de se ter um laborat6rio, com grandes investimentos em
maquinas e equipamentos. Atualmente, as empresas disponibilizam cabines que comportam
cerca de quarenta dispositivos méveis do tipo tables, smartphones ou até chromebooks. Tais
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cabines podem ser facilmente transportadas entras as salas de aulas, proporcionando mobilidade
para seu uso e manuseio.

Frente a estas consideracGes, podemos exemplificar os inimeros beneficios que a
adocao deste tipo de tecnologia pode ocasionar nos ambientes escolares, tanto para professores
quanto para alunos. E possivel que os estudantes se sintam mais bem acolhidos nas aulas, ja
que esta geragdo nasceu na era digital e esta sempre associando o0 uso de tecnologias em todas
as areas do desenvolvimento humano. Neste sentido, a realidade aumentada, aplicativos (app),
simulagcdes computacionais e redes sociais constituem fatores motivacionais importantes no
processo educativo (ARAUJO, 2017; GAGNO JUNIOR; BROZEGUINI, 2020; OLIVEIRA;
CID, 2022).

Ademais, vale sublinhar a importancia de que governantes garantam um orcamento
plausivel para adocdo do uso de tecnologias nas escolas. Para além dos investimentos fisicos,
as secretarias de educacdo devem também investir na formacgdo profissional e continuada de
professores, a fim de que docentes acompanhem e internalizem o uso de tecnologias em
ambientes escolares.

Explicitadas tais consideracdes, o objetivo deste trabalho é precisamente investigar as
contribuicbes que uso do aplicativo VidAnalysis — associado ao método POE (Predizer,
Observar e Explicar) — pode evidenciar para a compreensao do conceito de Funcdo afim em
turmas de 9° ano de uma escola de tempo integral do municipio de Anchieta/ES. Este estudo
foi subdivido em cinco etapas, quais sejam: Introducdo; Materiais e Métodos; Resultados e
Discussao; Conclusdo; e, por ultimo, as Referéncias.

2 MATERIAIS E METODOS

A atividade foi realizada em duas turmas de 9° ano, considerando, portanto, um total 40
estudantes da Educacdo Basica, Fundamental Il, séries finais da EMEIEF Professora Maria
Luiza Flores (MLF), instituicdo localizada no municipio de Anchieta, estado do Espirito Santo
(ES). Ha de se esclarecer que, neste ano de 2022, a escola MLF aderiu ao modelo de tempo
integral, contabilizando mais horas de estudos, com disciplinas diversificadas, de modo que o
estudante possa exercer o seu direito de escolha, fomentando, assim, o seu protagonismo
estudantil. A escolha do tema Funcéo afim se d& em razdo de esta estar associada as diretrizes
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para estudantes de 9° anos.

De maneira geral, o experimento € muito simples, a saber: uma esfera de aco em
rolamento em um trilho de aluminio. Logo, o aluno observa a distancia percorrida pela esfera
em funcdo do tempo. Métodos artesanais de analise exigiam que o observador encontrasse
variacdes de espaco e tempo utilizando aparatos como fitas métricas e crondmetros. Pois bem.
Atualmente, com o advento das Tecnologias de Informacgédo e Comunicagéo livres, este processo
pode ser executado em questfes de minutos, no interior de uma tipica sala de aula, por exemplo,
sem a demanda de um laboratdrio didatico especifico. A seguir, sdo apresentadas duas imagens
no intuito de exemplificar o experimento realizado.

DOI: 10.51189/cinped/13445



Revista Multidisciplinar de Educacdo e Meio ISSN: 2675-813X V.4,N°1, 2023
Ambiente

Figura 1- Exemplificagdo da construgéo de um trilho

Trilho de aluminio Trilho construido com cano de PV
Fonte: Autor (2022).

Desse modo, fica a cargo dos estudantes filmar e editar seu préprio experimento, para,
posteriormente, inserir estd filmagem no aplicativo de analise de video. Para tanto, utilizaram
o aplicativo VidAnalysis®. O aplicativo ¢, sequndo Gagno Jr. e Brozeguini (2020),

Uma ferramenta multiuso que pode ser utilizada nas aulas de Fisica para abordar 0s
conceitos de cinemaética. Por se tratar de um sistema de facil interface com usuario, mesmo
sendo escrito na lingua inglesa, os pard@metros de acesso ao sistema sdo altamente intuitivos,
seguindo uma sequéncia logica de utilizacdo que favorece a adaptacdo dos usuarios que nédo
tém dominio da lingua inglesa. (GAGNO JUNIOR; BROZEGUINI, 2020, p. 5).

Destacamos tambem que esta atividade esta alinhada com o uso de metodologias ativas
do tipo Predizer, Observar e Explicar — método POE, conforme apresentado por White e
Gunstone (1992), com ajustes requeridos por Tao e Gunstone (1999a, 1999b). O método
consiste em trés etapas, quais sejam: na primeira, 0 estudante apresenta uma hipotese sobre o
fendmeno que se apresenta no experimento, 0 que seria, portanto, a sua previsdo; na segunda,
o aluno realiza o experimento, tomando ciéncia das inconsisténcias entre 0 previsto e 0
observado, de forma a gerar os conflitos cognitivos; para terminar, na terceira etapa, 0s
discentes realizam uma explicacdo final do experimento. O Ganho de Hake apurado entre testes
iguais revelou que os estudantes atingiram o ganho médio de 0,69, o que demonstra uma
mudancga significativa de comportamento. Driver (1989) discute a mudanca conceitual por meio
do conflito cognitivo como uma boa estratégia de producéo do conhecimento e de alfabetizacédo
cientifica. Entretanto, Mortimer (2011, 2016) apresenta a noc¢do de mudanga no perfil
conceitual dos estudantes.

Um outro ponto a ser observado sdo os trabalhos realizados pela comunidade cientifica,
ao comunicar os bons resultados encontrados quando associado o uso de métodos de
aprendizagem ativa as tecnologias digitais, elencando-se celulares do tipo smartphones. Neste
sentido, salientamos os trabalhos de Fitriani et al. (2020a, 2020b), Kiichemann et al. (2020) e
de Vaara e Sasaki (2019).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Tal como apresentado na secdo anterior, 0s estudantes produziram os seus videos a
serem analisados e, logo em seguida, o carregaram no sistema do aplicativo. Assim,
automaticamente, o sistema reproduz o video em frames; neste momento, é possivel, apenas
com pontas dos dedos, definir a relacdo espaco e tempo, a qual é necessaria para a producédo de
tabelas e gréficos que serdo posteriormente analisados pelos estudantes. Por fim, este processo
pode evoluir para que o aluno consiga definir a equacgéo reta que mais se ajusta, por meio dos
dados obtidos experimentalmente. A seguir, na Figura 2, sdo apresentados alguns prints de tela
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de andlises realizadas pelos estudantes.

Figura 2: Prints de tela sobre o processo de anélise de video
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Fonte: Autores (2022).

Por exemplo, a imagem (a) apresenta um grafico da relacdo entre distancia e tempo. Em
sequéncia, ha a imagem (b), que exemplifica como adicionar uma funcéo proximal aos dados
experimentais. Assim, ap6s finalizar a analise, o estudante tem a sua disposicdo 5 (cinco)
graficos e 1 (uma) tabela. Estes recursos sdo de extrema importancia para auxilid-lo no processo
educativo. Também ¢é possivel apontar os trabalhos de Araujo (2017) e de Gagno Janior e
Brozeguini (2020), quando estudam os movimentos dos corpos ao fazerem uso do app
VidAnalysis.

Dado que o método POE € divido em trés etapas, foi aplicado o processo de videoanalise
justamente na etapa de Observacdo, no intuito de que, ao final desta etapa, 0s estudantes
encontrassem as diferencas entre o previsto e o observado, evidenciando, assim, o conflito
cognitivo exposto por Driver (1989). Ao se analisar o diario de bordo da aplicacdo, é possivel
salientar os pontos positivos e negativos do uso do aplicativo em sala de aula sob o ponto de
vista dos alunos. S&o estes:

e Pontos positivos: Facilidade de manuseio; Ambientacdo descomplicada; Comodidade de uso
no proprio celular em sala de aula; Faz uso ativo de novas tecnologias; Muda o perfil de
trabalho do professor;

e Pontos negativos: N&do estar traduzido para a Lingua Portuguesa; S6 funcionar em
plataforma Android; Nem todos os estudantes possuirem celular do tipo smartphone; As
escolas deveriam disponibilizar tablets e internet para todos.

Tal como ja se encontrava previsto em nossa praxis, aplicamos questionarios pre e pos-
teste. A ideia principal desta acdo foi medir o ganho de aprendizagem dos estudantes ao final
do processo educativo. Para tanto, utilizamos teste normalizado de Hake, ao definir (g) como o
ganho apurado e o ganho possivel entre duas avaliacGes idénticas. Desse modo, conseguimos
atingir, segundo Azevedo e Galhardi (2013), o ganho médio, em valores entre 0,30 < g <
0,70.4

4 CONCLUSAO

O presente trabalho buscou pesquisar quais as contribuicdes uma praxis investigativa
revelaria para o processo educativo de estudantes de 9° ano, no que concerne a apropriagao do
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conceito de Funcgéo afim. Os dados obtidos pela pesquisa evidenciam que associar 0 processo
de videoanalise ao método POE foi uma estratégia relevante no processo de aprendizagem. Os
alunos se mostraram entusiasmados com a possibilidade de filmagem e de edicdo de seu proprio
experimento. Atividades investigativas remontam a ideia de “mao na massa”, em que o
estudante pode exercer suas habilidades cognitivas fora do tradicional padrdo de aulas
extremamente expositivas, centradas apenas na transmissdo de conhecimento por parte do
professor.

Sob essa perspectiva, é possivel asseverar que os alunos foram mais participativos e
questionadores, 0 que invariavelmente revela a autonomia estudantil, mas sem que haja
necessariamente a perda de autoridade por parte do professor regente, uma vez que as davidas
e 0s questionamentos séo direcionados ao docente que 0s apoia e 0s orienta.

Um outro ponto a ser observado é a formacéo de grupos de trabalhos coesos em sala de
aula, com um discente ajudando o outro; este fato favorece de maneira geral o desempenho
curricular da turma. Fato observado gquantitativamente em razéo de a apuracdo do Ganho de
Hake estar configurado como um ganho médio.

Por fim, vale ressaltar que tais descobertas corroboram a literatura pertinente. Em suma,
0s estudantes ficam mais motivados e engajados no processo educativo, o que revela, assim, o
protagonismo estudantil.
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