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RESUMO

A comunidade de zooplancton ocupa uma posi¢ao estratégica e essencial para a sobrevivéncia
da vida marinha, pois sdo a base da teia tréfica, distribuindo os nutrientes absorvidos aos
niveis superiores, também apresentam relevante importancia econdmica visto que sao a fase
inicial ou servem de alimento para a maioria dos animais de grande interesse comercial. No
entanto, sdo organismos sensiveis as mudancas climaticas e antropicas, fato que os tornam
bioindicadores. O intuito do estudo foi avaliar a composi¢ao e distribuicdo do zooplancton na
zona costeira da baia de Sao José, Maranhdo. Duas campanhas foram realizadas na regido, na
maré¢ de sizigia/enchente, nos meses de outubro/2020 e abril/2021, correspondentes aos
periodos de estiagem e chuvoso respectivamente, juntamente com a andlise dos dados
climatoldgicos e variaveis ambientais da 4gua em trés pontos amostrais: Porto do Quebra Pote
(P1), Fundao (P2) e Porto de Tajaguaba (P3). As amostras foram coletadas através de arrasto
subsuperficial na 4gua com o auxilio da rede de plancton (120 pm), durante 10 minutos. Apds
o arrasto as amostras foram acondicionadas em frascos plasticos devidamente etiquetados,
fixadas em formalina a 4% e transportadas ao laboratorio para analises quali-quantitativas do
material biologico. Nos resultados registrados, durante os periodos de estiagem (PE) e durante
o periodo chuvoso entre 12—15, sendo QP1 expressando maior valor, em ambos os periodos.
A transparéncia da adgua foi considerada baixa apresentando variagdes entre 29—49cm, uma
vez que as aguas da ilha de Sdao Luis contém elevadas amplitudes de maré e grande
quantidade de material particulado, devido a presenca constante de manguezais. A
temperatura se expressou entre 24—27°C. A biota marinha da zona costeira da baia de Sdo José
— MA, durante o estudo, foi representada por 50 taxons, distribuidos em oito filos e nove
classes, tendo o filo Arthropoda, representado pela Classe Copepoda como o grupo mais
representativo (66%) qualitativamente. De acordo com os indices ecoldgicos a comunidade
apresentou, de forma geral, uma alta diversidade, equitabilidade elevada e baixa riqueza.
Contudo, os trés pontos amostrais apresentaram valores considerados aceitaveis de acordo
com as diretrizes da Resolucao CONAMA 357/05.
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1 INTRODUCAO

As pesquisas acerca da composicao e distribuicdo do zooplancton sdo essenciais tanto
para o conhecimento do ciclo de vida desses organismos, como para a obtencdo de

DOI: 10.51189/bioesb2023/24334



Revista Multidisciplinar de Educacdo e Meio ISSN: 2675-813X V.4,N2%4, 2023
Ambiente

informagdes referentes a area e periodo de desova de espécies de interesse comercial, pois
muitos deles passam a fase inicial ou a vida inteira no plancton. Tudo isto, tem como objetivo
obter um melhor conhecimento sobre o tamanho do estoque adulto a fim de preserva-lo
(Riviero, 2014).

Do mesmo modo, a comunidade de zooplancton possui uma importancia ecoldgica,
pois atuam na ciclagem dos nutrientes, na transferéncia de carbono e energia absorvida a
partir produtores (fitoplancton e perifiton) para os consumidores dos niveis troficos
superiores, como peixes, mamiferos marinhos, tartarugas e outros (Leandro et al., 2014).

A compreensdo dos processos que criam os padrdes de distribuicdo do zooplancton
tornou-se cada vez mais necessarios diante das ameacas continuas de destruicdo de habitat,
polui¢do, invasdo de espécies e mudancas climaticas, com isso, o levantamento da
composi¢ao e distribui¢do através dos indices ecologicos auxiliam para que seja realizado
diagnoéstico da comunidade de zooplancton (Robinson ef al., 2011).

Grandes evidéncias de que os impactos ecologicos, como as mudancas climaticas e as
respostas da flora e da fauna, ja atingem uma variedade de ecossistemas e hierarquias
organizacionais, das espécies aos niveis da comunidade. Essa mudancga rapida deve afetar o
crescimento de plancton com um impacto significativo em sua composi¢do, distribuicao,
diversidade e abundancia (Gorsky et al., 2010).

A distribuicdo e estrutura da comunidade de zooplancton podem ser condicionadas
pelo ambiente e seus processos (fisico e quimico). Salinidade e disponibilidade de alimentos
sdo os principais fatores que condicionam a dinamica do zooplancton, por isso se faz
necessario a realizagdo a coleta simultanea dos dados abidticos e bioldgicos para que se tenha
uma melhor resposta do diagnostico ambiental visto a intima relacdo da comunidade com as
variaveis ambientais (Medellin-Moura et al., 2016).

Devido ao papel desenvolvido pela comunidade de zooplancton, tanto no ambito
econdmico quanto ecoldgico, além da importancia do Complexo Estuarino de Sao José pois,
sdo aguas muito utilizadas para pesca e turismo local. A pesquisa teve como objetivo avaliar a
composi¢ao ¢ distribui¢ao do zooplancton na zona costeira do Complexo Estuarino de Sao
José, Maranhdo.

2 MATERIAIS E METODOS

Para execucdo da pesquisa foram realizadas duas campanhas no povoado do Quebra
Pote, sendo elas nos periodos de estiagem - PE (outubro/2020), transi¢ao - PT (janeiro/2021)
e chuvoso - PC (abril/2021) durante a mar¢ de sizigia, em trés pontos amostrais (QP1 — Porto
do Quebra Pote, QP2 — Fundao, QP3 — Porto do Tajaguaba). As varidveis ambientais da agua
foram mensuradas in situ através do refratometro (salinidade), disco de Secchi (transparéncia
da agua) e da sonda multiparamétrica (temperatura, potencial hidrogenidnico e oxigénio
dissolvido). Além dos dados de pluviosidade obtidos por meio do site do INMET
(https://portal.inmet.gov.br/) e a verificagdo da tdbua de maré por meio da DHN
(https://www.marinha.mil.br/dhn/).

As coletas do material biologico foram realizadas utilizando a rede de arrasto de
zooplancton, conico-cilindrica de malha de 120 um, através dos arrastos horizontais e
subsuperficiais na coluna d’agua durante 10 minutos, com o fluxometro acoplado para
verificar o volume de 4gua filtrada, posteriormente as amostras foram acondicionadas em
frascos plasticos devidamente etiquetados e fixadas no formol a 4%. No laboratorio foram
realizadas as analises qualitativas em que as amostras foram depositadas em um Becker,
homogeneizadas e transferidas para placas de Petri, onde foi feita a triagem e os organismos
identificados com o auxilio do estereomicroscopio (ZEISS), utilizando-se os sistemas de
classificagdo descritos por Bjornberg (1981), Boltovskoy (1999), Bradford et al. (1999) e
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Bonecker (2006).

A analise quantitativa foi realizada sob microscopia Optica em aumento de 400x, pela
contagem de, no minimo, 200 individuos em camara Sedgewick-Rafter (ImL) de sub-
amostras obtidas com pipeta graduada (Pinto-Coelho, 2007; Cetesb, 2012).

Quanto aos indices ecologicos, o indice de constancia leva em considera¢do os
numeros nas quais cada taxon ocorreu e o numero total de amostras analisadas. Para o calculo
da diversidade especifica (H’), o indice de Shannon (1948) serd utilizado com os valores em

bits.cel”l. Levando-se em conta que 1 bit equivale a uma unidade de informagdo e a

diversidade especifica varia de 1,0 a 3,0 bits.cel™ L.

A equitabilidade (J), também denominada de indice de uniformidade, sera calculada
segundo Shannon (1948), os valores da equitabilidade variam de 0 a 1. Quanto mais proéximo
de 0 (zero), mais baixa sera a equitabilidade. Acima de 0,5 indica uma alta equitabilidade, e
ao se aproximar de 1, mais bem distribuida estardo as espécies indicando uma elevada
equitabilidade. O calculo da riqueza de espécies, utilizara-se a equacao proposta por Margalef
(1958). Valores de riqueza maiores de 5,0 indicam grande riqueza de espécies € menores que
5,0 baixas riqueza de espécies (Valentin et al., 1991). Os indices foram calculados com o
auxilio do pacote estatistico Past. 4.12.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A pluviosidade expressou que o ano de 2020 totalizou uma taxa pluviométrica
2.390,5mm, sendo que os meses de janeiro a abril se apresentaram com as taxas mais
elevadas, variando entre 435,2mm — 657,8mm, representando o periodo chuvoso da regido.
Entretanto, nos meses de setembro a dezembro, expressaram auséncia de chuva (Fig. 1).

Vale ressaltar que o més de maio se apresentou com auséncia de chuva durante o ano
de 2020, sofrendo um declinio de 361,5 mm com relagdo a média anual historica. Fato este,
que se apresenta de forma adversa sendo o més em questdo faz parte do conjunto de meses
que equivalem ao periodo chuvoso na regido, sendo assim caracterizado como um indicio das
alteragdes climaticas advindas da influéncia que as agdes antropicas exercem sobre o
ambiente.

Pois, durante o ultimo meio século, a pressao das acdes humanas no oceano tem sido
substancial, resultando num aumento significativo de impactos cumulativos sobre os
ecossistemas marinhos e costeiros (Halpern et al., 2008; Halpern ef al., 2019). As alteracdes
climaticas podem ser definidas como “a mudanga no estado do clima, sendo esta perceptivel
através das variacoes na média e/ou na variabilidade das suas propriedades, as quais vao
persistir num periodo extenso, tipicamente décadas ou além” (Hurtado, 2020).

Figura 1 — Média histérica de precipitacdo pluviométrica mensal (dos ultimos 30 anos),
precipitacao pluviométrica mensal do ano de 2020 até julho de 2021.
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Com relacdo as variaveis ambientais, durante o PE a salinidade variou entre 25 — 30,
durante o periodo chuvoso entre 12 — 15 (Fig. 2). Onde em ambos os periodos sazonais o P1
se expressou com as taxas mais altas, fato que pode ser explicado por conta de esté situado em
frente a desembocadura do rio Tibiri, Complexo Estuarino de Sao José.

Segundo Silva e Conceigdo (2011), isso decorre da baixa circulagdo das aguas
estuarinas e pela presengca de agua mais densa provenientes da baia de Sao José, que
importam constantemente agua salgada para o seu interior, favorecendo os processos de
evaporacao ¢ a salinizacao deste sistema.

Com relagdo a transparéncia da agua, no PE os pontos Pl e P2 se apresentaram
equivalentes, variando entre 29cm — 30cm. Porém, no PC se expressa um aumento
significativo de ambos os pontos amostrais (P1 — 44cm; P2 — 30cm), conforme observado na
figura 2.

Além disso, o ponto QP3 apresentou uma brusca variagdo, entre os periodos sazonais,
PE — 49cm e PC — 37cm, confirmando a influéncia da chuva na transparéncia da agua, pois,
dilui a grande quantidade de material organico presente nas dguas dos rios.

Essa conclusdo também foi encontrada no trabalho de Rosas et al. (2019) no estuario
de S3o Jos¢ de Ribamar (MA), em que ambos, foram trabalhos realizados com dados
coletados durante estes periodos sazonais.

Figura 2 — Parametros abioticos analisados nos pontos amostrais (P1, P2, P3), durante o
periodo de estiagem (PE) e chuvoso (PC), no bairro do Quebra Pote — MA.
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Este indice se expressou da seguinte forma, os pontos amostrais permaneceram
equivalentes durante todo o estudo, variando entre 24°C — 27°C, sofrendo um pequeno
declinio nas taxas durante o PC, porém justificavel pela presenga das chuvas (Fig. 2). O pH
nos trés pontos amostrais (P1, P2, P3) se expressou entre 7,6 — 7,9 tanto no periodo PE, como

no PC. Durante o PE os valores variaram entre 7,4 mg.L'1 - 179 mg.L'l, havendo um

aumento durante o PC variando entre 6,8 mg.L'1 -7,1 mg.L'l. Vale ressaltar que as taxas ao
serem comparadas entre 0s pontos amostrais, o ponto QP2 apresentou o maior indice no PE,
porém durante o PC os pontos amostrais se apresentaram equivalentes.

Nas amostras biologicas que foram coletadas durante periodos sazonais PE e PC, foi
possivel a identificagdao de 50 taxons, divididos em oito filos € nove classes. Sendo o filo
Arthropoda o mais representado qualitativamente pela classe Copepoda.

De acordo com Amaral; Nalin (2011), a classe Copepoda pertence ao filo dos
Arthropoda, grupo dos crusticeos, e ¢ encontrado em praticamente todos os ambientes
aquaticos e umidos. Com comprimento podendo variar de 0,5 a 6,0 mm.

A distribuigdo espacial ¢ outro fator que confirma a predominancia dos artropodes
(66%) da comunidade de zooplancton durante todo o periodo de estudo confirmando a
diversidade de espécies representativas no meio planctonico, seguido do filo Ciliophora
representado por 10% das espécies identificadas, ja os demais filos se apresentaram variando
entre 2% - 4%.

O Indice de Diversidade das espécies encontradas se mostrou durante o PE, variando

de 1,68 — 2,57 bits.ind’l, sendo que o ponto QP1 apresentou uma média diversidade e os
demais pontos (P2 e P3) apresentaram uma baixa diversidade. Com relagdo ao PC se observou

variando entre 2,39 — 2,67 bits.ind'l, apresentando uma média diversidade nos trés pontos
amostrais. Como mostra a figura 10.

Em bacias com ocupacao predominantemente urbana, o enriquecimento por nutrientes
¢ uma das principais causas de degradacdo da dgua. Estimula o crescimento de algas ou
plantas aquaticas que poderdo desequilibrar a oferta de oxigénio dissolvido, reduzindo a
diversidade biologica (BOLLMANN; MARQUES, 2006). Podendo assim explicar a baixa
diversidade nos pontos P2 e P3, por serem proximas ao Porto de Tajacuaba, ou seja, proximo
a ocupagdo urbana (PE e PC).

A Equitabilidade, expressou durante o PE valores proéximos de 1, entre 0,53 — 0,72, no
entanto apresentou uma elevada equitabilidade. Ademais, durante o PC, houve um acréscimo
demonstrando uma homogeneizagdo ainda maior da comunidade de zooplancton, com valores
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que variaram entre 0,79 — 0,88.

Com relacdo a Riqueza, no PE se apresentou da seguinte forma, 3,49 — 5,49
apresentando uma grande riqueza no ponto amostral P1, e uma baixa nos demais pontos (P2 e
P3) dentro da comunidade estudada.

4 CONCLUSAO

Desta forma, se pdde observar as variagcdes dos parametros abidticos quando
comparados entre pontos amostrais ¢ os periodos sazonais que se referem as coletas ja
realizadas nesta pesquisa (PE — periodo de estiagem; PC — periodo chuvoso).

Foram identificados 50 taxons, divididos em 8 filos, sendo o filo Arthropoda o mais
representativo (66%), qualitativamente, pela classe Copepoda pelo fato de possuir um grande
numero de representantes em diversos ambientes.

Os indices ecologicos apresentaram um ambiente com poucos impactos para a
comunidade de zooplancton, porém vale ressaltar que por ser uma drea com uma certa
movimentagdo de atividade pesqueira, deve- se ter uma atencdo para que no futuro os
impactos antropicos nao possam afetar de forma significativa a biota da regido.

Quando comparamos os pontos amostrais ¢ os periodos sazonais, os dados obtidos
durante o estudo, tanto abidticos quanto bioldgicos, se apresentaram equivalentes com poucas
variagoes e dentro das taxas consideradas normais e boas condi¢des para os organismos.
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