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RESUMO

As atividades antropicas, como a polui¢do, tém mudado drasticamente os ecossistemas
aquaticos. Diante das mudangas na qualidade da agua, surgem os bioindicadores como
ferramentas essenciais para analisar os efeitos ecoldgicos causados pela poluicdo uma vez que
sdo sensiveis a essas alteracdes no habitat. O estudo foi realizado no Ribeirdo Graipu, localizado
no municipio de Guanhaes, Minas Gerais, com o objetivo de avaliar a qualidade da 4gua por
meio da analise da comunidade de macroinvertebrados bentonicos. Para isso, foram coletadas
amostras desses organismos aquaticos. As coletas foram realizadas usando uma rede em forma
de "D" com uma abertura de 0,3-0,5 me 1 m de comprimento, com 500um de abertura de malha.
ApOs a coleta, as amostras foram acondicionadas em sacos plasticos etiquetados e preservadas
em alcool 70% para a conservagdo dos organismos. Em seguida, o material foi levado para o
laboratdrio de Ecologia do IFMG - Campus Sao Jodao Evangelista, onde passou por um processo
de triagem. No laboratorio, as amostras foram lavadas em peneiras com diferentes tamanhos de
abertura de malha, variando de 0,053 mm a 2,0 mm, Todo o processo de coleta e triagem seguiu
o protocolo estabelecido pela Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB). Os
resultados obtidos revelaram uma predominancia de macroinvertebrados considerados
tolerantes e resistentes, indicando lancamento de efluentes nao tratados na regido e necessidade
urgente de acdes que auxiliem no retorno da boa qualidade da agua do ribeirdo. Em
conclusdo, a degradagdo ambiental tem um impacto negativo na qualidade da agua, afetando
0s ecossistemas aquaticos e a biodiversidade. Os macroinvertebrados bentdonicos sdo uma
ferramenta valiosa para avaliar ¢ monitorar a qualidade da dgua, permitindo a adogdo de
medidas corretivas para a conservacao dos recursos hidricos € do meio ambiente em geral.

Palavras-chave: degradacao ambiental; bioindicadores; caracteristicas bioldgicas; microbacia;
meio ambiente.

1 INTRODUCAO

A degradacao ambiental tem aumentado globalmente devido ao crescimento das
atividades antropicas, como a pecuaria, eutrofizacdo artificial, constru¢do de represas,
agricultura e desmatamento. Esse aumento foi intensificado durante a revolucdo industrial, com
o langamento de residuos industriais no meio ambiente, ampliando tanto a quantidade quanto a
variedade desses poluentes (Tommase, 1994, apud Prestes e Vincenci, 2019).

O impacto das questdes ambientais, polui¢do da agua, tornou-se mais significativo nos
ultimos anos, afetando diretamente a vida humana. Uma evidéncia clara dessa relagdo ¢ a
presenca de efluentes domésticos, industriais e agricolas no abastecimento de dagua,
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comprometendo sua qualidade e acarretando graves consequéncias para a saude publica
(Merten e Minella, 2002; Prestes e Vincenci, 2019).

Merten e Minella (2002) definem que a terminologia "qualidade de 4gua" aborda nao
apenas a ideia de pureza, mas também considera suas caracteristicas quimicas, fisicas e
bioldgicas. A partir dessas caracteristicas, a 4gua pode ser destinada a diferentes propositos. A
politica normativa nacional de uso da agua, expressa na Resolu¢ao n° 20, de 18 de junho de
1986 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), visa estabelecer pardmetros para
definir limites aceitaveis de elementos estranhos, considerando as diversas finalidades da agua.
Diante desse cenario, os bioindicadores surgem como ferramentas essenciais para realizar
uma analise integrada dos efeitos ecoldgicos causados por diversos fatores de poluicao
(Callisto et al., 2001). Esses organismos, sdo encontrados em diferentes niveis de organizacao
biologica, desempenham um papel crucial ao fornecer informagdes complementares,
fundamentais para analisar o risco ecologico do ecossistema (Prestes e Vincenci, 2019).

Os macroinvertebrados bentonicos constituem um grupo de invertebrados que adotam
o hébito bentonico, ou seja, habitam no substrato do fundo dos ambientes aquaticos, como
pedras, cascalhos, bancos de folhas. Constituem uma comunidade amplamente distribuida em
diversos ambientes continentais, compreendendo larvas de insetos, moluscos, anelideos e
outros grupos (Franga e Callisto, 2019; Rosenberg e Resh, 1993 apud Teles et al., 2013).

A utilizagdo dos macroinvertebrados como bioindicadores de qualidade da agua
apresenta uma série de vantagens significativas: sdo organismos comuns ¢ abundantes;
facilmente amostrados; bastante sensiveis as modificacdes em seu habitat; possuem ciclo de
vida relativamente longo; facil visualizacao e identificacao; e sua analise pode ser realizada a
olho nu ou com o auxilio de microscépios simples, tornando a pesquisa acessivel e pratica, sem
a necessidade de equipamentos sofisticados e caros (Merritt ¢ Cummins, 1996; Marques e
Barbosa, 1997, apud Prestes e Vincenci, 2019; Junqueira et al., 2000, apud Prestes e Vincenci,
2019; Kuhlmann et al., 2001; Figueroa et al., 2003; Buss et al., 2003).

No ambito nacional, a Resolugdo n® 357, de 17 de margo de 2005 do Conselho Nacional
de Meio Ambiente (CONAMA), citada no Capitulo 3, secdo I, estabelece a utilizacao de
indicadores biologicos, quando apropriado, por meio de organismos e/ou comunidades
aquaticas, para avaliar a qualidade dos ambientes aquaticos (Brasil, 2005).

Este estudo teve como objetivo avaliar a qualidade da agua do Ribeirdo Graipu a partir
da analise da comunidade de macroinvertebrados bentonicos. A pesquisa foi realizada por meio
da amostragem dos bioindicadores em diferentes pontos do Ribeirdo Graipu, que € o principal
afluente do Rio Corrente Grande, pertencente a bacia do Rio Doce, situado no municipio de
Guanhaes, Minas Gerais.

2 MATERIAIS E METODOS

O presente estudo foi desenvolvido no municipio de Guanhdes em Minas Gerais,
mesorregiao do Vale do Rio Doce, que possui populacao de 32.244 pessoas (IBGE, 2023).
Foram estudadas as por¢des média e baixa do ribeirdo Graipu, principal afluente do rio Corrente
Grande, pertencente a bacia do Rio Doce. A bacia do Graipu esta localizada entre os municipios
de Guanhaes e Sabindpolis, na regido centro-nordeste de Minas Gerais (18°48° S e 42°58°W),
em uma altitude média de 852 m (Fig. 1).

Figura 1: Microbacia do Graipu
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Segundo informagdes fornecidas pelo parceiro, o Servico Auténomo de Agua e Esgoto
de Guanhaes (SAAE-Guanhaes), o Médio Graipu esta situado na area urbana do municipio.
Nessa regido, o rio Vermelho entra como um tributario do Graipu e ele recebe quase a totalidade
dos efluentes domésticos do municipio sem tratamento. Ja na regido do Baixo Graipu, encontra-
se o ribeirao Cachoeira das Pombas, que esta inserido em uma area de compensagao ambiental,
sendo esse o tributario menos poluido que desagua no Graipu portanto, considerado Sitio de
Referéncia da bacia (Costa et al., 2023). Porém, ¢ também nessa regido que esta a Estacao de
Tratamento de Esgoto do SAAE Guanhaes.

Foram amostrados xx pontos no Médio Graipu e xx pontos no Baixo Graipu. Em cada
ponto foram realizadas triplicatas a fim de amostras os diferentes tipos de hébitats em cada
local. As amostras de macroinvertebrados bentonicos foram coletadas utilizando uma rede em
forma de “D” (abertura de 0,3-0,5 m e 1 m de comprimento, com 500um de abertura de malha,
acoplada a um cabo metélico de 1,5 m). Em seguida, foram acondicionadas em sacos plasticos
etiquetados e fixados com alcool 70%. Apos a coleta, o material foi levado para o laboratorio
de Ecologia do IFMG - Campus Sao Joao Evangelista, para triagem. No laboratorio, as amostras
foram lavadas em peneiras com diferentes tamanhos de abertura de malha, variando de 0,053
mm a 2,0 mm. Todo o procedimento de coleta e triagem seguiu o protocolo estabelecido pela
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) em 2012. Para a classificagcdo dos
macroinvertebrados, utilizou-se o nivel taxondmico de ordem, empregando chaves taxonomicas
especificas.

Os resultados apresentam a abundancia dos macroinvertebrados dentro de cada
categoria, sensiveis (S), tolerantes (T) e resistentes (R) além dos ndo classificados (NC) que
foram identificados até o menor nivel taxondmico possivel. Com isso, foi possivel realizar um
diagnostico da qualidade das aguas da bacia do Graipu.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre os organismos amostrados no Médio Graipu foram identificados 1544 individuos
da ordem Diptera (R), 05 do filo Mollusca (R), 880 do filo Annelida (R), 07 da ordem Odonata
(T), 02 da ordem Megaloptera (T), 01 da ordem Trichoptera (S), 10 da ordem Ephemeroptera
(S), 01 da ordem Thysanoptera (NC) e nenhum das ordens Hemiptera, Coleoptera e
Plecoptera (grafico 2).
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Grifico 2. Abundancia de macroinvertebrados por Ordem e Filo no Médio Graipu.
Médio Graipu

Ephemeroptera | 10
Thysanopten 1
Megaloptera 2
Trichoptera 1
Odonata | 7
Mollusca | 5
Diptera [ tsaa
Annelida |

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Ja entre os organismos amostrados no Baixo Graipu foram identificados 1063
individuos da ordem Diptera (R), 03 do filo Mollusca (R), 469 do filo Annelida (R), 02 da
ordem Odonata (T), 06 da ordem Trichoptera (S), 04 do filo Nematoda (NC) e nenhum das
ordens Hemiptera, Coleop tera, Megaloptera, Plecoptera e Ephemeroptera (Figura 1).

Grifico 1. Abundancia de macroinvertebrados por Ordem e Filo no Baixo Graipu.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Os macroinvertebrados aquaticos podem ser classificados em trés grupos: sensiveis (S),
tolerantes (T) e resistentes (R) com base em sua tolerancia a degrada¢do do ambiente. Os
organismos sensiveis preferem viver em ambientes aquaticos com aguas limpas, bem
oxigenadas e com uma variedade de habitats disponiveis, como pedras, cascalhos, troncos e
plantas aquaticas. Exemplos desse grupo incluem Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera
(chamados EPT). Os tolerantes podem suportar alteragdes moderadas nos ecossistemas
aquaticos, que geralmente sofrem disturbios devido a atividades humanas, como remoc¢ao de
matas ciliares, assoreamento e homogeneizagao do leito de rio. Exemplos desse grupo incluem
Megaloptera, Coleoptera, Odonata e Heteroptera. Por fim, os resistentes sao capazes de resistir
a degradacdo ambiental em ecossistemas aquaticos, que muitas vezes recebem despejos de
origem humana, além de outros distarbios. Exemplos desse grupo incluem Diptera, Mollusca e
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Annelida (Franga e Callisto, 2019).

Observa-se que no médio Graipu, ha maior abundancia de organismos (2448 individuos)
e 1.553 individuos no baixo Graipu, porém, em ambos os ambientes, houve predominancia de
organismos resistentes, totalizando em quase 99% dos macroinvertebrados amostrados.

Os insetos da ordem Diptera ocupam uma ampla variedade de habitats, incluindo rios
e lagos com diferentes profundidades. Podem ser encontrados em aguas limpas, como a
familia Simuliidae, bem como em ambientes expostos, como Tipulidae e alguns géneros de
Chironomidae, género esse de maior representatividade nas amostras. Esses representantes da
ordem Diptera pertencem a diferentes grupos tréficos. Alguns sdo classificados como
raspadores, se alimentando de biofilme presente em pedras, que ¢ composto por algas e
bactérias. Outros sdo coletores e coletores filtradores, que se alimentam de matéria organica
particulada fina, com tamanho menor que 1,00 mm (Callisto et al., 2001). Os Dipteras possuem
um mecanismo de Respiracdo que possibilita a sua alta tolerdncia a ambientes altamente
poluidos. Esses insetos possuem sifoes que captam oxigénio direto da atmosfera, na superficie
e assim, sdo capazes de sobreviver em ambientes que outros macroinvertebrados nao
sobreviveriam ( Arcos, 2012).

O filo Annelida por sua vez ¢ composto por individuos de corpo segmentado e cilindrico
que possuem diversos habitats, como solo imido, dgua doce e ambiente marinho. Um dos
principais representantes desse filo sdo as olighochetas e sanguesugas (Amaral, 2013). Esses
macroinvertebrados possuem o sistema respiratorio branquial, absorvendo o Oxigenio
dissolvido na agua e libera gas Carbonico como um produto da respiracao celular (Linhares,
2019).

Os mecanismos de respiracdo das dipteras e annelidas possibilitam a sobrevivéncia
desses individuos em locais ricos em matéria organica. De todos os organismos coletados, a
ordem mais abundante foi Diptera, seguida do filo Annelida. Annelidas e Dipteras sdo grupos
de espécies que estdo diretamente relacionadas a agentes poluidores ou fatores naturais
potencialmente poluentes. Portanto, a presenga desses organismos em maior quantidade, em
relagdo ao baixo niumero de outras espécies como Odonata, Megaloptera e os EPTs, pode
indicar uma abundancia de matéria organica e poluentes no local em questao (Goulart e Callisto,
2003)

Os resultados parciais observados em riachos urbanos do Médio e Baixo Graipu indicam
que a qualidade da 4gua esta seriamente comprometida nesses pontos em func¢ao de diferentes
tipos de impactos, tais como o despejo de esgoto doméstico sem tratamento, despejo de
efluentes agrarios e industriais, alteragdes no uso e ocupacao do solo da bacia como
desmatamento, pecudria, mineracao dentre outros.

4 CONCLUSAO

A partir dos resultados observados pode-se inferir que os individuos amostrados na
regido do médio Graipu pertencem a grupos de macroinvertebrados considerados altamente
tolerantes e resistentes a poluicdo organica. Esses resultados sdo indicativos de que ha
lancamento de efluentes ndo tratados na regiao, evidenciando uma necessidade urgente de agdes
que visem a melhoria da qualidade da agua da bacia do Ribeirdo Graipu. Agdes essa que ja
estao sendo tomadas pelo SAAE com a instalagdo de interceptores de esgoto ao longo do médio
Graipu. Esse trabalho ¢ um diagndstico e servira como base comparativa para monitorar a
efetividade da coleta e tratamento de esgoto nos anos futuros. Os macroinvertebrados
bentonicos sdo uma ferramenta valiosa para avaliar e monitorar a qualidade da dgua, permitindo
a adocao de medidas corretivas para a conservagao dos recursos hidricos e do meio ambiente
em geral.
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